جامعة آم القرى 
الدراسات العليسا نموذج رقم (۸) 
آجازة آطروحة علمية في صيغتها النهاكية 


بعد اجراء التعديلات المطلوية 


EERE RLS 


الاسم ربإعي ٠‏ م یت ف القسسم . ڪا سا 
الدرجةالعلمية : ااج ٠‏ س 
عتوان‌الاطروحة . a N E‏ َ 
a TT‏ 
ا 


الحمد لله رب اإالعالمين والصلاة والسلام على ٠‏ آشرف المرسلين وعلى آله وصحبه 


آجمعين وبعد 0 
قبناء على توصية إللجنة المكونة لمناقشة الأطروحة المذكورة عالية والتى 
تمت مناقشتها بتاریخ ) / 1€\1</Y‏ ه بقبول الاطروحة بعد اجراء التعيلات 


المطلوبة »> وحيث قد تم. عمل اللازم ء 


فان اللجنة توص بأجازة الاطروحة في صيغتها النهائية المرفقة كمتطلسب 


تكميلى للدرجة العلمية المذكورة اعلام ٠‏ والله الموفق ٠‏ 


عض اء اللجنة 
EEE RES ere‏ 


٠ يوفع هذ! إا لنموذج آمام إلصقحة المقابلة لصفحة عتواإان إالاطروحة فيكلن نسخة‎ E 


البيئة الطبيحية مكة المكرمة 


ذراسة فو الجخرافيا الطبيحية منطقة الحرم الشرية 


إعذاد الطالبة 


إشراف الدكتور 
إبراهيم عتمان علم الدين 


بحث مكمل لمتطلبات نيل درجة الماجستير في قسم الجغرافيا 
من كلية العلوم الاجتماعية بجامعة أم القرى 
۲ھ _/ ۱۹۹۱م 


سے 


بسم الله الرحمن الرحيم 
ربنا إن أسكنت هن ذريتي بواد غيو ذي 
زرع عند بيتك المحرم ربنا ليقيموا الحلاة 
فاجعل أفئدة من الناس تهوي إليهم وارزقهم 


( سورة إبراهيم : آية ۳۷ ) 


ا 


أ 
ملخص البحث 
البيئة الطبيعية ُكة الكرمة . 
طراسة في الجغرافيا الطبيحية لنطقة الحرم الشريف 


إعداد الطالبة : رقيه حسين سعد جيم 


بيئة مكة المكرمة محمية منذ أن خلق الله السماوات وا لأرض فهي حرم الله الآمن . وقد أوضحت هذه 
الدراسة أن التركيب الصخري بمكة المكرمة على درجه من التعقيد » نظراً لكوتها جزء من الدرع العربي الذي 
تعرض لاحداث جيولوجية متعاقبه أبرزها إنفصال الدرع العربي عن الدرع النوبي وتكوين جبال الحجاز 
نتيجة لانفتاح البحر الأحمر » فالتركيب الصخري المتمثل في الصخور الناريه وا متحوله يتسم بالتنوع 
الصخري والتباين الشديد في توزيعها بالاضافة إلى إنتشار المفاصل والانكسارات في معظم الصخور » 
وتهيمن على المنطقة أربعة آنواع هي الجزانيت والجرانيت النيسي والديورايت والجرانودايورايت . 

جيمورفولوجية مكة المكرمة عبارة عن هضبه شبه دائريه الشكل جزإها الشرقي أعلى من الغربي وقد 
تعرضت للانكسارات فتحولت إلى كتل من الجبال تتخللها الارديه » وعلى الرغم من أن جيمورفولوجيتها 
نموذج للصحاري الحاره إلا آنها تبدو من النوع التى لها علاقه بالمياه الجاريه الامر الذي يشير إلى أنه من 
الصعوية بمكان تفسير تضاريس مكة با مناخ السائد الآن وبالتالي فهي موروشه من الزمن 
الرابع ( البلايوستوسين ) . أما مناخ مكة المكرمة فيتسم بالجفاف والحراره حيث يرمز لها حسب تقسيم 
كوبن قايقر بالرمن 8۷١‏ نظراً لكونها تابعه للنطاق الصحراوي المداري . 

أن البيئة الحيويه بمكة تموذج لبيئة الصحاري الحاره الفقيره في عناصرها الحيويه والتي تبدو جلية 
الوضوح على الغطاء النباتي » فظروف الجفاف انعكست عليه وعلى توزيعه الجغرافي فجعلته يتسم بقلته 
وفقره وتبعثره . 

ولقد ظلت مكة معتمدة على مصادرها الجوفيه الفقيره وعانت نتيجة لذلك من قلة ا مياه بحكم 
هيدروجيولوجية المنطقة التابعه لتكوينات الدرع العربي وقلة الامطار بها » لكن في الاونة الأخيره تبدلت 
الأوضاع من نقص إلى فائض بعد مشروع نقل مياه التحليه إلى مكة من محطة الشعيبه على البحر 
الأحمر لتشكل بذلك مياه التحليه مصدراً جديداً للمياه يفوق في انتاجه كافة انتاج المصادر 
الجوفيه الاخرى . 

واخيراً تناقش الرساله ما أحدثه الانسان في الآونه الاخيره بنشاطاته المختلفه من تغيير في البيئة 
الطبيعية لكة المكرمة فاق في مجمله التغيير الناتج عن عمل الطبيعة وحدها » فلقد أصبح تأثير الإنسان على 
بيئة مكة واضحاً وجلياً بعد أن بدأت بوادر هذا التأثير في الظهور على معظم عناصر البيئة ولا سيما على 


التضاريس والبيئة الحيويه . 
الطالبة ميد الكلية 


كر وتقدير 

الحمد لله المحمود لنعمته » المعبود لوحدته » المطاع بقدرته » الذي جعل 
ذكره طمانينة القلوب وجلاء لها عن دناءة الذنوب ودنس العيوب . 

أما بعد : فإنني أتوجه بالشكر إلى المؤسسة التعليمية التي هيأت لي فرصة 
الدراسة والبحث وهي جامعة أم القرى رخاصة قسم الجغرافيا من 
رئيس القسم واعضاء هيئة التدريس ويطيب لي أن اشکن والدي اللذين 
تعهدا ني بالتربية والرعاية حتى وصلت إلى ما أحمد الله واشكره عليه سائلة الله أن 
ل ف ردا واخص الوالدة الدكتورة جواهر محمد سرور باسلوم 
حيث رافقتنى في الرحلات الميدانية وساعدتنى في تخريج أحاديث البحث أطال الله 
في عمرها ورزقني برها ورضاها » كما يسرني أن أقدم خالص شكري وعظيم 
تقديري إلى الدكتور إبراهيم عثمان علم الدين الذي كان له الفضل في 
الإشراف على هذا البحث وتقديم المقترحات والتعليقات البناءء طوال فترة 
الإشراف » كما أتوجه بعميق شكري للأستاذ مجدي محمد سرور باسلوم 
الذي رافقني إلى الحقل أثناء إجراء الدراسة الميدانية والاستادذ الدكتور 
عبد الوهاب محمد سرور باسلوم الذي أمدني بالمراجع العلمية من خارج 
المملكة » وأتقدم بالشكر الجزيل - أيضاً - لكل من : الاستاذ الدكتور ناصر 
عبد الله الصالح عميد كلية العلوم الاجتماعية الذي سهل لي عملية الحصول 
على الأبحاث والدراسات التابعة مركز أبحاث الحج عندما كان مشرفاً عاماً على 
المركز » والدكتور بدر الدين يوسف محمد أحمد لقراعته البحث وتقديمه 
الاقتراحات رالتوجيهات البناءء » والاستاذ معراح نواب صرزا لما قدمه لي من 
أراء وتوجيهات سديدة في تحديد بعض المواقع والأسماء على الخريطة › 
والدکتور زکي نشي والدکتور محمد طرابزوني لمساعدتهما لي من 
أجل الحصول على صورة القمر الصناعي لاندسات ( ٠‏ ) لمكة المكرمة من مركز 
الاستشعار عن البعد بالرياض . والدكتور محمد حسين آبو سم من ية 


اللغة العربية لمراجعته البحث لغوياً . كما أتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلى 
الدكتور صديق عوض الله والدكتور زكي هنشّي اللذان تفضلا 
بمناقشة الرساله فجزاهم الله خير الجزاء ووفقني واياهم إلى ما يحبه ويرضاه . 

وأخيراً أشكر كل من كان همزة وصل بيني وبين الجهات التي استقيت 
منها المعلومات وأخص بالذكر منهم الأاستاذ سراح عمر خوندنه والمهندس 
سعد محمد نجيم والاستاذ عدنان رعزي خياط » سائلة المولى عز وجل 
أن يكون هذا البحث لبنةً متواضعة فى مجال الدراسات الطبيعية لمكة المكرمة وان 
له هه مالا وا ماقا خالا رجه لکرم رخال اله کا سنا 
E O‏ | 


الباحثّة 


الوطفوع 
OE‏ 
+ إهداء 
٭ شكر وتقدير . 
فهرس المحتويات . 
+ فهرس الخرائط . 
+ فهرس الأشكال . 
+ فهرس الجداول . 
+ فهرس اللوحات . 
الفصل الأول : مقدمة . 
+ موقع وحدود منطقة الدراسة . 
# أهمية منطقة الدراسة . 
# أهمية الدراسة . 
# مشكلة الدراسة . 
أهداف الدراسة . 
+ الفرضيات . 
# منهج وأسلوب الدراسة . 
و مقار اللات 
٭ الدراسات السابقة . 
# تنظيم موضوعات الدراسة . 
الفصل الثاني : جيولوجيةمكةالمكرمة . 
+ الدرع العربي 
لكر الا شن 
# التركيب الصخري لمكة المكرمة . 


الاد ال كوا آل ك الك 


الفصلالثالث : تضاريسوجيمورفولوجيةمكةالكرمة . 


٭ توطئة . 
+ تضاريس مكة المكرمة . 
- الجبال . 
- الأودية . 
- البدمنت والسهول . 
+ جيمورفولوجية مكة المكرمة . 
- التجوبه . 
- الزمن الرابع . 
الفصلالرابع : مناخ مكة المكرمة . 
٭ توطئة . 
+ العوامل المؤثرة في مناخ مكة المكرمة . 
+ عناصر المناخ . 


× أمثلة تحليلية لظواهر الطقس لأيام مختاره . 
# تصنيف مناخ مكة المكرمة . 
الفصل الخامس : البيئة الحيوية لكة المكرمة . 
TE‏ 
النبات . 


- تصنيف النبات على حسب فترة نموه ودورة حياته . 


- طرق تأقلم النبات مع بيئة مكة المكرمة . 
- أهم النباتات الطبيعية السائدة بمكة المكرمة . 
- التوزيع الجغرافى للنبات الطبيعى 
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الفصلالسادس :المياه في مكة المكرمة . 
٭ نبذة تاريخية . 
٭ الهيدروجيولوجيا . 
# مصادر الياه . 
E‏ جم الان 
× نقل وتوزيع المياه . 


نوعية المياه . 
الفصل السابع : الإنسان كعامل بيئي مؤثر في بيئة مكة المكرمة . 
e‏ 


أولا : تأثير الإنسان على تضاريس وجيمورفولوجية مكة المكرمة . 


# ثانياً : تأثير الإنسان على مناخ مكة المكرمة . 
وتالا + تأشن الإضان على اليثة الحيربة لكة الكرمة : 


» رابعاً : تأثير الإنسان على بعض الأوجه الهيدرولوجيه بمكة المكرمة . 


ج الخاتمة . 
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عنوان الخريطة 
موقع منطقة الدراسة « مكة المكرمة » . 
حدود الحرم ال مكي الشريف . 
تركيب المنطقة عندما كانت جز من قارة جندوانا . 
تركيب الجزيرة العربية قبل فصلها من القارة الأفريقية . 
الوضع التكتوني للجزيرة العربية قبل أن ينقصل الدرع العربي عن الدرع 
النوبي . 
تطور الأحداث التكتونية في الدرع العربي . 
الجزيرة العربية بعد إنفتاح البحر الأحمر . 
ESTES‏ 
PE‏ 
التداخلات الصخرية قبل كامل ( تكوينات ملح ) . 
الوحدات التي لم تصنف بعد . 
التداخلات التي حدثت بعد الحركات التكتونية ( تكوينات هشافات ) . 
کرات الزن الرانم: 
الإنكسارات الرئيسية بمكة المكرمة . 
مواقع وإتجاهات قطاعات هضبة مكة ا مكرمة . 
أهم الجبال والأودية بمكة المكرمة ومواقع قطاعات الجبال . 
أحواض الأردية الرئيسية لمكة ا مكرمة . 
مواقع وإتجاهات القطاعات العرضية لوادي إبراهيم . 
الأماكن التي توجد بها حفر تجويه . 
الفط الخرن الاج ي اين 
E E E‏ 
السمات الرئيسية الدورة الهوائية العامة في أفريقيا في يناير . 
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۲٦ 


Y۷ 
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عنوان الخريطة 
السمات الرئيسية للدورة الهوائية العامة في أفريقيا في يوليو . 
أهم نظم الضغط الجوي التي تؤثر على المنطقة في الصيف والشتاء . 
حركة المنخفضات الجوية في البحر المتوسط والتي تؤثر على الجزيرة 
العريية . 
أهم السمات الرئيسية للدورة الهوائية في الشتاء في النصف الشمالي من 
الكره الأرضية . ۰ 
جملة الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى الكرة الأرضية في يونيو 
( كالوري / سم / يوم ) . 
جملة الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى الكرة الأرضية في ديسمبر 
( كالوري / سم / يوم ) . 
المواقع التي أخذت منها عينات التربة بمكة المكرمة . 
الأقاليم النباتية للمملكة العربية السعودية حسب تقسيم مجاهد . 
الآبار والبرك والحياض التى كانت بمكة فى القرن الثالث الهجري . 
الأودية التى زود مكة المكرمة با مياه . ۰ 
شبكة المياه بمكة المكرمة : 
النطاق العمراني في منتصف القرن الرابع عشر الهجري . 
المراحل الزمنية المختلفة لإمتداد النطاق العمراني لمدينة مكة المكرمة . 
المناطق التي تم فيها القطع الصخري في الفترة من عام ۱۹۹۰-۱۹۸۰ م . 
ا مشاعر المقدسة وصلتها با مسجد الحرام عن طريق واحد فقط في 
المأاضى . : 
مواقع الآبار الجوفيه التى أخذت منها بعض العينات . 


1۸۰ 


۱۸1 


٤0ا‎ 


عنوان الشكل 


نموذج لفكرة الصفائع المتحركة والتغييرات التي صاحبت الدرع العربي . 
عملية إنفتاح البحر الأحمر وتحول القشرة القارية إلى قشرة محيطية . 
قطاع جيولوجي من ساحل البحر الأحمر إلى الطائف عبر مكة المكرمة .. 
قطاع يبين التركيب الصخرى في منطقة ريع بخش بمكة المكرمة . 

قطاع عرضي من جدة إلى الرياض عبر مكة ا مكرمة . 

هضبة مكة المكرمة . ) 

ظاهرة الشكل الدائري للاشكال التضاريسيه بمكة المكرمة . 

قطاع هضبة مكة المكرمة ( أ - ب ) من الشرق إلى الغرب ماراً با مسجد 


الحراء . 

8 
قطاع هضبة مكة المكرمة ( ج- د ) من الشمال الشرقي إلى الجنوب 
اة 


فاع م ك اة ( هتي نالعال ال الي 

قطاع ١‏ - ۲ جبل الطارقي من الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربي . ' 
قطاع ۲ ٤‏ جبل الطارقي من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي : 
فاع فا ل لمن الال الى الك 

قطاع ۸-۷ جبل الأحدب من الشرق إلى اقرب . 

اع ل شون الال الور إل التن الفرق : 
ودی بل کیو که روافد وادي إبراهيم . 

قطاع ٠١ - ١١‏ جبل النور من الشرق إلى الغرب . 

اع ے٠‏ جل ارهن القسال إلى الختي: 

رسم تخطيطي لجبل الذور . 


1۹ 


۲۹ 


عنوان الشكل 


قطاع ٠١-٠١‏ جبل الخندمة من شمال الشمال الغربي إلى جنوب 


الجنوب الشرقي . 


قطاع ۱۷ - ۱۸ جبل ثور من الشمال إلى الجنوب . 

قطاع ( أ- ب ) وادي إبراهيم في بدايته عند منطقة الشرائع 

قطاع ( ج - د ) وادي إبراهيم بين جبل النور وجبل ثبير . 

قطاع ( ه- و ) وادي إبراهيم عند الأبطح . 

قطاع ( ز- ح ) وادي إبراهيم عند المسجد الحرام 

قطاع ( ط - ي ) وادي إبراهيم في المسفلة بين جبل القلعة وجبل عمر . 
قطاع ( ك- ل ) وادي إبراهيم في الكعكية . 

قطاع ( م -ن) ادي إبراهيم بعد مخطط السنبهاني وقبل التقائه مع 
قطاح طولي لوادي إبراهيم من بدايته في شرائع المجاهدين إلى منخفض 
الشميسي وعرنه . 

مراحل تطور الجلاميد الصخرية بفعل التجويه السقبة التغايرة لى طول 
الال الت ر 

طبيعة التساقط في العروض العليا والوسطى والمدارية . 

توزيع الأشعة الشمسية حسب خطوط العرض 

فلات دركات الحرا رة ك الكو فة من - 134 ۱۹۸۹ 
معدلات الضغط الجوي الشهري عند مستوى المحطة بام الجود للفترة 
۱4۹A‏ ۹4۹م . 

ااا ما ا ا ي e‏ 
عام ۰ ۹م . 
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110٥ 
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٤۹ 


عنوان الشكل 


معدلات الرطوية النسبية بام الجود للفترة من ۱۹۸۰ - ٩۱۹۸م‏ . 

الأمطار السنوبة الساقطة على مكة المكرمة للفترة من ۱۹٦۲‏ - ۱۹۸۹م . 
المعدلات الشهرية للأمطار بمكة المكرمة للفترة من ۱۹۲۲ - ۱۹۸۹م . 
إنحراف كميات المطر السنوي عن المتوسط السنوي بمكة المكرمة للفترة 
AE‏ ) | 
المدرج التكراري لتوزيع الفيضانات للفترة من قبل ۱۷- ۳۸۸٠د‏ 
المیافق 1۳۸ - ۱۹۹۷م . 

رواسب بطن وادي إبراهيم . 

نمو مكة المكرمة عبر التاريخ . 

جبل قعيقعان وتأثير الإنسان عليه . 

النمط العمراني الحديث ( مشروع تطوير روابي أجياد ) . 


الزيادة المتوقعة فى أعداد الحجاج بمنى بالمقارنة مع إمكانية بعض . 


الحلول المقترحة لزيادة الإستيعاب بوادي منى . 

طريقة إستخدام سفوح الجبال بمنى . 

قطاع طولي لأحد الأنفاق امنفذة في منى كعينة تمثل حجم القطع 
الصخري والتغيير الذي يحدثه القطع في جبال مكة . 

نموذج لكيفية فتع الأنفاق في جبال مكة المكرمة » والشكل يمثل آنفاق 
أجياد بئر بليله - المسفلة كجزء من مشروع طريق مكة الدائري الداخلي . 
واج للا رم الاي في بعال رکه اة 


اا 


۹ 


الجذول 


فهرس الجداول 


عنوان الجذول 


معدلات درجات الحرارة الشهرية بمحطة أم الجود بمكة المكرمة للفترة من 
۰ -_ 4٩۹۸م‏ . ۰ 
معدلات درجات الحرارة السنوية بمحطة أم الجود بمكة ال مكرمة للفترة من 
۰ --_ ۱۹۸۹م . 


معدلات الضغط الجوى بمحطة مكة بأم الجود للفترة من‌۱۹۸۲۳- ۱۹۸۹م . 


إتجاهات هبوب الرياح بمحطة مكة بام الجود للفترة من ۱۹۸۰- 1۹۸٩‏ م. . 


المعدلات الشهرية الرطوية النسبية بمحطة مكة بأم الجود للفتره من 
۰- ۱۹۸4م . 

المعدلات السنوية للأمطار وعلاقتها بمعدلات درجة الحرارة السنوية 
لتحديد المناطق الجافة حسب التقسيمات المناخية الشهيره . 

الأمطار بمكة المكرمة للفترة ۱۹۲۲ - ۱۹۸۹م . 

أكبر كمية للتساقط في ٤‏ ساعة للفترة من ۱۹۸۰ - ٩۱۹۸م‏ . 

مدى الإنحراف فى كمية الأمطار التي هطلت على مكة المكرمة عن المعدل 
السنوي العام للتساقط الفترة 07 - 1۹44م . 

الكثافة الیومیه للامطار للفترة من ۱۹٩٩۹‏ - ۱۹۸۹م . 

السنوات التى حدثت فيها فيضانات عنيفة . 
TT‏ 
من قبل ۱۷ - ۱۳۸۸ھ الموافق 1۳۸ - ۱۹1۷م . 

اع اطقن ى 2۹64 ياتى م ب 

أوضاع الطقس لیوم ۱۹ ینایر و ٦‏ قبرایر عام ٩۱۹۸م‏ . 

أوضاع الطقس لیوم ٥‏ - ۷ نایر ٩۹۸م‏ . 
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۲۲ 
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عنواق الجدول 


التحليل الكيميائى لعينات التربه التى جمعت من مكه المكرمه عام ١١٤٠د‏ 
الموافق ۱۹۸۷م . 

مقدار التغذيه السنويه لاحواض الاوديه الرئيسيه التي تساهم بامداد مكه 
المكرمه بالماء . ۰ 

ملخص التصريف السنوي لوادي السيل الكبين حوض وادي قاطمه . 
اعدو ترف اى زان فان الي ن لرك حون ني 
a‏ ) 

الانتاج اليومي المياه الجوفيه الوارده إلى مكه المكرمه بالمتر ا مكعب للفتره 
من ۱۲۸1 - ۰۹٤۱ھ‏ الموافق ۱۹٦۰‏ ۱۹۸۹م . 

كمية المياه الواردة إلى مكه المكرمه بالمتر المكعب للفترة من شهر شعبان 
۸ھ إلى شهر صفر ۰٤٤٠ھ‏ الموافق شهر مارس ۱۹۸۸ إلى شهر 
a Aaa‏ 

مصادر المیاه وا مناطق التی تغذیها لعام ۰۹٤۱ھ‏ المی‌افق ۱۹۸۸ ۹۸۹١م.‏ 
تطور الإنتاج بمصنع مياه مبرة خادم الحرمين الشريفين الك فهد بن 
عبد العزيز آل سعود للفترة من ۱٤۰٤‏ ١١٤٠ه‏ » الموافق من ۱۹۸١‏ - 
۹م . ) 

المياه الواردة إلى مكة المكرمة من الابار الستثمرة من قبل القطاع 
الخاص عن طريق عريات نقل ا مياه ( الوايتات ) لعام ۹١١٠ه‏ الموافق 
۸- ۱۹۸4م . 

كمية المتوسط السنوي للمياه الوارده إلى مكة المكرمة من مصادر مختلفه 
لعام ۰۹٤۱ھ‏ الموافق ۱۹۸۸ - ۱۹۸۹م . 
العجز المائي المتوقع من مصادر الأودية خلال الفتره ٠١١١(‏ - ١١٤٠ه)‏ 
ea)‏ 
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عنوان الجدول 


العلاقة بين كمية المياه المطلوية والمتوقع إنتاجها وكمية العجز التي يجب 
E‏ مياه التحلية في مدى ٠١‏ عاماً . 

آنا ا 

خزانات المياه في المشاعر المقدسة . 

کاو کی ا ا 

قائ التخائل الكميائة الفخضى الطبيعي لاء رشم مقارة بن 
لار لاخر نكا الكرمة: 

التحليل الكيميائي للمياه الجوفية بوادي تعمان عام ١۹۸٠م‏ . 

6 ال اعات ال واي افص ا ا 
الكرهة شار و الول 5 ف الرافن اك ام 

نسبة الكلور امتبقي في شبكات مياه مكة والبازانات لشهر ربيع الأول 
۰ه الموافق اکتویر ۱۹۸۹م . 
تطور أعداد السكان بمكة المكرمة من عام ٠۲٤١‏ - ١١٤٠ه‏ والأعدان 
الوق برل عام ١6ف‏ 

تطرن أعداد الخجاج القانمن ال هك الكرهة الفترة من عام ١٠٣ات‏ 
۷ه والأعداد المتوقعة إلى عام ١١٤٠د‏ . 

كمية القطع الصخري التي تم تنفيذها وإزالتها بواسطة الشركات 
املتخصصة في الفترة من عام ۱۹۸۰ 1۹۹۰م . 
ا 

نتان الل الاي لحنات ميا انى إيراشي اللخوةه بقارت 
7ه الموافق ۱۹۹1⁄۱/۱۲م . 


۳۸. 


۳۹۱1 


4۲ 


۰ 


E۷ 
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۱1 
1۲ 


عنوان اللوجحه 


القواطع )ل( وفي الغالب تكون من صخور المافيك وصخور الترامافيك 
وهي التي تظهر في اللوحة باللون البني الداكن في منطقة منى . 
التركيب البلوري لصخور ما قبل الكمبري والتي تهيمن على 
المنطقة وتتمثشل فى الجرانيت والجرانودايورايت ١ / ٦‏ / ١١١٤١ه-‏ 
EAT‏ 

عينة من جبل السبعة البنات تحت المكبر وهي صخر ناري في طريقه 
للتحول ۱٤۱۱/ ٦ / ٦‏ هھ ۲۳ / ۱۲ / ۱۹۹۰م . 

حرة رهط في منطقة وادي فاطمة وهي عبارة عن هضبة مكونة من 
البازلت واللوحة لأعالي الوادي من الجموم ۷ / ٦‏ / ١١٤اه‏ _ 
REE‏ ) 

المفاصل الرأسية والأفقية المنتشرة فى معظم جبال مكة المكرمة واللوحة 
مفاصل جبل الرحمة ۷ / ۲٤ ھ۱٤۱۱ / ٦‏ /۱۲/ ۱۹۹۰م . 
التباين في إتساع المفاصل ۱۷ / ٦‏ /۱١١٤١ه-‏ ۳ / ۱٠١/۱۹۹۱م‏ . 
خط إنكسار فى الجزء الشرقى من الحسينيه ۲ / ٠‏ / ١١٤١ھ‏ - 
° // م . 

المنطقة المهروىسة (البريشيا) على خط الإنكسار الموجود فى لوحة رقم ۷ › 
ANITA‏ 

هضبة مكة المكرمة ۱۰ / ٩‏ / ۱۹۸۸م ۲۹ /۹/۱١٤٠ه‏ . 

الجزء الأعلى من اللوحة يبين الجبال الغربية فى هضبة مكة ذات الإرتفاع 
المنخفض والأودية المتسعة عكس الوضع في الجزء الشرقي من الهضبة . 
صورة القمر الصناعي لاندسات )٥(‏ لمكة المكرمة » التقطت عام ١۱۹۷م‏ . 
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عنوان اللوجه 


ا جل ترو جحد وواه انى اراق 9197ا : 


TATA 
جبل النور الذي يوجد في أعلاه غار حراء ( التقطت هذه اللوحة من بطن‎ 
- ھ٠٤١۹‎ / ۷ / ۲۰ وادي إبراهيم وتظهر فيها السفوح الشرقية للجبل‎ 

.(AAA/T/ 

السفوح الغريية لجبل النور E E‏ 1/7/1 
چبل السیده » ۱٤‏ / ۰ / ۰١٤۱ھ‏ ۱۲ /۱۲/ ۱۹۸۹م . 

جبل قلعة اجیاد ۷ / ۷ / ۰۹٤۱ھ‏ ۱۳ / ۲ / ۱۹۸۹م . 

وادي إبراهيم من عند المسجد الحرام إلى المسفلة حيث يكون الوادي 
ضيق ثم يتسع في الكعكية إلى أن يتصل بوادي عرنه . 

وادي العزيزية ويبدو فيها أن الوادي يتسع كلما اتجهنا شرقا . 

المفتتات والمكسرات الناتجة عن عمليات التجوية ٠٤١١/١١ / ٠١‏ ه- 
۰/۷۲۷م . ) 

المفتتات والمكسرات الناتجة عن عمليات التجوية ١١ / ١١‏ / ١١٤٠اه-‏ 

1/۷/ ۰م . 

انزلاق الصخرور بعد سقوط الامطار » والمنظر لأحد الجبال المىجوده فى 
حي الرصیفه ۵ / ٤/۱۱ ھ۱٤۰۹ / ٩‏ / ۱۹۸۹م . 

تقشر الصخر نتيجة للتجویه ۱٤١۰١ /۱۱/ ۱٤‏ ه۷ /1/ ۱۹۹۰م . 
مرحله متقدمه جدا فى التقشر والعلاقه واضحه بين التقشر والتكور 
والتقبب وكذلك تأثير المفاصل على تكوين الجلاميد والتقبب والتكور 
/\Y/ AEN / o / 1‏ .۹م 


AY 


AY 
۸٦ 
۹۸ 

۱1۳ 


11۸ 
۱4 


۱۸ 


1۹ 


۱۲1 
1۲1 


۲۸ 


رقم 


غنوان اللوجه ا 


أحد سفوح الجبال الموجودة في بداية شارع الحج غرب منى يتضح منه ٠١١‏ 


تقدم عمليات التكور والتقبب والتقشر ٥ / ۲١‏ / ١١١٤١ه-‏ 


IS 
YY EE PAPE 
١١۶٤ والمنظر للصخيرات المىجوده‎ 0۲S ظاهرة الجلاميد المكوره المنفصله‎ 
. حجة الوداع ۷ / 1 / ۱۶۱۱ھ ۲۴ /۱۲/ 1۹۹۰م‎ 

AZT Fea Ne a 


٤٤ RS ANA Ea AAG 
٤٤ AZT OTAGO K 
He OSA e SS 
\60 AB E E DELL 
61 IE EAE 
۱٤۷ ANE AES NSIC 
۱٤۷ ) A a 


حفرة تجویه تبدى فى شكل كهف بمنطقة عرفه عند قدم جبل الرحمه ٠٤١‏ 
AM SZ ELAS‏ ۰ 

داخل الکهف الذی بظهر فی لوحه رقم ۲۷» ٠٤۸ ھ۱٤۱۱ / ٦/۷‏ 
ARS‏ 


اللوجة 


٤١ 
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٤۹ 
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توان اللوجحه 


غار ثور يبدو في شکل حفرة تجویه . 
الاخشيين ويبعد هذا الجبل ٤‏ كم شرق مزدلفه ۹ /٥⁄/‏ ۱٤ھ‏ 
7۳ م . 


حفر التجويه في هيئة ,مجموعات في بداية طريق مكة ة- الطائف ( السيل ) 


AES a E ی‎ 
HE / ١١/١٤ مسطبه نهريه فى منطقة الحسينيه‎ 
2 JIN 

yy 

تموجات رمليه بالقرب من مصب وادي ابراهيم بالكعكيه 
۱1-A‏ /۱۱/⁄ 1۹۸۹ء . 

اا فر رن فك اراد اة الهو هة التي تة 
للبناء ۱٤۱۰ / ٤/۱۸‏ ه۱1 /۱۱/⁄ ۹۸4۹ء . 

AOE a a 
. ۰م‎ /۷ 

TA 


ارسابات الزمن الرابع في وادي عرنه بعرفه ۱۸ / ٤‏ / ١٠٤اه-_‏ 


7/7/ م 
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اللوحة 
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عنوان اللوجه 


وحدة الارساب ۴3٥188‏ للارسابات التي تظهر في لوحه رقم ٤۹‏ » 
ARZU‏ 


٠ A7 AEN eI. 


ارسابات الزمن الرابع في وادي عرنه الحسينيه ١١ / ٠١‏ / 6 
AN‏ 

تکور الحصی فی بطن وادي عرنه بعرف ٤/۱۸4‏ / ١١٤١ه-‏ 
0 ا 

تور الحصی فی بطن وادي عرنه بالحسینیه ١١ / ۱٤‏ / ١١٤١ه-‏ 
۷ 2 

منظر تاريخي للمسجد الحرام وقد أمتلا بالسيول وتهدم جدار الكعبه 
نتيجة لذلك . 

سیل الربوع ٤‏ / ۱۱ / ۱۳۸۸ھ ۱۹۱۷م . 

سیل الربوع ٤‏ / ۱۳۸۸/۱۱ ه- ۷٦۱۹م‏ . 

O U a ak 
. 4٤١۹/٩ / أبریل ۱۹۸۹ م-۳‎ ٩ خريطة توزیعات الضغط الجوي لیوم‎ 
- أبريل ۱۹۸۹م‎ ٠١ خريطة توزيعات الضغط الجوي لوم‎ 
. 4ھ‎ / £ 

. 4٠٤١۹ / ٩ / ۲ - صورة القمر الصناعی لیوم ۸ أبریل ۱۹۸۹م‎ 
E O a a صورة‎ 
N NR I O 


رقم 
السفحة 
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عنواق اللوجه e‏ 
السيول الناتجه عن هطول الامطار في یوم ٩‏ أبریل ٩1۹۸م ٠٤١‏ 
AVAZ‏ ۰ کڪ 
السيول الناتجه عن هطۈل الامطار في یوم ٩‏ أبریل ٩1۹۸م ۲٤١‏ 
۲ / 4ھ . 


خر دقاف الط ال ىا( ل 2000 الا 0 
ANE ZO K2 ek‏ 
رات ا وف 

وة لقالاع ل ا 1002727-000 e‏ 

0 / 4.4/۲ . 
7٦‏ /۱۲/⁄ ۹ھ . 
۷ 7ھ . 
o. E A O O‏ 
7۲ -/ 0۹4ھ . 
حرا رات ال ال ل ا راترات ١‏ 
ANNAN‏ 


۷۸ 
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۸۹ 


۹۱ 
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عنوان اللوجه 


N E LO 
A EAT 


۸/ 4ھ . 
خريطة توزیعات الضغط الجوي لیوم ۷ ینایر ٩۱۹۸م‏ - ۲۹ /٥/۹١٤٠ه‏ . 
صورة القمر الصناعی لیوم ‏ ینایر ۱۹۸۹م - ۲۷ / ۵ / ۹١٤١ه‏ . 
ضفورة القع الصتاعى لوم٠‏ ينايز 4= 4⁄3۸ 227ف 


شيو القن لاع و ۷ ا 0 507ف 


الأ راتات اتةه كلف ع ال اء ال ۷ ا ر اف 
OS‏ 

الانطباع العام بالنسبه لأي زائر لبيت الله الحرام أن مكه منطقة 
A E E‏ 
E E TT‏ 

ANZ TA Eda 

العشر وهى نبات شائع الانتشار واللوحه لنبات العشر وهنو في 
قاتا فة اكه الق وار ع قي ك ال ا 27 0ه 
IS‏ ) 

نبات السلم ( الطلع ) ۱۲ / ٤‏ / ۱۱٤۱ه-‏ ۲۰ /۱۰/ ۱۹۹۰م . 

تبات المرخ ۱۲ / ٤‏ / ۱۱٤۱ھ-‏ ۲۰ / ۱۰/ ۱۹۹۰م . 

نات التتخي ٠/٣٠١17 7 ١‏ / م 

تبات الدرمه ۲۱ / ٤‏ / ۱۱٤۱ھ‏ ۱۱/۸/ ۱۹۹۰م . 
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عنوان اللو جه 


تبات الحرمل ۲ / ۵ / ۰٤اه‏ ۳۰ / ۱١۱۹۸۹/۱م‏ 

نبات السنامكي ( العشرق ) ۲۱ / ٤‏ / ۱۱٤۱ھ‏ ۱۱/۸/ 1۹۹۰م . 
نبات الآذخر ٤ / ۲۱١‏ / ۱۱٤۱ھه-۱۱/۸/‏ ۹۹۰م . 

نبات العرفج ۱۲ / ٤‏ / ۱۱٤۱ھ‏ ۲۰ /۱۰/ ۱۹۹۰م . 

A A E ARE TAI E 

النبات فوق السفوح الجبليه القليلة الانحدار ٦ / ١۷‏ / ١١١٤١ه-‏ 
ANT‏ ) 

النبات فى سهل عرفه خارج المشاعر ٤/١۱۸‏ / ١٠١١٤١ه-‏ 
1 -/⁄ 44م . 

النبات في سهل الشرائع ٦ / ١۷‏ /١١٤١ه-‏ ۳/٠١/۱۹۹1م.‏ 
بازان النقا › أنشاً في عهد الك عبد العزيز آل سعود عام 0ھ › 
AZANE‏ 
E AE E‏ 

الصفيحتان اللتان يحملهما السقاء» ۲۲ / ٤‏ / ١١٤١ه-‏ 
APY‏ 

و الا قا 2/0 a07‏ 7 2 

کا رل اله و اکر ين اما 
7EZ‏ 

lg OL PEE e ES 
E E TE 
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۳0۹ 
1 . 


11 


رقم 
اللوجة 


1.¥ 


۱۰۸ 


1۰۹4 


11۰ 
۱١1۱ 


11۲ 


۱1۳ 
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110 
11٦ 
11۷ 


1A 


عنوان اللو جه 


خزان التجميع رقم ۱ » ۲ بمنى . ٍ 
وتان أخذا لك المكرفة قصل ها مائة عام » تبينان مدى التغيير ‏ 


الذي طراً على مكة المكرمة . 


E E E E 
) E AE FE 

N CT ET TT TO‏ ۰ھ 
TALAN‏ 

) AM /N/W-AN E8 

من جبل العبادى ( قعيقعان ) باتجاه الحجون ومقبرة المعلاه 
والسليماتة 0⁄۲۶ / ۰١٤ف‏ ۱۲ / ۲؟ / ۹۸۹م 
E EE BT TE‏ 
AMANAN. /o/ 16‏ ) 
SEPE EL‏ 
AMZN‏ 

من جبل دفان ( قعيقعان ) بإتجاه العتيبية /٠ / ٠٤‏ ١١٤٠اه-‏ 
7/۲/ ۹4م 

من جبل العبادي ( قعيقعان ) باتجاه العتيبية وجرول 
AZINE‏ 

ANE ALG E au dA 
م‎ 7/۲ 


۳۹٦ 


رگم 


اللوحة 


114 


1۰ 


1۲۱ 


\۲ 


۳ 
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1o 


1۲١ 


\۷ 


۸4 


1۲۹ 


\. 
۲۱ 


عنوان اللو جه 


من جبل قرن ( قعيقعان ) باتجاه المسجد الححرام والشاميه 


۱ / 0ھ ۹/۱۲۱م . 
الملساطب الصناعيه في منطقة منى . ) 
المساطب الصناعيه في منطقة منى وقد نصب عليها الخيام . 
أنفاق تحت التنفيذ فى منطقة ريع بخش ٠‏ / 1 / ١٠١٤١ه-‏ 
TATA‏ 
أنفاق تحت التنفيذ تصل بين أجياد والمسفله ه٠‏ / ٦‏ / ١٠١٤٠١ه-‏ 
۰/۱/۲ . 
مستنقعات من مياه الامطار في اليوم التالي لسقوط الإمطار 
٥‏ / ۰ه ٤/۱۱‏ / ۹۸۹م قي شارع الحج . 
٥‏ / ۹ه ٤/۱۱‏ / ۹۸۹م فی حي الهنداویه . 
مستنقعات من مياه الامطار في اليوم التالي لسقوط الامطار 
۹/۵ / ۰ه ٤/۱۱‏ / ۹۸۹م فى حي العزيزية . 
مستنقعات من مياه الامطار في اليوم التالي لسقرط الامطار 
۰۹/۵ ه- ٤/۱۱‏ / ۹۸۹م فى حي العوالي . 
ازالة آثار السیول المتراکمه فی حى الرصیفه ٥ه‏ / /٩۹‏ ۹١٤١ه‏ 
AMAZE‏ 
ازالة آثار السيول المتراکمه فی حى الرصیفه /٩ / ۰٥‏ ۹١١٤٠١ه-‏ 
E HAMEY‏ 
سد الشهداء القدیم ۷ / ۱٤٤۰ / ٦‏ ه٤‏ /۱/ ۹۹۰م . 
اسك الشهداء القدیم ۷ / ۱٤١۰ / ٦‏ ه٤‏ /۱/⁄ ۹۹۰م . 
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١ 
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AR! 


۲ 


c٤ 


c٤ 


٤۹ 
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أهمية الدراسة وأهدافها 


مشكاة الدراسة . 
الفرضبات. 
منفح واسلوب الدراسة . 
محادر المعلومات . 

* الدراسات السابقة . 


e 


مقدمة : 
البيئة : هي المحيط الكلي › وتنقسم إلى بيئة طبيعية وبيئة بشرية » فالبيئة البشرية 
هي كل ما يتعلق بالانسان ونشاطه » أما البيئة الطبيعية فهي جميع العناصر 
الطبيعية المحيطة بالإنسان والتي تؤثر عليه ويؤثر فيها وتتمثل في الغلاف الجوي 
والغلاف المائي والغلاف الصخري والغلاف الحيوي » وتتركب هذه الأغلفة من 
العناصر الآتية : الهواء ¢ الضوء ¢ الرطوبه ¢ الحرارة ¢ ااء ¢ الرياح ¢ الترية ¢ 
التخون: الكاخاتالكهة: | 
تعتبر دراسة عناصر البيئة الطبيعية من المواضيع المهمه التى تفيد نتائجها 
في التخطيط لمشاريع التنمية في مختلف القطاعات العامة وقي المشاريع 
الاستثمارية التابعة للقطاع الخاص لأنه من الضرورة بمكان أخذ العوامل البيئية 
واوضاع المشكلات البيئية فى الاعتبار عند التخطيط لأي مشروع في أي قطاع . 

٠‏ تتناول هذه الدراسة البيئة الطبيعية لمكة المكرمة بكل عناصرها من 
جيولوجية وجيمورفولوجية ومناخ وترية ونبات وحيوان ومياه كما تتناول دور الانسان 
فى التأثير على هذه العناصر .. | 
موقح وحدو د منطقة الدرأسة : 
موقع منطةقة الدراسة : 

تقع مكة ال مكرمة فى غرب المملكة العربية السعودية على درجة 
عرض ۲۱ ۱٩ ۲٥‏ شمالاً وخط طول ۳۹ ٣١ ٤٩‏ شرقاً . ( خريطة رقم ١‏ ) . 

تتمتع مكة المكرمة بموقع فريد لا مثيل له على الاطلاق من الناحية 
التاريخية والدينية والطبيعية فهي تقع في موقع أختاره الله عز وجل في قلب 
العالم أجمع . ) 


خريطة رقم ( )١‏ موقع منطقة الدراسة « مكة المكرمة » 
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المصدر : المملكة العريية السعودية »وزارة التخطيط . خطة التتمیه الخامسة ٠٤٤١ ۱٤۱۰‏ هالموافق ۹۹۰ 


٥م‏ » والتي تمت الموافقة علیها بقرار رقم ( ٩۳‏ ) وتاريخ 1/۲ / ١١٤٠ھ ٠‏ 


ARSE NE 
وكانت ولا تزال الموقع الوحيد الذي يتجه إليه كل المسلمين من كافة بقاع‎ 
. المعمورة خمس مرات فى الي وم لاداء صلواتهم وتتلاقى عنده القلوب والافئدة‎ 

ولا يجوز حج إلا بحرمها ولا يتم إلا فيها وفي مسجدها . ٠‏ 

أما موضع مكة المكرمة فهو في وادي ابراهيم الذى تحيط به الجبال من 
كل جانب وتنحدر فيه سيولها وتتوسط مجراه الكعبة المشرفة . ) 
حدود منطقة الدراسة : 


حدود منطقة الدراسة هي حدود الحرم الشريف المحيط بالكعبة المشرفة 
وحتى مواضع الاعلام > وهي حدود موروتة » توارثتما الأجيال من عهد آدم 
أو إبراهيم عليهما السلام » وحافظ عليها امسلمون عبر الزمن فجددوا بناعها » وهي 
عباره عن علامات تعرف تارة بالأنصاب وتارة بالأعلام أ الأميال مبنية على جوانب 
الطرق الخارجية المؤدية لمكة المكرمة ولم يكن البشر أي دخ في اختيار مواضع 
هذه الانصاب وانما اختارتها العناية الالهيةٌ لتحقيق الأمن والأمان لسكان هذا 
الحرم الشريف . وتتمتع منطقة الحرم بنفس الحرمه التى الكعبة من حيث تحريم 
دخول غير المسلمين بها وتحريم قطع الشجر وتنفير الطير والصيد بداخلها » وتفصل 
الاتصاب بين الحل والحرم فما وراعها حل وما دونها حَرَّم . لا يجوز اقتلاعها 
ولا تغيير مكانها وهذا معروقف في السنه لانها حدود أقرها التبى صلى الله عليه 
وسلم بأمر الله ومضى عليها من جاء بعده من الخلفاء وأولياء أمور المسلمين 
ا 


وقد أورد الأزرقي عن عبد الله بن الزبير عن موسى بن عقبه أنه قال : 
فاه رسع على اتات ارم راا فاح ااك غل الى 
صلى الله عليه وسلم » فجاء جبريل عليه السلام إلى رسول الله صلى الله عليه وسلم . 
فقال: بامحمة اشد غلك أن نرعت قريش أتصاب الحرم ١‏ قال :نم قال: 
أما انهم سيعيدونها » قال : فرأى رجل من هذه القبيلة من قريش ومن هذه القبيلة 
حتى رأى ذلك عدة من قبایل قريش قايلاً يقول : حرم كان أعزكم الله به » ومنعكم » 
فتزعتم انصابه » الآن تخطفكم العرب » فاصبحوا يتحدثون بذلك في مجالسهم ء 
ا فجاء جبريل عليه السلام إلى رسول الله صل الله عليه وسلم فقال : 
اک غا ا کر ا ا 
إلا بيد ملك » >١<‏ ٭ . 
أما بالنسة لمواقع هذه الاعلام وأبعادها عن المسجد الحرام فقد اختلف 
المؤرخون في الماضي في قياس هذه الابعاد نظراً لاختلافهم في بداية نقطة القياس 
وفي مقدار اميل » لكن أبعادها حسب القياسات العصرية معروفة بدقة متناهية ,ِ 
وهي کمايلي : 
١‏ أعلام عرفة : تقع في عرفة بالقرب من مسجد نمره وبطرف وادي عرنه › تبعد 
غق اا ااال باک وة ته في عهد الملك 


سعود بن غاد العزیز آل سعود يرحمه الله عام ۳۸۳١ه‏ وهی آخر تجديد لها . 


ی وک اقات اسل الس ف ا 
مرا تورف اط اشرات رق( وکات هة العادن و رال تن 
بأعلام نجد » تبعد عن المسجد الحرام حوالي ۲,١٠٠اكم‏ » وتم آخر ترميم لها ) 
فی غهد الك سغود بن عبد الغزیز عام ١۷١۴١هن..‏ 


: الأزرقي » أبي الوليد محمد بن عبد الله . أخبار مكة وما جاء فيها من الآثار . الجزء الثاني . الطبعة‎ ١ 
. »ه٠٠۸١١ بدون ) : تحقيق رشدي الصالح ملحس . بيروت : دار الأندالس الطباعة والنشر‎ ( 
NAG 
يؤيد هذا ثبات حدود الحرم وعدم الاجتهاد فيها أو الاعتداء عليها . مع أنني لم أقف على الحديث في‎ + 
. كتب السنه ولم يبين محقق الكتاب تخريجه ودرجته‎ 


۳- أعلام التنعيم : تقع في طريق مكة - المدينة المنورة السريع في منطقة تعرف 

E Eg E SS Ne 
عن المسجد الحرام حوالي ١,اكم وهي أقرب الاعلام إلى المسجد الحرام‎ 
وكان خر تجديد لها في عهد خادم الحرمين الشريفين‎ 
. ه٠٤١١ الملك فهد بن عبد العزيز آل سعود حفظه الله عام‎ 


٤‏ - أعلام الشميسي : تقع في طريق مكة - جدة القديم في منطقة الشميسي التي 
تعرق قديماً بالحديبية قبل مسجد الحديبية وتبعد عن المسجد الحرام بحوالي 
١‏ كم وتم آخر تجديد لها في عهد اللك خالد بن عبد العزيز آل سعود ِ 
یرحمه الله عام ۱۳۹۹ھ . ) 


ه - أعلام اليمن :تقع في طريق اليمن القديم بجوار جبل يعرق بجبل لبن ( لبين ) › 
ع تالحر بعال کا کی ( کا ھک : 


وقد أثبتت دراسة مرزا ١١٤٠ه >١<‏ أن حدود الحرم تتمشى مع خطوط 
تقسيم المياه في قمم الجبال أي أن خطوط تقسيم المياه تشكل حداً فاصلاً بين 
٠‏ الحل والحرم » وبهذا يتضح لنا أن هناك أساساً جيمورفولوجياً لتحديد منطقة الحرم 
قائماً على تصريف شبكة الأودية الواقعة في الحرم مما يؤكد وجود ارتباط بين 


حدود الحرم وجيمورفولوجيته . 


أما هذه الدراسة فترى وجود ارتباط بين حدود الحرم الشريف وجيولوجية 
وجيمورفولوجية المنطقة بحيث تتفق حدود هضبة مكة مع حدود الحرم الشريف في 
معظم النواحي أي أن منطقة الحرم تبدو في شكل هضبة شبه دائرية يفصلها عن 
مناطق الحل خطوط الانكسارات والأودية الكبيرة . 
١-مرزا‏ » معراج نواب . الاساس الجيمورفولوجي لتحديد منطقة الحرم . بحث غير متشور قدم إلى 


الندوة الثالثه لأقسام الجغرافيا بالمملكة العربية السعودية المنعقدة بجامعة الإمام محمد بن سعود 
الإسلامية بالرياض »رجب ۰۷٤۱ھ‏ »ص ٠ ۱۳-۰١‏ 


خريطة رقم ( ۲ ) حدود الحرم المكي الشريق . 


المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية ء أمانة العاصمة المقدسة . 


والحدد الاو اة م ا کی کا که اة 


على طول الطرق الخارجية السريعة . وقد تم الاعتماد فى هذه الدراسة على حدود 

الحرم الشرعية المحدده بالأعلام . 

أهمية منطقة الذراسة . 

ان اختيار هذه المنطقة لدراستها لم يكن محض صدفة وانما تكمن وراءه 

أسباب جوهرية أبرزها مايلي : . ) 

١‏ انها منطقة شرفها الله على سائر بقاع الأرض فلا تضاهيها أي منطقة اخرى 
على وجه الأرض سوى المدينة المنورة ويليهما بيت المقدس . 

۲ إتها منطقة محرمة » وحرمتها تختلف عن حرمة سائر بقاع الأرض » فهي 
ا خرف رن وا ا حر مو ال ع ل هة ان لى امات 
والأرض » فعن مجاهد رضى الله عنه : « أن رسول الله صلى الله عليه وسلم 

بحرام الله إلى يوم القيامة ۰ ينفر يدها ولا يعضذ شوكها ... فقال ' 
العباس بن عبد المطلب |۷ الإ ذخرّ يارسول الله فإنه لابد منه للقين × والبيوت 

og» ‡ 


فسكت ثم قال الا الإذخر فإنه حلال » >١١‏ . ويقول تعالى : « إنّما أمرت أن 


ن نھ ر r‏ و colgog Zo‏ م 


o 7 o‏ ۾ 

اعبد رب هده البلدة الذى حرمها وله كل شىء وأمرت ان اکون من 
ص 2 5 

المسلمين » <۲> . 


. البخاري » أبي عبد الله محمد بن أسماعيل . صحيح البخارى . الجزء الخامس . الطبعة ( بدون)‎ - ١ 
: رار ما ال :الا 2( ن ) ك‎ 
. ٩۱ سورة النمل » أية‎ ۲ 
القَيّن : « قال ابن دريد : أصل القين الحداد ثم صار لكل صائغ عند العرب قينا » وقال الزجاج : القين‎ 
الذي يصلح الأسنه والقين أيضاً الحداد » . العيني » بدر الدين أبي محمد . عمدة القارىء قي شرح‎ 
. ۲٠۸ بيروت : دار إحياء التراث العربي » ص‎ » ١١ صحیح البخاری . الجزء‎ 


RY إنها‎ - 


N O a 


ا 


ول وتركهم هناك داعیاً لأهل هذه اليلدة بهذا الدعاء« زا إن سكنت 


من ذريتي بوادٍ غير ذي ي ذرع عند بيتك الحرم رينّا ليقَيُموا الصلاة فاجِعل 
اناهن الاد ي اوا او ا ف 

٤ ٠‏ - إنها قد أكتسبت حبَاً أل في نفوس المسلمين » فلقد جذب الله سبحانه 
وتعالى القلوب والأفئدة إليها دون غيرها من البلاد » ولهذا أشار الله سبحانه 
وتعالى إلى بيته بانه مثابة للناس » آي يثويون إليه من كل البقاع وعلى تعاقب 
الأعوام والسنين وكلما اقا ا إليه يقول تعالى : « وذ جعلَتا 
البيت متّابة للناس وأمناً » >۲١‏ وكيف لا يتأصل حب مكةً في النفوس ؟ وكيف 
لا تهفو إليها افئدة المسلمين وهم يسمعون سول الله صلى الله عليه وسلم 
تقول واللّه إل لحيُّ أرض الله وأحب أرض الله إلى الله » ولولا أني 
أخرجت منك ما aj‏ 

وفي رواية أخرى للترمذي عن ابن عباس قال : قال رسول الله صلى الله عليه 
وسلم لمكه : « ما أطيبك من بلد وأحبك إلى » ولولا أن قومي أخرجوني منك 
ما سكنت غيرك ٤ e‏ ) 


١-سورة‏ إبراهيم »ية ۲۷ . 

۲ سورة البقرة › ية ٠١١‏ , 

٣‏ الدارمي » الامام الكبير أبى محمد عبد الله . سنن الدارمي . الجزء الثاني . الطبعة : (بدون) . بيروت 
دار الكتب العلميه » التاريخ : ( بدون ) » باب اخراج النبي صلى الله عليه وسلم » من مكة عن عبد الله 
الزهري » ص ۲۳١‏ » إخرج الحديث الترمذي في السنن وقال حديث حسن صحيح . الترمذي »الإمام 
أبي عيسى محمد . سنن الترمذى وهو الجامع الصحيح » الجزء الخامس . الطبعة الثالثة . بيروت : دار 

الفکر » ١۱۳۹۸‏ ه / ۱۹۷۸م » أبواب المناقب في قضل مكة » ص ۲۸۰ . 

. الترمذي » المرجع السابق » ص ۲۸۰ » وقال حديث حسن صحيح‎ - ٤ 


هذه الأسباب وغيرها هي التي قوت عندي فكرة اختيار منطقة مكة المكرمة 
للدراسة الجغرافية » بل جعلتني اقتنع بأن مكة جديرةٌ بالدراسة والبحث » وأن 
دراستها أمر واجب يُحتّمه الاسلام على المسلمين عامة » ولا سيما لمن ولد فيها 
ونش على أرضها وفي كنفها وله القدرة على البحث . 
تكمن أهمية دراسة البيئة الطبيعيه لمكة المكرمة في النقاط التالية : 
الوحي » وموضع انظار المسلمين في كل المعمورة والتي اقسم الله بها في 
كتابه العزين بقوله : « لا اسم بهذا البلد >٠<»‏ . 
- الاسهام فى تغطية جزء بسيط من الدراسات الطبيعية لمكة المكرمة وذلك بعد 
أن نالت الدراسات البشرية لمكة المكرمة اهتمام الكثير من الباحثين خاصة في 
مجال السكان والعمران في حين أن الدراسات الطبيعية لمكة المكرمة لم تَحظٌ 
٣‏ تفتقر المكتبة العربية i‏ 
المكرمة تقع بين دفتي كتاب واحد . 
- ان الفائدة أى المردود من هذه الدراسة يعود على كل المسلمين المهتمين بشؤون 
البلد الحرام والراغبين فى معرفة المزيد عن هذه البقعة المقدسة والباحثين 
والمسئولين والمواطنين السعوديين . 
ه - للبيئة الطبيعية لمكة المكرمة سمات خاصة تميزها عن سائر بقاع الأرض فهناك 
حكم الهيه في وجودها بهذه الهيئة . 


خو الل ب 
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١‏ - ابراز بعض الجوانب الهامة التي ينبغي على المهتمين بأمور التخطيط مراعاتها 
NA ERGE CSN A EEE‏ 
للمخاطر الطبيعية من جانب أخر . 

مشكلة الذراسة : 

نظراً لما تتمتع به مكة المكرمة من مكانة دينية تجعلها دائماً موضع أنظار 
العالم أجمع » فهناك الكثير من ابناء المسلمين في كافة بقاع الأرض سواء أتيحت 
لهم الفرصة للقدوم إلى مكة لأداء مناسك الحج والعمرة أم لم تتَح لهم الفرصة ء 
وسواء کانوا من سکان هذه البقعة الطاهرة أم من غيرها اتطلفى داضا اة 
المزيد عن هذه البقعة بعد أن تعلقت بها أفئدتهم ويعد ادراكهم بأن بيئة مكة الطبيعية 
فريدة من نوعها فهي مختلفة تمام الاختلاف عن أيه بيئة أخرى في العالم . فهناك 
حكَم إلهية لاختيار الله عز وجل موقع بيته في هذه البيئة الطبيعية القاسية دون 
غيرها من بقاع الأرض . 

ونظراً لكون دراسة البيئة الطبيعية لمكة المكرمة بكل عناصرها بصورة 
.. . .شاملة ومترابطة لم تكن هدفاً مباشراً لأى دراسة جغرافية سابقة فإن الحأجة ... 
E O CSET E E a‏ 
بعدما أعتراها الكثير من التغيير والتبديل » فلقد شهدت مكة المكرمة تطورات كثيرة 
نتيجة طبيعية لتزايد أعداد السكان بها من جهة ومن جهة أخرى لتزايد أعداد 
الحجاج القادمين إليها سنة بعد أخرى ولقد أدت هذه التطورات إلى تغيير بعض 
معالم بيئتها الطبيعية بصورة لافتة للنظر . ا 

ويعتير الإنسان بنشاطاته المختلفة هو المسئول عن بعض هذه التغيرات 
بالإضافة إلى كونه قد تسبب أحياناً في حدوث بعض المشاكل البيئية . 


۱۲ 


حلص من هذا إلى القول بأن هذه البيئة الطبيعية المعقدة والتغيرات التي 
أا الفا ها ےا و اناا - كانت و رال فقت الاطار و ركة ان 
موضوع البيئة الطبيعية لكة المكرمة جدير بالدراسة والبحث نظراً لأهميته من 
تاخية عغنك اشامن دة عامة وعد انتاء مكة فة خاصة بالإخنافة إلى 
استفادة المهتمين بأمور التخْطيط من هذه الذراسة لكون التخطيط يعتمد بدرجة 
کبیرة على تفهم الأوضاع الطبيعية فى المنطقة > ولعدم وجود دراسات سابقة عته 
من ناحية أخرى » كما أن هذه الدراسة تمثل إضافة إلى الدراسات التقفصيلية 
للمناطق الصحراوية الجبلية ومثل هذه الدراسات قليلة على مستوى العالم . 
تتلخص أهداف الدراسة في النقاط الآتية : 
الأهداف العامة : 

إلقاء الضوء على بعض معالم البيئة الطبيعية لمكة ا مكرمة من أجل تقديم 
دراسة موجزة تسهم نوعاً ما فى تغطية بعض جوانب النقص في الدراسات 
٠‏ الطبيعية لمكة المكرمة نظرآ لكونها لم تنل حتى الآن الحظ الوافر من الدراسة ٠ ” "٠‏ 
اأهداف الخاصة : 
تعمل هذه الدراسة على تحقيق أهداف خاصة كثيرة أبرزها ما يلي : 
۲ - دراسة مدى تأثير الإنسان كعامل بيئي بنشاطاته المختلفة على البيئة الطبيعية . 
٣‏ الوقوف على بعض التغيرات التى أحدتها الإنسان فى البيئة الطبيعية لمكة 

المكرمة . 

. فتح آفاق جديدة لدراسات تتعلق بالبيئة الطبيعية لمكة المكرمة فى المستقبل‎ - ٤ 


۲ 


تتلخص فرضيات الدراسة في الآتي : 

١‏ - بيئة مكة المكرمة فريدة من نوعها بمعنى أنها تختلف تمام الاختلاف عن أي 
بيئة آخرى في العالم . ) 

٢د‏ قاريس كا الكزمة الكالية ترم اساسا الى الزن الراتغ 
( البلايوستوسين ) فاحداثه كان لها أكبر الأثر في تشكيل تضاريسها . 

٣‏ معظم أودية مكة المكرمة ذات طبيعه تكتونيه ترجع إلى حركة الصدوع 
والانكسارات التى تعرض لها الدرع العربى خلال الأزمنة الجيولوجية القديمة . 

٤‏ بدك اق اماز عة لکرم اذا ورت فاا مو امل ترط لها أن 

٠‏ أحدث الإنسان فى الآونة الأخيرة بنشاطاته الختلفة تغييرا فى البيئة الطبيعية 
لكة المكرمة فاق فى مجمله التغيير الناتج عن عمل الطبيعة وحدها . 

منهج وسلوب الدراسة . 

إن طبيعة موضوع هذا البحث تجعله لا يقتصر على منهج واحد › 

فالموضوع يقتضي استخدام أكثر من منهج وأسلوب وهي كالآتي : 

١‏ - المنهج الوصفى ( المسحى ) لوصف واقع الظاهرات المدروسة والتعرف على 
ATES E ak‏ 


- المنهج الوصفى ( الارتباطى ) لتوضيح العلاقات الارتباطية ومقدارها كدراسة 
مثلاً العلاقة الارتباطية بين التجويه والنشاطات البشرية . 


\٤ 


۴ - المنهج الوصفي ( التتبعي ) لمعرفة أهم التغيرات التي تطرأ على الظاهرات مع 
بالاضافه إلى استخدام بعض أساليب التمثيل الكارتوجرافى من أشكال 
ورسوم بيانيه وقطاعات تضاريسيه وتحليل البيانات ا مناخية . 
مصادر المعلو هات : 
تتمثل المصادر التي جمعت منها المعلومات اللازمة لهذه الدراسة في التي : 
ا ادن الت رة الى اى 
ا 
اختلاف انواعها تعتبر مصدراً هاما من مصادر المعلومات فى الدراسات 


الأقمار الصناعية ( لاندسات ومتيوسات ) فى إعداد هذا اليحث . 


ك الدراسة الميدانية.: تعتين الدراسة الميدانية المصدر الرئیسی لکٹیں من البیانات ‏ 


التي تم الاعتماد عليها لدراسة الظواهر الطبيعية » ولقد تم اجراء الدراسات 

الحقلية على عدة مراحل وعلى فترات متفاوتة ابتداء من عام ۹١٤٠ه‏ وحتى 

عام ١١٤٠ھ‏ نوجزها فى الآتى : | 

أ - الرحلات الاستطلاعية الأولية للتعرف على معالم البيئة الطبيعية لمكة 
المكرمة . ) 

ب - مسح الظواهر الطبيعية الموجودة بمكة المكرمة وذلك بالاستعانة ببعض 
الخرائط الجغرافية التى تعتبر خرائط أساسية . 


\0 


ج- تدوين الملاحظات الميدانية والقياسات المختلفة على الخرائط أى في جداول 
ا 
لاط عو الور الق راف من الان 
ه- متابعة التغيرات المستمرة التي تطرأً على الظواهر الطبيعية خلال فترة 
الوا 

ولقد تم القيام بأكثر من خمسين رحلة ميدانية ما بين الرحلات الاستطلاعية 
الأولية والرحلات التي تم من خلالها إجراء الملاحظات الميدانية ومسح العناصر 
البيئية وكانت على النحو الآتي : دراسة أشكال المفاصل الصخرية 
والانكسارات » مواقع الجبال واسمائها وتوزيعها الجغرافي » احواض الأودية 
الرئيسية وهي وادي إبراهيم ووادي الزاهر ووادي العزيزية ووادي منى ووادي ' 
محسر وتتبع مجرى كل وادي من هذه الأودية من منبعه إلى مصبه › 
مؤشرات الزمن الرابع المتمثة في ارسابات بطون الأودية في كل من عرفه 
والحسينيه من حيث سمك ونوعية ووحدة الارساب » ومؤشرات التجويه مع 
أآخذ بعض القياسات اللازمة لعدة أشكال مختلفة من حفر التجوية من حيث 
طولها وعرضها وعمقها مع دراسة التوزيع الجغرافي لهذه الحفر وكذلك قياس 
اقافات فن اال ار كا ى اة دا ا 
والفيضانات المترتبة عليها ومعاينة الأماكن التي تراكمت فيها السيول في اليوم 
القالى السا قط وا لر قات وا لان ارات الضكرة الكرة على سا 
الأمطار . 

كما شملت الدراسة الميدانية أيضاً التعرف على أنواع النباتات الطبيعية 
السائدة بمكة ا مكرمة عن طريق مرافقة سيده من سكان وادي فاطمة لديها 
خبرة بأنواع النباتات الطبيعية ثم جمعت عينات من هذه النباتات للتأكد من 
صحة اسمائها من كتاب مجاهد فلورا المملكة ومن الدكتور محمد ميلاد جقسم 
الأحياء بجامعة أم القرى » تبع ذلك دراسة التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي 
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بأحياء وضواحي مكة » كما أخذت أربع عينات من الآبار الجوفية الموجودة في 
حوض وادى إبراهيم من أعلى الوادي ومن أسفله وتم تحليلها في مختبر 
مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة أما منتصف الوادي فقد تم الاعتماد 
على التحاليل التي أجراها الباحثون عن بئر زمزم باعتبارها واقعة في 
منتصفه » وكذلك دراسة مواقع الآبار القديمة التي ورد ذكرها في المصادر 
والكتب التاريخية القديمة والبازانات القديمة ومصادر المياه قديماً وحديثاً . 


. وأخيراً اختتمت الرحلات الميدانية بدراسة تأثير الإنسان على البيئة الطبيعية 


من حيث تكسير الجبال ويناء المساكن عليها وشق الطرق والانقاق في الجبال 
ويطون الأودية وبناء السدود والتلوث وعمل تقييم لأوجه التاثير ألإيجابي 
والسلبي من خلال الملاحظات الميدانية . 

البيانات المستقاه من جهات الاختصاص من القطاع العام والخاص : تم جمع 
تعش الستاتات رالمات من تقاريز وا حضصاعات وخلافه من الجهات الان : 
اد یکا آل ب وان الوه كر ال الان 
وجدة » أمانة العاصمة المقدسة » مركز أبحاث الحج بمكة المكرمة › وزارة 
الزراعة والمياه بالرياض وجدة » وزارة الأشغال العامة والاسكان - مشرو 
تطوير منى » مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » إدارة الدفاع 
لن بالعاصمة المقدسة » إدارة مرور مكة المكرمة » وزارة المواصلات 


بالرياض » مدينة املك عبد العزيز للعلوم والتقنيه - مركز الاستشعار عن بعد 


وغیرها . 
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همها فى الآتی : 

› صعوية الحصول على المعلومات من الجهات والمؤسسات الحكومية والخاصة‎ - ١ 
. بالإضافة إلى عدم تعاون بعض الجهات في توفير المعلومات المطلوبة‎ 

٣‏ العمل الميدانى فى حد ذاته بالنسبة للباحثة كامرأًة يعتبر أحد الصعويات حيث 
يتطلب توفر مرافق في كل الرحلات بالإضافة إلى صعوية قياس بعض 
الظواهر الطبيعية كدرجة انحدار السفوح على سبيل المثال . 

الذراسات السابقة : 


لم درس مكة ال مكرمة بعد دراسة متكاملة في مجال الجغرافية الطبيعية 
وكل ما كتب عن بيئة مكة الطبيعية عبارة عن إشارات عابره لبعض معالها الطبيعية 
في متن الكتب التاريخية مثل كتاب أخبار مكة وما جاء فيها من الاثار للأزرقي ء 
وكتاب أخبار مكة في قديم الدهر وحديثه الفاكهي » ومجموعة كتب البلادي : أودية ‏ 
مكة » ومعجم معالم الحجاز » ومعالم مكة التأريخية والأثرية » ومعجم المعالم 
- الجغرافية في السنة النبونة » وكتاب مرآة الحرمين لرفعت باشا » وكتاب التأريخ 
القويم لمكة وبيت الله الكريم للمكي » وكتاب شفاء الغرام بأخبار البلد الحرام 
للمالكي وغيرها . 

وهنالك بعض الإشارات الموجزه التي وردت ضمن الرسائل والأبحاث 
العلمية التي تناولت موضوعات بشرية من سكان وعمران واقتصاد وهي ما يلي : 
Mirza, Meraj . N . The impact of selected physical _ \‏ 
Factors on settlement development in Makkah Saudi‏ 


Arabia .Unpublished Thesis Submitted to Eastern Michi- 
gan University , 1973 . 
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۲ - مکی » غازی عبد الواحد . مكة المكرمة دراسة عن اسكان الحجيج . ترجمة 
٠‏ نجيب المانع » بحث غير منشور قدم لنيل درجة الماجستير » مكة المكرمة : 
بالإضافة إلى الأبحاث العلمية التى تناولت أحد عناصر البيئة الطبيعية 
بصورة موجزة وهي ما يلي : 
|١‏ - مرزا » معراج نواب . الأساس الجيومورفولوجي لتحديد منطقة الحرم . بحث 
غير منشور قدم للندوة الثالثة لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة العربية ِ 
السعودية المنعقدة بجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية بالرياض بتاريخ 
ANA aN‏ 
۲ أحمد » بدر الدين بوسقف محمد . مؤشرات فى مناخ مكة التفصيلي . بحث 
غير منشور قدم للندوة الثالثة لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة المنعقدة في 
الجغرافيا بجامعة.أم.القری » رجب ٠١١٤١ه‏ . . 
لذا فتعتبر هذه الدراسة « البيئة الطبيعية لكة ا مكرمة دراسة في الجغرافيا 
الطبيعية لمنطقة الحرم الشريف » هي أول دراسة تتناول جميع عناصر البيئة 
الطبنعية لك المكرمة نضورة متكاملة : 


۱۹ 


تنظيم مو ضوعات الدراسة : 

N IMANE aN OSE 
لقلا رل ر م ار در الذوع الغرى وال الارن‎ 
التركت الى رالمات ار ا ك ا كر اع الل الاك‎ 
فناقش جيمورفولوجية مكة حيث قسمت مكة إلى ثلاثة أقاليم جيمورفولوجية هي‎ 
الجبال والأودية والبدمنت والسهول إلى جانب دراسة التجويه والزمن الرابع ء‎ 
واشتمل الفصل الرابع على مناخ مكة الكرمة فاستغرض أهم العوامل المؤثرة في‎ 
مناخ مكة وعناصر المناخ بالإضافة إلى بعض الأمثة التحليلية لظواهر الطقس ليام‎ 
e 

أا لفل الكاهن فة أختهن اة ال الكيو ةك ورفن رة 
ثم النبات الطبيعي من حيث أهم النباتات الطبيعية السائدة بمكة وطرق تاقلمها مع 
البيئة وتصنيفها حسب دورة حياتها وتوزيعها الجغرافي وأخيراً أهم الحيوانات 
الموجودة بمكة » وتناول الفصل السادس المياه بمكة ا مكرمة فاشتمل على نبذة 
تاريخية وتعريف مبسط بهيدروجيولوجية المنطقة كما أشتمل على ذكر مصادر المياه 
کت ازارو الما من جع الصادر وع فل ر ب الاه م عة 
المياه » أما الفصل الشابع فيحتوي على عرض ومناقشة ما أحدث الإنسان من 
کر ان و ق ا ل ر 
على جيمورفولوجية مكة المكرمة ومناخها وعلى بيئتها الحيوية ومياهها . 
اف من أ الان مخ بع ال تراحاة والتوضباة: 
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: جيولوجية مكة المكرمة‎ ٠ 

تقع مكة المكرمة في اقليم الدرع العربي الذي يمثل الجزء المكمل للدرع 
النوبي الأفريقي واللذين يفصل بينهما اخدود البحرالاحمر في الوقت الحاضر . 
ونظراً لكون عمر صخور هذا الدرع يعود الى حقب جيولوجيه متعددة تبدأ من 
عصر ما قبل الكمبري وحتى الزمن الرابع » فإن البنية الجيولوجيه لمكه تعتبر معقده 
رتا حت ل العربي على صخور القاعده القديمه التى تعود إلى 
ES‏ .>\( 
الدرغ العربي :. 
العريية تقدر ب ٠١٠,٠٠١‏ كم <۲> ويشكل تقريباً الخط المستقيم للساحل 
الشرقي للبحر الأحمر بطول يقدر بحوالى ۰ کم ویتراوح امتداده للداخل 

Y9, کم‎ Vs.» 

ويعتبر الدرع العربي بمثابة الأساس الجيولوجي الذي تكونت فوقه أرض 
أك اعرف الم وده وتكن هر طون القاعدة القدنهة التي مل فى 
الصخور النارية والمتحولة والتي تعود إلى عصر ما قبل الكمبرى . أما من جهة 
الشمال والشرق فتغطيه الارسابات التابعة للحقب الجيولوجية المتغاقبة من الكمبري 


. ۸1 كوشك » يحي حمزه . زمزم . الطبعة الاولى . جده : دار العلوم للطباعة والنشر »١١٤٠ھ » ص‎ - ١ 
Jado , Abdulraof and Josef Zotl . Quaternary period in Saudi ۲ 
Arabia . volume 2 . Springer ver-lIag Wien Austria University of 
petroleum and Minerals and the Austrain Academy of science 
1984,P.5. 


س 


کا ام الا حى 


۲ 


إلى الزمن الرابع والتي يزداد سمكها كلما اتجهنا من الغرب الى الشرق حتى يصل 
أقصى سمك لها أكثر من ٠٠٠٠‏ متر في منطقة الخليج العربي . ٠‏ 

والدرع العربي في الأصل هو امتداد للدرع العربي - النوبي ولقد تم 
الفصل بينهما في بداية الزمن الثالث بواسطة أخدود البحر الأحمر وتم رفع جانبي 
الأخدود إلى ارتفاع وصل في بعض المناطق الى أكثر من ۲۰٠١‏ متر قوق مستوى 
ا 

تتمثل أولى الدراسات التي أجريت غن تعاقب الطبقات والحقب الجيولوجية 
والحركات التكتونيه بالنسبه لمنطقه ما قبل الكمبري في دراسات بوقن BOgne‏ 
۳ء کاریف 0 Karp‏ 14۷ 1۹1۰ » براون 8]0W1‏ وجاکسون 
cks0هJ‏ ۱۹1۰م . وقي هذه الفتره جرت دراسات خاصه عن جيولوجية البترول 

والتكوينات الجيولوجيه على خرائط مقياس رسمها ٠٠١,٠٠١ : ١‏ بالنسبة لكل 

الدرع العربي » كما ظهرت أيضاً دراسات أساسية عديدة » عن جيولوجية الدرع 
العربي لمجموعة من العلماء الجيولوجين للفتره من ۱۹۷۰ إلى ۱۹۸۰م ركزت على 
ا ا ا عن قلاات 
الكيميائيه والتى تمثلت في دراسة بنية وعمر الدرع العربي ودرجة التحول فى ' 
الصخور المتحوله >١<‏ . ۰ 

كانت منطقه الدرع العربي - النوبي فى زمن ما قبل الكمبري تشبه المناطق 
الهامشيه الحاليه للقارات كما واا الانديز والجزر البركانيه اليابانيه 
ونيوزيلندة . >۲١‏ فقد بدأ الدرع العربي نشا ته على هيئة جزر محيطيه في شكل 


Jado, Op.cit.,P.5. ۰ ا‎ 
Alshanti , A. M.S and M . J. Roobol . Some Thoughts on _ 
metallogenesis and Evolution of the Arabian - Nubian Shield. 

Evolution and Mineralization of the Arabian - Nubian Shield 

proceedings of asymposium Convened by M . S . Alshanti institute of 
applied geology King Abdulaziz university , Jeddah Saudi Arabia. N.Y: . 
pergamon press , 1980,P.87. 


TY 


قوس ناتج عن براكين بازلتية وصاحب ذلك عمليات تعرية وارساب وخروج صهير 
بركاني أى ما يعرف بالماقما 1148103 من نوع القابرى والجرانيت . وأول الصخور 
التى تكونت في قوس الجزر هي صخور قاع المحيط وتبع ذلك تكوين الصخور 
البركانيه القريبه من السطح والارسابات وصخور الماقماتايتس 8ع)]4814١1‏ 
وعندما بدأت الجزر في التقارب حدث تصادم في الجزء الغربي » ثم تطورت 
الاحداث بعد ذلك بعيداً عن البيئه المحيطيه وتبع ذلك تكوينات البازلت والصخور 
الأخرى . >١<‏ ا 

الخرائط والاشكال المرفقه تبين تطور الاحداث لهذه المنطقة » فعلى الخريطه 
زک ) شف تکیت اله عنما کائت خر | من قارة چوا تا حك تظهر 
فيها خطوط الانكسارات التى فصلت القطع القاريه وبحر تيتس الذي كان من أهم 
الظواهر الجيولوجية في تلك الفترة » وعلى الخريطة رقم ( ٤‏ » ه ) يظهر الوضع 
التكتوني للجزيرة العربية حين كانت ملتصقة بالدرع الافريقي وحدود الدرع 
العربي - النوبي ومكان قوس الجزر والخط الذي يمثل البحر الأحمر الذي برز بعد 
ذلك » كما يتبين قوس الماقما الحجازي الذي سماه الكاتب كرونر ۲01۴۲ . 
أما الخريطه رقم ( ٦‏ ) والأشكال المرافقه لها فتبين تطور الاحداث على سطح ٠‏ 
الارض وفي داخل القشرة الأرضية . 

الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح قوس الجزر وتطور الاحداث في الفتره التى تقع 
بين ۸٠۰‏ مليون عام إلى ٠۲١‏ مليون عام من الآن وما حدث من نشاط داخل 
الاسثنوسفير . أما الشكل رقم (۲ ) فيوضعح مملية انفتاح البحر الأحمر وتكوينه 
حتى صار على هيئته الراهنه ويوضح كيفية تحول القشرة القاريه إلى قشره 
محيطيه . وآخيراً الخريطه رقم ( ۷ ) توضح هيئة المنطقه بعد أن اكتملت عملية 
فصل الدرع العربي عن الدرع النوبي الافريقي وتكوين البحر الأحمر الذي هو في 
الأصل بداية لتكوين محيط جديد . 


Jado , OP .Cit.,P.7. ۰ ا‎ 


Y٤ 


. خريطة رقم ( ١‏ ) تركيب المنطقة عندما كانت جزءاً من قارة جندوانا 


ر 2 
ارسابات | لىرحان 
٭ ارسابان معرتيه على صيئة طبتات 


Sillitoe , R . H . Metallogecnic Consequences of late pre-cambrian suturing in Arabia „, : المصدر‎ 


Egypt , Sudan , and Iran . Volume 1 . Evolution and Mineralization of the Arabian - Nubian shield „„ 
proceedings of Asymposium , convened by M . S . Alshanti institute of Applied Geology King 
Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia . N . ¥ : Pergamon press , 1980 , p . 118. 


خريطة رقم ( ٤‏ ) تركيب الجزيرة العربية قبل فصلها من القارة الافريقية 


....... هود الررع ا لمرف -التورفي 
_ الما لىع نه الرالشر 


‌ موا قح | لبلو ترا ت 
رآ کن | لزن الائ 


Stoeser, D. B. and J. E . Elliott . Post - orogenic Peralkaline and Calc - alkalinc granites : المصدر‎ 


and associated mineralization of the Arabian shield , Kingdom of Saudi Arabia . Volume 4 . Evolution 
and Mineralization of the Arabian - Nubian Shield , proceedings of Asymposium , Convencd by M . S 
Alshant institute of Applied Gcology King Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia ,N . Y : Per- 
gamon Press , 1980,P.6. 


To 


خريطة رقم ( ٠‏ ) الوضع التكتوني للجزيرة العربية قبل أن ينقصل الدرع العربي 
عن الدرع النويي ) 


Kroner , A . Pan - African Mobile belts as Evidence for a Transitional Tectonic Regime : المصدر‎ 
ر ا ا ی ر ا‎ 


Fron intraplate Orogeny to plate Margin Orogeny . Evolution and Mineralization of the Arabian- Nu 
bian Shield , Proceedings of Asymposium , Convened by M . S . Al shanti institute of Applicd gcolo- 
gy King Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia . N . Y : Pergamon press , 1980,P.23 . 


۲١ 


خريطة رقم ( ٦‏ ) تطور الأحداث التكتونيه في الدرع العربي 


ور وه ج که وین ا کو 
8 الف رة ال ية 
ونی اور وال کن اله 


Donald , G . Hadley and Dwight . L . Schmidt . Sedimentary Rocks and basins of thc : صر‎ 


Arabian Shield and Their Evolution . Evolution and Their Evoluion. Evolution and Mineralization of 
the Arabian - Nubian Shield,Proceedings of Asymposium , Convencd by M . S . Al shanti institute of 
Applied Geology King Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia . N . Y : Pergamon press , 1980 , 
P.471. 


۷ 
شكل رقم ( ١‏ ) نموذج لفكرة الصفائح المتحركة والتغييرات التي صاحبت الدرع العربي 


Fleck , Robert . J . etal . Age and Evolution of the Southern Part of the Arabian : المصدر‎ 


Shield . Evolution and Mineralization of the Arabian - Nubian Shield, Proceedings of asymposium 
convened by M. S . Al shanti institute of Applied Geology King Abdulaziz University Jeddah Saudi 
‘Arabia . N .¥: pergamon press , 1980, P. 14. 


شكل رقم ( ۲ ) عملية انفتاح البحر الأحمر وتحول القشرة القارية إلى قشرة محيطية 


المصدر 2 بوناتي » أي . « انفطار القارات » . مجلة اللوم . الكويت : مؤسسة الكويت للتقدم العلمي ء العدد ١‏ » يناير 


4۸م :ص ۲۰ . 


خريطة رقم ( ۷) الجزيرة العربية بعد انفتاح البحر الأحمر 


Fleck , Robert. J . etal . Age and Evolution of the Southern part of the Arabian Shield. . : ردصhl‎ 
E 


Evolution and Mineralization of the Arabian - Nubian Shicld „ Proccedings of Asymposium , Con- 


vened by M . S . Alshanti institute of Applied Geology King Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia 
. N .Y: Pergamon Press , 1980, P. 15 . 


۲۸ 


يقدر أقدم عمر للدرع العربي ب واحد بليون ومائة وسبعون عاماً واصقر 
مر هى مات رة يون عاد > أ أن الفترة الزة الى كانت فا 
أوضاع الدرع العربي على هيئة جزر محيطيه هي حوالى ٠٠١‏ مليون عام بعد ذلك 
أخذت المنطقة طابع البيئة القارية منذ حوالي خمسمائة مليون عام >١<‏ . 


وبهذا يتضح لنا أن مغظم صخور الدرع العربي متکونه من مواد نارية 
حيث تشتمل القاعدة القديمة على طبقات متعاقبة من الصخور البازلتية والجرانيتية 
والتي تعرضت إلى الانصهار وامتزجت مع بعضها البعض بسبب البراكين الثائرة 
في تلك الفترة» تبع فترة البراكين الشديدة هذه اسنتقرار للمنطقة علسى 
مدى ٠٠١‏ مليون سنة تقريباً » وكانت تلك الأحداث بمثابة العمليات النهائية التي 
أدت إلى تكون الدرع العربي » أما بقية التغيرات التي حدثت بعد ذلك فما هي 
إلا تحولات بسيطة في الصخور باستثناء الطبقة السفلية التي تأثرت باخدود البحر 
الأختن كك لاف ال عل تفه لتت رة كه بذك الال لقا 
الآن على جانبي الأخدود . 


الذي أدى إلى تغطية الصخور البركانية /٤٠0‏ من مساحة الجزء المكشوف من 
الدرع العربى <> » أما الصخور النارية البلوتونية فتغطي أكثر من ٤٥‏ من جملة 
مساحة الدرع العربي >٤<‏ . 


Ibid.,P.7. 


GASS , 1. G . Evolutionary Model for the Pan - African ۲ 
Crystalline Basement . Evolution and Mineralization of the 
Arabian-Nubian Shield , proceedings of Asymposium , Convened by 
M.S . Alshanti institute of applied geology King Abdulaziz 
University Jeddah Saudi Arabia . N. Y : Pergamon press 
1980,P.11. 

Aga NES NEARS 
Jado , Op .cit.,P.12. E 


۲۹ 


يلاحظ أيضاً أن الحقب المتلاحقة لعمليات التحول الصخرى والالتواءات 
والانكسارات في جزر القوس أدت إلى أن تتخذ أنماط التكوينات الناشئة اتجاهاً 
شمالياً وشمالياً شرقياً » ويمكن تبينه من الخريطة رقم )١(‏ ووا فإن أقدم 
الصخور هي أكثرها تحولاً » في حين أن أصغرها عمراً لم تتأثر بالتحول إطلاقاً 
كما هى الحال في مجموعة شمر والجبيل >١<‏ . 
البحر الأحمر 

أهتمت الأوساط العلمية المختصة بعلوم الأرض في العقدين الأخيرين . 
بجيولوجية البحر الأحمر نظراً لما للبحر الأحمر من أهمية في الدراسات الأكاديمية 
الخاصة بالحركات الباطنية أسطح الأرض والمرتبطة بالنظرية الحديثة المسماة 
نظرية « الصفائح المتحركة » « 1۴٥٤011٥08‏ عأ14٣‏ » وتكوين المحيطات . 


البحر الأحمر عبارة عن اخدود تكتوني تكون عندما انفصلت الجزيرة 


العربية عن القارة الأفريقية فهى بمثابة ET‏ منخفض محيطي ضيق يمتد بين دائرتي 
العرض ۱۲ ش و۲۸ ش بطول يحل إلى الفي كيلو متر وعمق يتراوح بين الف 
وألفي مترٍ . 


و اة الجر او کک ت التي 
قطعت القارة القديمة جندوانا والتي تأخذ محوراً باتجاه شمالي - جنوبي 
(خريطة رقم ) » يبدا الأخدود في الجنوب الأفريقي عابرا شرق أفريقية ومنخفض 
عفار حيث تلتقي محاور الانكسارات ت اثلاث ثم يصبع خليع عدن في اتجاه والبحر 
الأحمر في اتجاه آخر » فالبحر الأحمر في تلك الآونه لم يكن موجوداً » كن ا منطقة 
كانت تبدو في شكل تقبب » وقد تعرض هذا التقبب للانکسار <۲> بسبب الحركات 


Ibid ,P.7. 2 
bid, P.13-18 . ۲ 


د 

التكتونيه العنيفه التي حدثت في الزمن الثالث وآدت هذه الحركات إلى تصدع 
ر ر ر ت ا 
ارتفاع جانبي الهضبة وانخساف وسطها المتصدع . فقد ارتفع الجزء الغربي من 
الخريرة لحر إلى فا زت عن ٠٠‏ متي ودا الانمدام تشكل أختوه البخر 
الأحمر وانقصلت الجزيرة العربية عن اليابس الأفريقي >٠<‏ ثم ما لبثت أن غمرت 
اة اخ الت ها الأخنود شما اتل دالب الوط أخاء رة الميرن 
ثم تبع ذلك الإتصال بالمحيط الهندي فكان هذا هى بداية تكوين البحر الأحمر' 
الحالي <۲> » ثم أخذ البحر الأحمر في الإتساع التدريجي بعد أن كان على هيئة 
خط انكساري فقط » وتشير دراسات الحقل المغناطيسي القديم إلى أن اتساع ` 
البحر الأحمر كان بمقدار ٠٠١ ۸٠‏ كم في مدة ٠ - ٤‏ مليون عام أي بمعدل 
۲ سم / السنه <۳> . ثم تكونت بعد ذلك القشرة المحيطية في قاع البحر الأحمر 
والتي هي عبارة عن صهاره بازلتيه اندفعت نحو السطح وتبردت بسرعة فهي بمتابة 
الطبقه العلوية من القشرة المحيطية . ويلي هذه الطبقة البازلتيه وحتى قاعدة القشرة 
صخور القابرو التي تبردت في باطن الأرض ببطء » وتحت القابرو يقع البيريدوتيت 
وهو الصخر السائد في الستار » وتشير المسوحات المغنطيسية إلى أنه قد حصل 
الانتقال من الانهدام القاري إلى الانهدام المحيطي في جنوب البحر الأحمر حديثاً ' 
وأن عملية تكون القشرة المحيطية تجرى حالياً في وسط البحر الأحمر في هيئة 
نقاط منعزلة . أما الجزء المتبقي من قاع البحر الأحمر فمازال يتكون من قشرة 
قارية ( شكل رقم ۲ ) » ولقد اعتبر الكثيرون أن البحر الأحمر محيط تحت التكوين 
وأن المحيط الأطلسي كان قد بدأ كالبحر الأحمر . 


١‏ الشريف » عبد الرحمن صادق » جغرافية المملكة العربية السعودية . الجزء الأول . الرياض : دار المريخ 
a RRA‏ 

Rushdi , Said . The geology of Egypt . published for the Egyptian  -Y 

general petroleum corporation Conoco Hurghada Inc and Reposol 

Exploration , S . A by Rotterdam / Brook Field , 1990, P.345 . 

Jado ,Op . Cit.,P.25. ٣ 


۲١ 


کا ن لأحداث البحر الأحمر التي تم عرضها أثرها الواضح على المنطقة 
ا الصهاره البازلتيه 
تفع بشكل حاد تحت هذه الانهدامات فتسخن القشرة القارية وتضعف ويالتالي 
تندفع هذه الصهاره عبر الشقوق والصدوع إلى السطح >١<‏ . وهذا هى السبب 
الذي يفسر لنا وجود الصخور البركانية في إقليم الدرع العربي . 
ونظراً لكون المنطقة مكونة في بعض أجزائها من صخور نارية اندفعت من 
الستاں فإنها تبدو ذات بنيه جيولوجيه معقده . 


التركيب الصخري كه المكرمة : 


يتسم التركيب الصخري لنطقة الدرع العربي بالتنوع والتباين في أنواع 
الصخور وتوزيعها فهنالك العديد من الصخور المختلفة والتي لا يكون توزيعها 
مرتبطاً بطريقة منظمة ولا مبسطة >١<‏ » ويما أن مكه تقع في الدرع العربي فإنها 
أيضاً تتسم بالتنوع والتباين في تركيبها الصخري ويتضح ذلك إذا ما نظرنا إلى 
القطاع الجيولوجي الممتد من البحر الأحمر عند جدة إلى الطائف عبر مكة المكرمة 
( شكل رقم ) الذي يبين الوضع الحالي والعلاقات بين المجموعات الصخرية 
المختلفة ومدى اختلاف التركيب الصخرى لكة ا لمكرمة عن التركيب الصخري لكلرٍ 
من جدة والطائف رغم أنهم جميعاً تابعون للدرع العربي 


ا ا 
Ramasay , C.R, N. J . Jackson and M . J . bS strutural َ‏ 


Lithological provinces in Saudi Arabian shield geotraverse . Evolution 


and mineralization of the arabian - Nubian shield, proceedings of 
asymposium Convened by M . S . Al shanti institute of applied 
geology King Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia . 


N. Y : pergamon press, 1980 , P.64-67 . 


شكل رقم ( ۳ ) قطاع .:يولوجي من ساحل البحر الأحمر إلى الطائف 
عبر مكة المكرمة 


gd + ي4‎ + Es 
ا‎ T4 4 ٣ a * 8g 8 2 
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2. Springer Vor - Lng Wicn Audtria Universtiy of Petroleum and Minerals and Lhe Audt 
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التركيب الصخري لمكة المكرمة يتمثل في صخر الجرانيت ع6۲۵11 
والجرانیت النیسی £18188 6۲۵۸118)» والدیورایت 10۲18 » والجرانودایورایت 
Granodiorite‏ <۱> » الكرا ت 4 Grn‏ » والکوارتزدیورایت 
Quartz dior¡te‏ الصاحبة للبلوتنز P1]u†018‏ والتي تقدر أعمارها باكثر من 
۰ ملیون عام <۲> » والتداخلات من نوع الدايكس K8‏ أي ما يسمى 
بالقواطع ( لوحة رقم ١‏ ) والسيلز 51118 أي ما يسمى بالعتبات والتي تتكون 
في الغالب من الفلسايت 11ء۴1 والدولارايت 001٤۲1٤‏ » والانديسايت 
Andesite‏ <> » والھورنبلندایت 7d1‏ nb1eاHo‏ » وال sاقماتایت‏ 
>٤< Migmatite‏ »والقابرو والميتاقابرى » والبايوتايت بالإضافة إلى أنواع خری 
من الصخور النارية والمتحولة : ( لوحة رقم ۲ ٠»‏ ) . ) 

ومن المعلومات المستقاه من العينات التي أخذت بعد قطع الصخور بغرض 
عق الفاق بت القطا م ا ورج في ما رن خش اباد شک ر ن) 
) التعقيد الجيولوجي والتكتوني الناجم عن التنوع والتباين الشديد في أنواع الصخور 
وتوزيعها من منطقة لأخرى ومن موضع لآخر في المنطقة الواحدة » فيظهر في 
Jado , Op .Cit., P.115. ١‏ 


Al sayari, saad and Josef . G6. Zotl . Quaternary period in Saudi N: 
Arabia Volume.1 . springer verlag wien Austria, University of 


petroleum and minerals and the Austrian Academy of science 

1984,P. 7-8. 

Mirza ,„, Meraj . N . The impact of selected physical Factors on ٣ 
settlement development in Makkah Saudi Arabia . unpublished Thesis 
submitted to fastern michigan university , 1973, P . 58 . 

Saudi consolidated engineering Company . project tunnel e: 
Misfallah - Ajyad Jeddah , Saudi Arabia. 


٤ 


وهي التى تظهر في اللوحه باللون البني الداكن في منطقه : 


ا 


المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الأشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير منى . 
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شكل رقم ( ٤‏ ) قطاع يبين التركيب الصخري في منطقة ريع بخش بمكة المكرمة 
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الملصدر : المملكة العربية السعودية » شركة الاتحار الهندسي السعودي « خطیب وعلمی » › تقریر غير متشور عن مشروع 
انفاق أجياد بئر بليلة _ المسفلة . 


۷ 


القطاع أن المنطقة تحتوى على أنواع عديدة من الصخور موجودة بصورة غير 
a RES O OE SE‏ ا 
وا 5 و ال ا 
ومتحولة » وقد تَمَقلت في أربعة أنواع رئيسية ( أكثر شيوعاً وانتشاراً ) هي ' 
الجرانيت » والجرانيت النيسي » والديورايت » والجرانودايورايت » يغطي الجرانيت 
وال رات الي ل ا ى شال ول ال ارات وا ر ن ورات 
النسبة الباقية ١< /٠٠‏ . 1 
AS Eg ERS‏ 
وتغطي الأوديه والسهول رواسب من الحصى والرمل والطين تعود في منشئها إلى 
او 
اعتماداً على الخريطة الجيولوجية الصادرة عن وزارة البترول والثروة المعدنية <> 
( خريطة رقم ۸ ) فإن مكة الكرمة تغطيها المجموعات الصخرية التالية : 


: Juranah Complex تکوینات جعرانه‎ ١ 


تتكون من الهورنباندتونالايت › التونالايت جرانودايورايت » البايوتايت 
هورنبلندتونالايت . وتغطى مساحة تقدر ب ٠٠۳,٠٠١‏ كما من إجمالي 
الملساحة الكلية لمكة أي ما يعادل /١,۹‏ » موزعة على معظم أرجاء مكة 
المكرمة . ( خريطة رقم ١‏ ) . 


الاك الفرا السخر دة وار و الا ا ا ال الال قك الك : 
مشروع رقم ۲۰۸ .تقرير رقم ١ءالجزء ١‏ ءالخلفية العمرانية والمرافق العامة رجب ٥٠٤٠ھ‏ »ص ۲۷ . 

Moore, Thomas . A. and Mohammed . H. Al Rehaili . geologic Map -Y 

of the Makkah Quadrangle . sheet 21 D, scale 1 : 250.000 . Jeddah: 

Kingdom of Saudi Arabia , Ministry of petroleum and mineral 

Resources directorate general of mineral Resources , 1410/1989. 


udi Arabia , Ministry of Petrole- 
,„A.H.1410,A.D.1989. 
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- التداخلات الصخرية قبل كامل : ( تكوينات ملح ) : 
Pre-kamil suite intrusive rocks : Milh complex:‏ 
تکل غل الد ایو رایت کیا رت ردا دور انت الدا دور انت قاری + تفظى ماح 
تقدر ب ٤۲۸,۱۲۰١‏ کہ۲ من إجمالى الملساحة الكية لكة أى ما يعادل 
۹/ . وتتوزع على معظم أرجاء مكة بتركيز أكبر قي الشرق والجنوب 
الشرقي . ( خريطه رقم 3( 
الوحدات التي لم تصنذف بعد : 
Unassigned units of uncertain affinity‏ 
مساحة تقدر د ۷,0 کم ای ما یعادل /٥, ٤٤‏ . تنتشر فى معظم أنحاء 
مكة ولا سيما الجزء الجنوبي الشرقي منها » كما SS‏ 
ا 
- التداخلات التى حدثت بعد الحركات التكتونية : ( تكوينات هشافات ) : 
Post-Tectonic intrusive rocks : hashafat complex:‏ 
د تنحتوی علي البايوتايت جرانودایورایت ¢ المنزوجرانيت ۰ تغطی مساحة تقد 
ب ۱۰۷,۸۱۲۰ کم۲ أی ما یعادل /٤,۳‏ . تنتشر في غرب وجنوب غرب 
مكة . ( خريطة رقم ١١‏ ) . 


خريطة رقم ( ٠١‏ ) التداخلات الصخرية قبل كامل ( تكوينات 


م 


( 


٤١ 


۱ 


وج ا ستراحا فيك 


هتا قارو »ایرو 


٤۲ 


خريطة رقم )١١(‏ التداخلات التي حدثت بعد الحركات التكتونية (تكوينات هشافات) 
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- تکوینات الزمن الرابع : 0216۲731¥@  :‏ 
تحتوى على الرمال » الحصس والطين فهي تغطي مساحة 
تقدر ب ۱٠۹۰,۳۱۲۰‏ كم؟ أي ما يعادل ٤١,۳‏ . تنتشر في جميع 
أنحاء مكة وتعكس أشكال هذه الارسابات نظم شبكة التصريف 
فيها . ( خريطة رقم ١١‏ ) . 

لقد تكونت هذه الارسابات في بطون الأودية بواسطة المياه الجارية أي والرياح 

وغيرها من العوامل الأخرى وفيما يلي عرض لنواع الارسابات حسب عوامل 

أ - الارسابات التي تم إرسابها بواسطة المياه الجارية أي الارسابات النهرية 
( الالوقيم ) ۸111۷11۳0 تظهر هذه الارسابات على الخريطة الجيولوجية رقم 
(۸ ) بالرمن ( 041 ) وهي توجد في بطون الأودية ذات الجداول المحددة 
المجرى ك1ع1١12اء‏ إعل1ها8 ومواد هذا النوع من الارساب مفككة ويغلب 
عليها الرمال والحصى » وتختلف اختلافاً كبيراً من واد لآخر من حيث الحجم 
والشكل » ففي جبال السروات توجد الارسابات النهرية في أعالى الأودية على 
سمك رقيق متكونه من الحصى والجلاميد المختلطة بالرمل . أما في الأجزاء 
الدنيا من الأودية الكبيرة فتكون سميكة وتتكون من الحصى والرمال الناعمة 

والمتوسطة الحجم والتي قد تصل إلى ٠١‏ متراً في الجن الشرقي 
من المنطقة . 

ب - الرمال التي تم ارسابها بواسطة الریاح 54۸468 ٤0114۸‏ یرمز لھا على 
الخريطة بالرمز ( 08 ) وتغطي جزءاً كبيراً من السهل الساحلي وتمتد هذه 
الرمال داخل الأودية التي تتصل بالسهل إلى عشرات الكيلومترات . وتتشكل 
الرمال على هيئة كثبان قليلة الارتفاع وعلى هيئة غطاءات رملية رقيقة متحركة 
وهي تنتشر في المناطق التي تهب غليها رياح دائمه وقوية كما هو الحال في 
المنطقة الساحلية وتكون أشكالها غير منتظمة وبارتفاعات تقل عن مترين › 


خريطة رقم( ۱١‏ ) تكوينات الزمن الرابع 


2 


1 


أما الغطاءات الرملية فتوجد فى المناطق الداخلية المحمية من الرياح >١<‏ › 
ومن امثلة الارسابات الرملية بواسطة الرياح تلك الارسابات المؤجودة في 
وادي فاطمة والتي يسبب زحف الرمال المالوف فيها مشكلة قي استخدام 
الطرق » أما في منطقة الحرم فإن الارسابات الرملية التي لها صلة بالرياح 
توجد في أسقل وادي إبراهيم عندما E‏ الغالب تكون 
: في هيئة غطاءات رملیه متموجه . 
والملاحظ من الخريطة رقم ( ۸ ) أيضاً أن مكة المكرمة خالية من الصخور 
الرسوبية ولا توجد تلك الصخور إلا في غرب وادي فاطمة على هيئة تكوينات ٠‏ 
الفنميسن وأكوينات واد فاطمة الوه من المنخر الزملي ‏ وكذاة ون 
البازلت التي تشكلت فوق تكوينات وادي فاطمة إذ هي من الخ امن 
منطقة الجموم إلى المدينة المنورة . ( لوحة رقم ٤‏ ) . 


Kingdom of Saudi Arabia , Ministry of petroleum and mineral ١ 
resources , Jiddah , directorate general of mineral resources . 

To accompany Map Gm-107 c . Explanatory notes to the geologic 

Map of the Makkah Quadrangle sheet 21 D . compiled by Thomas . 

A . Moore and Mohammed . H . Rehaili, A . h 1410, A.D 
1989,P.47. 


٤¥ 


لوحة رقم ( ٤‏ ) حرة رهط في منطقة وادي فاطمة وهي عبارة عن هضبة مكونة 
من البازلت واللوحة لأعالي الوادي من الجموم » 1/۷/١١٤١ه-‏ ۱۹۹۰/۱/۳م . 


۸ 


السمات الرئيسية للتكوينات الحبليه بمكة المكرمة : 
تتسم التكوينات الجبليه بمكة المكرمة بالسمات الأآتية : 
المفاصل 0118] : 


المفاصل هي فجوات تفصل الجلاميد الصخرية وتقطعها في اتجاهات مختلفة 
وزوايا عديدة وتخلق منها أحجاماً متفاوته وأشكالاً متعددة <> . وتكون 
امتدادات المفاصل في الصخر على أشكال اب بعك الوق العادية 
٩‏ التي. تمتد بشکل عشوائي <۲> . 


ا ا ا ب ا و 
ا ن الو ي ا الفط الام فا 0۶ به 
ارقا اله فانط فل اناع البخر ا اس كانت تنخقضة رخن اف 
الجر لامر أخات الك ارقا ارج وقي كا ء تاها ابات 
وكشطت كل الصخور التي كانت موجودة فوقها فانكشفت الصخور المغطاء ' 
اكا ل ا الاق عم افا انع ال كين انال 
وانتشارها في الصخور المكشوفة وهي لذاك تتسع عند سطع الصخر وتضيق 
مع تزايد عمق الصخر . 


Sparks, B. W . Rocks and Relief . First published . London : longman 
group Ltd, 1971,P.34-37 . 
سلامة » حسن رمضان . مظاهر الضعف الصخري وآثارها الجيومورفولوجيه . الكويت : نشره دوريه‎ 
. ٠١ يصدرها قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية » رجب ١١٤٠ھ »ص‎ 
Holmes, Arthur . Principles of physical geology . Third edition . 
revised by Doris . L. Holmes . England : published by Van nostrand 


reinhold molly millars Jane, Workingham, Berkshire, 1978, 
P. 60-68 . 


۹ 


وتعود نشأة بعض المفاصل إلى تنفس الصخر نتيجة لازاحة الطبقات الصخرية 
العليا بواسطة التعرية » وبعضها يعود إلى عملية الانكماش المصاحبة لعمليات 
رن الخ ال وع لكي ت فى اطي الالكراات 
والانکسارات <۱> . ۰ 

ومن الملاحظ أن المفاصل منتشرة بشكل كثيف في جبال مكة خاصة في 
الصخور المتحولة » ولتأكيد ذلك يشار إلى المسح الذي أجري عن المفاصل في 
أحد المواقع بمكة المكرمة وهى الطريق الذي فتح بين منى والعزيزية ( شارع 
صدقي ) الذي وردت الاشارة إليه من قبل مرزا ۱۹۷۳م <۲> . وقد تم من 
خلاله تسجيل 11۸ مفصل في ست مواضع في هذا الطريق ذات أشكال 
مختلفة منها الاشعاعي والمتوازي والدائري والذي يأخذ مختلف الاتجاهات ء 
وفي الغالب تأخذ المفاصل الشكل المتوازي في الصخور التي تتسم بالتركيب 
الصفائحي ( ۴01148٩۵ ۲۷٥۲۷۲۴‏ ) وبالتالي تتوازى مع اتجاه الصدوع 
في المنطقة » ولقد تمت دراسة المفاصل بشيء من التفصيل في أحد هذه 
اراک ق ا ن ع 6 ا را ا را 
حصر ۱۲۷ مفصل بمعدل تباعد ۳۹,۸ متراً » ٠٥٤‏ مقضل: من ال ١۲۷‏ 
ا ا م ها کات ال اد اتا هات شاع ودار هة 
وتتسم اتساعات مفاصل الصخور بشدة التباين من موضع لآخر ( لوحة 
رقم ١٠ ٠‏ ) ولتوضيح هذا الجانب أجرت الباحثة قياسات لاتساع عدد من 
المفاصل الموجودة في الجبل الواقع بمنى غرب مسجد البيعة فعلى سبيل المثال 
٠‏ تراوحت اتساعات المفاصل على سفح واحد من هذا الجبل ولسافة ه أمتار 
تقریباً بین ٣٣ - ٥‏ سم . 


Sparks, Op . Cit., P . 34-51 . 
Mirza, Op . Cit., P . 62-67 . 


لوحه رقم ( ٠‏ ) المفاصل الرأسيه والافقيه اتشر فی معطم حال ك المكرمة واللوحه 
لمفاصل جبل الرحمه > ۱٤۱۱/1/۷‏ هھ ٤۱۹۹۰/۱۲/۲م‏ 
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لوحه رقم ( ٦‏ ) التباين في اتساع المفاصلءقارن بين المفصل الرأسي والأفقي والطفلين 
للمقیاس > ۱۱/1/۱۷٤۱ھ-‏ ۱۹۹۱/۱/۳ م 
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تختلف أنواع المفاصل واتساعاتها بمكة من صخر لآخر على النحو التي : 

أ الماقماتايت )1227031 به ثلاثة أنواع من المفاصل تتراوح بين ضيقه 
إلى متسعة » والملاحظ أن هذه المفاصل بجميع أنواعها تزداد اتساعاً مع 
العمق مكونه قطعاً صخرية ضخمة فى الاعماق وتشذ بذلك عن المبدا 
السطح ضيقه » اتساعها حوالي ٠١‏ ملم ومليئة بالكوارتز والكالسايت 
والکلورایت . 
مسامية الماقماتايت ضئيلة جداً ولكن المفاصل هي التي تؤدي إلى وجود 
توع ما من المسامية فى هذه الصخور . ) 

ب الکوارتز دایورایت 01011٥‏ 013۲7) به مفاصل متباعده تصل 
الاحجام الصخريه الضخمه على هيئة جلاميد لكن المفاصل نفسها ضيقه 
ومليئة بالكوارتز والكالسايت والكلورايت » وتظهر المفاصل على السطح 
فقط وتختفي مع الأعماق وتصبح بذلك مسامية الصخر متدنيه . 

ج - الجرانودايورايت 0۲310010۲18 توزيع المفاصل فيه يتراوح بين 
متوسط إلى متباعد » آما المفاصل نفسها فهي ضيقه ومليئة بالكوارتز 
i‏ 

د - الهورنبلندايت 8ع) 10۲١010١1‏ المسافه بين المفاصل فى هذا الصخر . 
متقاربه حيث تكون على هيئة حيود أو ظهور ۸1488 أما المفاصل 
نفسها فضيقه ومليئة بالكوارتز والكلورايت . ) 


o 


ه- القواطع والعتبات 5111١‏ 414 ١ع‏ )لرل وتشمل على : 

+ الدولارايت 0016۲118 مفاصل هذا الصخر واضحة ومتسعة الأمر 

الذي يجعل من الدولارايت صخرا ضعيف البنية . 
٭ الفلسايت ۴۴1۶1٥‏ فى مناطق الانكسارات لا يتعدى سمك هذه 
الصخور ٠١‏ سم >١<‏ . 
۲ الانکسارات Faults‏ 1 

الانكسار هو سطح مصاحب لزحزحه يمكن قياسها قي حين أن منطقه 
هذا الحزام بمنطقه البريشيا <> . ( لوحه رقم ۸۷) . 
تعرضت معظم جبال مكة المكرمة د نمختلف صذورها من ناریه ومتحوله 
للانكسارات <> والخريطه رقم )٠١(‏ توضح الانكسارات الرئيسية بمكة 
المكرمة والتى تعود نشاتها إلى الحركات التكتونية التى تعرضت لها المنطقة ' 
خلال الفترات الجيولىجية المتعاقبة منذ ما قبل الكمبري وحتى الزمن الرابع . 
وقد كان للانكسارات التى حدثت بمكة دور فعال في تحديد مسارات 
المجاري المائية . لذلك فإن معظم مجاري الأودية بمكة تأخذ الشكل المستقيم 
وهذا يعود إلى أنها تتبع خطوط الانكسارات . 


Saudi Consolidated engineering company, Op. Cit . د١‎ 
Holmes, Op . Cit., P.141 - 142 . - 
Mirza, Op . Cit., P . 53. 2 
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أخريطة رقم ( ٠١‏ ) الانكسارات الرئيسية بمكة المكرمة 


اللصدر : كوشك »يحي حمزه . زمزم . الطبعة الأولى . جدة : دار العلوم للطباعة والنشر » ١١٤٠ھ‏ : ص ٠١‏ . 
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غ اک کک اکر م کے کا ق 
الذي يريط منطقة منى بمنطقة المعيصم حيث توجد ثلاث انكسارات . اتجاء . 
الأول شمالي - جنوبي » والثاني شمالي غربي - جنوبي شرقي » والشالث 
مقاطع للانکسارین الأول والثانی >١<‏ . 

آنا في اة مشرو ق جاه شر ةت الف فة اتكساران 
رئيسيان مصاحبان بمنطقة صخرية مهروسة بينهما يصل عرضها إلى 
٠‏ متراً » ويتخذ الانكساران اتجاهاً شرقياً - غربياً » ويتمين الاثنان بوجود 
منطقة بريشيا 818٥14‏ وه الحزام الذى تعرض الهرس أثناء الإنكسار » 
مها ازام تو و ,ا مر ورا تخ ۴ ارو من الزخاه 
EAD‏ 


جيولوجية مكة ا لمكرمة معقده في التركيب الصخري والتكتوتي اذ تعرضت 
المنطقة لعدة تغييرات لفترة زادت عن البليون عام . فتح البحر الأحمر كان أهم 
الاحداث في الزمن الثالث والرابع وجاعت نتيجة لذلك جبال الحجاز . هذا التاريخ 
الجيولوجي الحافل الطويل أثر على تضاريس مكة المكرمة واعطاها سمة الهضبة 
المتقطعة بواسطة التصدعات . ساعدت عمليات التجويه والتعريه خاصة في فترة 
الزمن الرابع والتى تميزت بفترات مطيره في تقطيع الهضبه واصبحت تضاريس 
مكة المكرمة تشتهر بالجبال والاوديه والشعاب . 


Kingdom of Saudi Arabia, Makkah, Ministry of public works and ١ 
housing, Muna development projects . ٤ 
Saudi consolidated engineering Company, Op . Cit . ر‎ 
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* تضاريس مكة المكرهة . 


- الجبال . 


الأودية . 


- البدمنت والسخول . 


o۸ 


تطاريس وجيمورفولوجية مكة المكرمة : 
e‏ 

كان الاهتمام السائد فى الجزء الاخير من القرن التاسع عشر بالرياح 
کعامل جيمورفولوجي هام في الصكرا هة اها اكا | اة الى 
في صنع الاشكال الجيمورقولوجية داخل الصحراء ويهذا قسرت الأشكال 
الجيمورفولوجية المختلفة في الصحراء في تلك الآونة بأنها من عمل الرياح وبالغ 
الفضن غذديا عرس دة تداز ن السفوح ونشوء الاحواض الكدرة تنظ 
السهول في الصحراء إلى عمل الرياح کا طت کا لتت ورام الراع 
- على منهج الدراسات الجيمورفولوجية في تلك الآونة » واسنتمر الوضع على هذه 
الصورة حتى النصف الأول من القرن العشرين حين بدأت الدراسات ا لمتخصصه 
ناطق معينه تثير الاهتمام في اتجاه اخر غير أن فكرة عمل الرياح مازالت سائده 
على الابحاث الجيمورفولوجية حتى النصف الثاني من القرن العشرين . 

دخلت الدراسات الجيمورفولوجية في الستينات من القرن العشرين 
المجال التطبيقي القائم على العمل الميداني »وكانت ثمرة هذه الابحاث . 
أن أهمية الرياح كعامل جيمورفولوجي في الصحارى بدأت تتقلص تدريجياً في 
مقابل الأعتراف بدور المياه الجارية كأهم عامل مسئول عن الاشكال 
الجيمورفولوجية في الصحارى الحاره » كما بدأ الاهتمام بدراسات التجويه 
والتعريه مع التركيز على دراسات الزمن الرابع >١<‏ . 


- Gautier, E.F. Sahara the great desert . translatted by D . F . May- -_1\ 
hew. N. Y : Columbia University press , 1935 , P. 35 -43 . 

- Thornbury , W.D. Principles of geomorphology . Second edition . 
N.Y : John wiley sens Inc , 1969, P. 369 . 

- Mabbutt, J.A.Desert landforms . The M I T press cambridge , Massa- 
. chusetts , 1977, P . 286 - 287 . 


٥۹ 


بدأت الدراسات الجيمورفولوجية بمنهجها الحديث القائم على المجال 
التطبيقي والعمل الميداني متأخره في الجزيره العربية فأول من كتب في هذا المجال 
ن ا ا ا 
الزمن الرابع بجامعة الملك فهد للبترول والمعادن >١<‏ في الثمانينات لتضع الاطار 
الحالي للدراسات الجيمورفولوجية في الجزيره العربيه . 

لذا إن اطار دراسة جيمورفولوجية مكة ا مكرمة هنا يتمثل في تطبيق 
ا منهج الجيمورفولوجي الحديث القائم على المجال التطبيقي والعمل الميداني وقد 
أعتمفت الدراسه الميدائتة التى قامت بها الناحثة على فكرة دراسة المؤشرات 
الجيمورفولىجية 1101٥40۲8‏ التى كانت من أهم نتائج مؤتمر نيروبي صخر 
عام ۸م <> . 


تقع مكة المكرمة في الجزء الأوسط من جبال السروات على بعد ۷١‏ كم 
من ساحل البحر الأحمر في الغرب عند جده و٠۸‏ كم عن الطائف في الشرق 
ويمتوسط ارتفاع يقدر ب ٠٠١‏ متر عن مستوى سطح البحر . ويذلك تعتبر مكة 
منطقه إنتقالية بين اقليمين تضاريسيين هما السهل الساحلي في غربها وهضبة 
الطائف في شرقها » فهي في الجزء الأدنى من الجرف الصخري كما يتضح ذلك 
من الشكل رقم ( ٠‏ ) » وبمعنى آخر فان مكه تحتل موقعاً وسطاً بين سهل تهامة 
وجبال السروات مما جعل البعض يعد مكه تابعة لتهامة ويعدها البعض الآخر تابعه 
السوات . وتتميز هذه المنطقه كما هى موضح في الشكل بالارتفاع المفاجىء الحاد 
فمن مستوى سطح البحر عند جده يرتفع السطح إلى ٠٠١۰‏ متر عند مكه ثم إلى 
٠‏ متر تقريباً عند الطائف مكوناً بذلك جرفاً تقع عند أعلاه الطائف وعند أدناه 
مكه المكرمه . 


Jado , OP . cit. ا‎ 
Reining , priscilla . Handbook on desertification indicators based on - Y 
the science Associations Nairobi Seminar on desertification .Washington 


D.C: American association for the advancement of science , 1978 . 


اشکل رقم ( د )٥‏ قطاع عرضي من جده إلى الرياض عبر مكة المكرمة 


کہ مہ ا م ی مہ ت د س اا سے ا 


yT 1‏ . مناخ مكة مناغ مكة . بحث غير متشور بقسم الجغرافيا بجامعة أم القرى ء ر »> رچب 


المصدر : أحمد »يدر 


هھ :ص۷ . 


۱ 
لقد جاء وصف تضاريس مكة المكرمة في القرآن على لسان سيدنا ابراهيم 
عليه السلام فهو أول من وصفها بانها واد غير ذي زرع وذلك حین أتى بزوجته 
هاجر وابنه اسماعیل وترکهم فیها قائلاً : « ربنا إن اسكنت هن ذريتي 
بواد غير ذي زرع عند بيتك المحرم » ربنا ليقيموا الصلاه فاجعل 
أقئدة من الناس تهوي اليهم وارزقهم هن الثمرات لعلهم 
یشکرون » <۱> . 
ان المظهر ET‏ السائد في مكه المكرمه يتمثل في جبال من 
الصخور النارية والمتحوله وأودية مليئة بإرسابات الزمن الرابع . وتغطى الجبال 
٣ه‏ من مساحة مكه تقريباً بينما تغطي الأوديه /٤١‏ تقريباً . ويمكننا القول 
بان مكه عباره عن هضبه شبه دائرية الشكلء( شكل رقم ٦‏ ولوحه رقم ٩‏ ) › 
جزأها الشرقي أعلى من الغربي ( لوحه رقم ٠١‏ ) وقد تقطعت هذه الهضبه تقطعاً 
شديداً بواسطة الاودية والانكسارات فتحولت إلى قمم وكتل من الجبال تتخالها 
العديد من الأودية الصغيرة والكبيرة والتى تمثل روافداً لنظام وادي فاطمه ووادى 
نعمان . تبلغ مساحة هذه الهضبه حوالي ٠٠۰‏ كم ۲ . ويحد الهضبه من الشرق 
وادي عرنه ومن الغرب وادي فاطمه ومن الجنوب وادی نعمان ووادي عرنة ووادي 
ملكان ومن الشمال وادي فاطمة ورادي جعرانة <۲> والجدير بالذكر أن حدود 
هضبة مكه تتفق تقريباً مع حدود الحرم الشريف في معظم الجوانب باستثناء الجزء 
الشمالي منها . 


. ۲۷ : سورة ابراهيم »ية‎ -١ 
. المملكة العربية السعودية » مدينة املك عبد العزيز للعلوم والتقنيه بالرياض » مركز الاستشعار عن بعد‎ ۲ 
. LŠ5TF 6G 8824701 - 3008 صوره جويه لمكة المكرمة . التقطت بواسطة القمر الصتاعى‎ 
. مقیاس رسم ۱ : ۸۷۰۰۰ » ۱۰ سبتمیر ۱۹۸۸م‎ 
لمر العو ب و زارد امقول فاك 1د 51 1ا الح لزان ك اة‎ 
. م٠۹۷١ »الطبعة الأولی ۱۲۹۰ه/‎ ٠٠,٠٠١ مكة المكرمة . لوحة رقم ۲۱ ۲۹۲۱ »مقياس رسما:‎ 
» 1۲٠١ 8 براون » جلين وروي جاكسون . خريطة جغرافية للوحة الحجاز الجتويي . لوحة رقم‎ - 
. الرياض : وزارة البترول والثروة المعدنية )۱۹۹۸م‎ > ٥۰۰,۰۰۰: | مقیاس رسىم‎ 
د » مقياس‎ ۲١ الرحيلي » محمد وتوماس آي مور . خريطة جغرافية لمربع مكة ا مكرمة . لوحه رقم‎ 
. ه٠٤٠٠١‎ » رسم ۱ :۲۵۰,۰۰۰ > جده : وزأرة البترول وأ لثروة المعدنية‎ 
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شكل رقم ( ١‏ ) هضبة مكة المكرمة : 
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HEKKAH. SAUDI ARABIA‏ ظ 


ا 
المصدر : ١-الملكة‏ العربية السعودية ء مدينة ا ملك عبد العزيز العلوم والتقنية بالرياض » مركز الاستشعار عن بعد . 
٣‏ حدود هضبة مکة من رسم الباحثة . 


لوحة رقم ( ٠١‏ ) الجزء الأعلى من اللوحة يبين الجبال الغربية في هضبة مكة ذات 


1٤ 


وبعد إجراء مقارنة بين صورة القمر الصناعي ( لاندسات ) بتاريخ ۹۷۰٠م‏ 
IO O :‏ 
في الوتة الأخيرة  .‏ 
القمر الصناعي وجود ظاهرة الشكل الدائري للاشكال التضاريسية 
( شكل رقم ۷ ) والتي ترجع إلى الحركات التكتونية التي تعرضت لها المنطقة » مع 
٠‏ العلم بان هذه الظاهرات الدائرية تتكرر فى الدرع النوبى فى منطقة 
» السيلوكة » بالسودان حیث الشلال السادس لانيل على بعد نحو ۰کم 
إلى الشمال من الخرطوم » ومن الأمقة على هذه الأشكال الدائرية بمكة 
المكرمة ما يلى : 
أولاً : سهل عرفه التكتوني الذي يقع على بعد «كم شمال جبل الرحمة . 
تا غل ك شرائع المجاهدين . 
ثالتا : مذ منطقة شرائع المجاهدين وهى : منطقة خطوط فصل المياه بين وادي إبراهيم 

من جهة ووأدي عرنه وقروعه من جهة أخرى . 
رابعاً : منطقة الحسينية حيث لتقى عدة انكسارات 

وعموماً فإن تضاريس مكة المكرمة تتمثل في وجود هضبة متقطعة على 
شكل جبال متناثرة تفصلها أوديه وشعاب متعددة في بيئة جيولوجية ترجع إلى 
ما قبل الكمبري . 


1o 


لوحه رقم ( ۱۱ ) صورة القمر الصناعي لاندسات ه لمكة المكرمة » التقطت عام ۷۰م 


و 


کہ ج i 4 ٤‏ 
ر ل ف رک و 


شكل رقم ( ۷ ) ظاهرة الشكل الدائري للاشكال التضاريسيه بمكة المكرمة 
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وقد أتسمت جيمورفولوجية مكة بالتعقيد لتطورها على جزء من الدرع 
العربي في بيئة ما قبل الكمبري وما لحق بها من حركات تكتونيه وعمليات تجوبة 
وتعريه وقد زاد من هذا التعقيد كثرة الحقب التي توالت عليها وغموض المرشرات 
البيئية لهذه الحقب » ثم إن هذا التعقيد ازداد بإضافة أحداث الزمن الثالث والرابع 
وما واكبها من تطور البحر الأحمر وجبال الحجانز . هذا وتجدر الإشارة إلى أن 
المنطقة حالياً تتسم بالهدىء والسكون التكتونى . 
تطاريس مكة المكرمة : 
يمكن تقسيم مكة المكرمة إلى عدة أقاليم. تضاريسيه هي : 
١الجبال‏ . 
۲ الأودية ۰ 
۲ اليدمنت والسهول . 
أولا : الجبال : 
سطح مكة كما سبقت الإشارة »> هضبة شبه دائرية الشكل تقطعت 
بواسطة الأودية والانكسارات فتحولت إلى كتل جبلية تتخللها الأردية › 
ولعل ما يدعم هذا الوصف كون معظم الكتل الجبلية المكونة لهذه الهضبة 
ذات ارتفاعات متقاربة تقريباً . 
وما أن جبال مكة ليست عالية جدأً نجد أن البعض يسميها بالتلال 
والبعض الآخر بالجبال لكن المصطلح المتداول والموروث من أقدم العصور 
هو مصطلح « الجبال » ولذلك سوف تستخدم هذه الدراسة مصطلح 
» الجيال ¢ 


1Y 


تختلف أشكال الجبال في مكة فبعضها يأخذ الشكل الطولي على هيئة 
سلسلة سواء کان اھا کے اا شان کی او شرقي - غربي 
مثل جبل الطارقي » جبل الأحدب » جبل خشرب » جبل الأخشبين » جبال 
العزيزية » جبال منى » جبل خندمه . وتتخذ بعض الجبال أشكالاً مستديرة 
نسبياً مثل جبل ثور وجبل النور » هذا بالإضافة إلى الجبال المنعزلة عن 
الجبال المجاورة لها بحيث تكون الجبل قمة منفردة مثل جبل النور » جبل 
السرد » جبل الضباع » جبل المريخيه  .‏ 
أما من حيث الارتفاع فان الجبال الواقعه شرق المسجد الحرام أعلى من 
الجبال الواقعه غربه فعلى سبيل المثال يصل ارتفاع كل من جبل الأحدب 
وجبل الطارقى الواقعه فى شرق المسجد الحرام إلى ۹ مترو ۹۸۳ 
یوی ال وا ب اام جل اة می ابا 
ا ق ا ا ا 
و تی ناتوان ) 
لتبیان ما تم ذكره رسمت ثلاثة قطاعات طبوغرافيه في اتجاهات مختاره 
على النحو الآتي : 
اوا مئ الشرق إلى الخرب ( عت ) مارا بافسجة الخرام شل 
رقم (۸) . 
ثانياً : من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي ( ج-د ) منصفاً 
الخريطه شكل رقم ( )٩‏ . 


. المرجع السابق‎ » ٠١,٠٠١ : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ -١ 
»طبعت في عام‎ ‘TE 0 : ١ الجسمه لكة المكرمة . لوحة رقم ۲۱ ۲۹۲۱ مج »مقياس رسم‎ 


٤٠‏ اه. 


o GREE 
. بالمسجد الحرام‎ 


ہے 


ہیاس الم الرفتے کڑے ج ےاج + ۰ . 


الشرق إلى الغرب 


ما 


۶ 
را 


1۸ 


واد ی عرښڼه 


شکل 


٩ ( رقم‎ 


( 


قطاع هضبة مكة المكرمة ( جد ) 
الجنوب الغربي 


ہما سی الم ١‏ ل رشع آرے آم ے E‏ 


من الشمال الشرقى إلى 


رارک رنه 


الأتقاعان السار 4 7 
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اا من الشمال إلى الت( د ن) تفا اها الترطة هک 
رقم ( ٠١‏ ) » وتظهر اتجاهات هذه القطاعات ومواقعها على 
الخريطه رقم ( ١٠-أ)‏ . 
أهم الجبال الوجوبه في مكة المكرمة : 
تتصف مكة بأنها مدينة جبليه تخضع جغرافيتها البشريه للتركيب 
التضاريسي أكثر من أي مدينه من مدن المملكة . الجبال المىجوده في 
الجزء الشرقي من هضبة مكة المكرمة هي جبل الطارقي » جبل الاحدب › 
جبل ثبير » جبل الرخم » جبل النور » جبل اذاخر » جبل السيده » جبل 
الخندمه » جبل ثور » جبل النسوه . وهي اعلى جبال مكة المؤثرة على 
التصريف » أما الجبال المنخفضه والتى توجد في الجزء الغربي من 
هضبة مكة فهي جبل ابو قبيس »› جبل قعيقعان » جبل الكحل » 
وا ا ا 
جبل عمر . ( لوحه رقم ۱۲ وخریطه رقم ۱٠١‏ ب) . 
١‏ - جبل الطارقي ٠:‏ 
يقع جبل الطارقي شرق المسجد الحرام ويبعد عنه بنحى ٠١‏ كم إلى 
الجنوب من طريق الطائف السيل بنحو ۲ كم بالقرب من الحدود الشرقيه 
للحرم ویشرف على الشرائع وعلی وادی عرنه . يصل ارتفاعه إلى ۹۸۳ 
متر <۱> وتبلغ مساحته ۱۰,۲ کم <+> > وهو من الجبال الطوليه الشكل 
والشديدة الانحدار والمتعددة القمم ( شكل رقم ٠١١٠١١‏ ) . 


. ءالمرجع السابق‎ ٠٠,٠٠١ : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ -١ 
متر إلى قمة الجبل ولقد أقتصرت تك‎ ٠٠١ مساحة الجبال قيست في هذه الدراسه من بداية خط الكنتور‎ » 
۰ . القياسات على الجبال الشرقيه العاليه‎ 


٠‏ الطري الشرف ليل الور 


شکل رقم ( 


1۰ 


) قطاع هضبة مكة المكرمة (ه-و) 


مٹیا س الرس الر خت کل ام ے٦‏ 


من الشمال إلى الجنوب 


۷ 


ر 
Qam‏ 

TADA 

کد 


Re . 

: ۱ 

R . 
3 E 


خريطة رقم ( ٠١‏ - أ ) مواقع واتجاهات قطاعات هضبة مكة | 


مة 


VY 


ا “ 0 ؟ 


u 


ا 


TAN 7 


.* 


ر 
1 جبل قعیقعان ۰ 


۱ جبل ثبیر . 


لوحه رقم ( ١١‏ ) صورة القمر الصناعي لاندسات ٠‏ لمكة المكرمة » التقطات 


E Rs) ©. 


۲ - مجری وادی ابر'دیم . 
ل 
۲ جبل الاحدب 2 


Y۲ 


7 : Xar. 
ا‎ N ey 
4 ا ل‎ 
RY: 1 0 
ISO, 
2 1 


بمكة المكرمة ومواقع قطاعات الجبال 


خريطة رقم ( ٠٠١‏ ب ) أهم الجبال والأو 


دية 


VE 


S4 
CX 
1 ER 


Yo 


ڪل رقم ( ۱۱ ) قطاع ١‏ - ۲ جبل الطارقي من الجتوب الشوقي إلى الشعال ثري 


شیاس الے پخ کں ٦‏ ء ٤+‏ 
5 ی ل 


۷٦1 


۲ جبل الاحدب : 


يقع جبل الاحدب شرق المسجد الحرام ويبعد عنه بنحو “كم » في شمال 
مزدلفه بين جبل ثبير وجبل الطارقي . 


یصل ارتفاعه إلی ۸1٩‏ متر <۲> . وتبلغ مساحته ۱۲,۲ کم۲ . وهو من 
الجبال التى تأخذ الشكل الطولي في هيئة سلسله والشديدة الانحدار 
والمتعدده القمم ( شكل رقم EE ١١‏ 

: جبل ثبیر‎ ٣ 

يقع جبل ثبير شرق المسجد الحرام ويبعد عنه بنحو ٤‏ كم وهو يحد مذنى 
من الناحية الشماليه الشرقيه في الجهة القابلة لجيل حراء » ويطل على 
جمرة العقبه وعلى مسجد الخيف حتى يصل إلى أواخر منى قرب 
مزدلفه . یصل ارتفاعه إلى ۸٥٩‏ متر وتبلغ مساحته ۱۲,۲ کم۲ <۳> . 
وهى من الجبال المشهورة بمكة المكرمة ؛ لأن الله أتزل فيه على سيدنا 
ابراهيم عليه السلام الكبش الذي جعله فداء لإسماعيل عليه السلام » كما 
على الرسول صلى الله عليه وسلم >٤<‏ . 


١‏ البلادى » عاتق بن غيث . معالم مكة التأريخيه والأثريه . الطبعه الاولى . مكة المكرمة : دار مكة للطباعة 
او 0 

EN ANE ES GN 

ال ف 

: المالكي » أبي الطيب الفاسي ال مكي . شفاء الغرام بأخبار البلد الحرام . الجزه الأول . الطبعة‎ - ٤ 
. ۲۸۳ ۲۸۲ بدون ) . بیروت : دار الكت العلمیه للنشر » التاریخ : ( بدون ) > ص‎ ( 
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شكل رقم ( ١١‏ ) قطاع ٦ - ٠‏ جبل الاحدب من الشمال إلى الجنوب 


۷ تیاس اع الرض کے ۲ک = جج ۸ 


۷۸ 

و ثبير النصع ويعرف الآن 
SE‏ 
ويقع عند قدمه الشمالي الغربي مسجد بيعة العقبه التى بايع فيها زعماء 
الأوس والخزرج الرسول صلى الله عليه وسلم في بداية الدعوه . وهو من 
الجبال الشديدة الانحدار والمتعددة القمم ومته يخرج أحد روافد وادي 
ابراهيم » ( شكل رقم ٠٠» ٠١‏ ولوحة رقم ١١‏ ) . 

- جبل الرخم : 
يقع جبل الرخم شمال شرق المسجد الحرام » في حي المعابده ويشرف 
على شارع الابطح وعلى ميدان العدل ويفصل بینه وبين جل النور طريق 
مكة - الطائف ( السيل ) . يصل ارتفاعه إلى ٤۷۷‏ متر <۲> . كان 
يسمى ثبير الاثبره أي كبيرها نظراً لأن كل جبل كبير في مكة كان 
يسمی ثبير وكذلك کان یسمی ثبیر غیناء (۲> وجیل الصدرز . ولقد شار 
الغزاوي إلى هذا الجبل بقوله : « ... هذا الجبل يطلق عليه الناس من قديم 
جبل الصدر لأنه يقوم في صدر البطحاء ... ويطلقون عليه أيضاً اسم جبل 
الرخم لأن هذا اللو ى ار ا ره ما ف انا ر ا 
في أحجاره العليا ببقع بيض ‏ يكاد الوبل يمحوه ولا السيل المتحدر منه 
يجلوه ... » >٤<‏ والاسم الذي يعرف به الآن هو جبل الرخم ويسمى 
السفح الشرقي منه جبل تقبه >٠<‏ وجبل ثقبه يعرف اليوم بجبل الغساله . 


١‏ البلادى » عاتق بن غيث . معجم معالم الحجاز . الجزء التاسع . الطبعه الارلى . مكة المكرمة : دار مكة 

للطباعة والنشر ١‏ ١١٤٠ه‏ »ص .٥۸‏ ١ه‏ . 

۲ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ٠٠ ,٠٠١ : ١‏ » المرجع السابق . 

۳-البلادى » عاتق بن غيث . أودية مكة المكرمة . الطبعه الارلى . مكة المكرمة : دار مكة للنشر ١‏ ١٠١٠٤٠ه‏ »> 
ص ٩۷‏ . : 5 

cA الغزاوي » أحمد ابراهیم . شذرات الذهب . الطبعه الارلى . جدة : اصدارات مجلة المنهل‎ - ٤ 
۰ . ه٣ ص‎ 

٠ه‏ -البلادى » أودية مكة » المرجم السابق » ص ٩٩‏ . 


شکل رقم ( ۱١‏ ) قطاع ۹ - ٠١‏ جبل ثبير من الشمال الغربي إلى الجنوب 


۷۹ 


1 


TAI FE 
IU. 0 
11 A 


li: 


م 


۳ 
31, Ek 


رقم )۱١(‏ 
میا سے ا 


2 
م 


وادی جبل ثبیر 
کل 


1 


حد رواقد 


هيم 


۸١ 


٥ه‏ جپل النور ( حراء ) : 


يقع جبل النور في شمال شرق المسجد الحرام في حي سمي باسمه» 

- ويطل على طريق العدل » وسمي بجبل النور لظهور أنوار النبوه فيه فقد 
كان النبي صلى الله عليه وسلم يخلو فيه بنفسه ليعبد الله قبل البعثه وكان 
نزول الوحي عليه لأول مره بالرساله في الغار المىجود بأعلاه . 


عل رفا ع ل الوا هر اضر اتكا ر الل فا 
ارفا ۸ متو کک بل إلى ارتفاع ۰ می کی ن تاتخار 
قائم الزاوية تقريباً حتى قمة الجبل أي في شكل جرف . ) 
وتبلغ مساحته ٠,٠٠١‏ كم؟ . أشار الكردي في كتابه « التاريخ القويم لمكة 
وبيت الله الكريم » إلى جبل النور فوصفه بقوله : « ... هو جبل معروف 
عال » قمتة تشبه الطربوش الذي يلبس في الرس » أو كسنام الجمل 
الأصيل السمين » أو كالقبه اللساء » فلا يوجد جبل بمكة ولا بالحجاز 
ولا بالدنيا كلها يشبه جبل حراء » فهو بين الجبال فريد الشكل 
والصوره ... » <۲> ( لوحه رقم ٠٠ ۰ ٠٤‏ وشکل رقم ۱۹۰۱۸۰۱۷ ) 
ويمكن اعتبار جبل النور من الجبال الانفراديه لان قمته واضحه جداً عن 
بقية الجبال » أما في القاعدة فانه متصل بجبيلات ممتده حوله من 


جميع الجهات . 


. المرجع السابق‎ » Oey,» : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ ١ 
. المكي » محمد طاهر الكردي . التاريخ القويم لكة وبيت الله الكريم . الجزء الثانى . الطبعه الارلى‎ 
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شکل رقم ( ۱۷ ) قطاع ٠۲ - ۱١‏ جبل النور من الشرق إلى الغرب 


ہقیا ہس الر ع الخم کل ج ء ع 


شکل رقم ( ۱۸ ) قطاع ۱۲ ٠١‏ جبل النور من الشمال إلى الجنوب 


(E 


حغیاس ارم ال فآ آم ع ا 


A 


شکل رقم ( ۱۹ ) رسم تخطيطي لجبل النور 


المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية . مخطط التتمية الشامل لمتطقة مكة ا مكرمة . مشروع 


رقم ۲۰۸ » تقریر رقم ۲ > الجزء ١‏ » الخلفيه العمراتية والمرافق العامه » رجب ٥ه‏ :»ص ۹۰ . 


Ao 


1 - جيل أذاخر : 
يعقر جيل أذ اخ سل اه تق شمال اة الحرام في حي المعابده . 
وتمتد من الحجون مارة بالأبطح فى المعابده حتى تشرف على وادى فخ › 
أما اليم فقد أصبح هذا الاسم يطلق على الثية التى تصل بين الأبظح 
اة واي وطاق غلا عام الان الم زح راخ وي اله انى 
دل متها الرسول حي ال عا ول مك بن الف <> .يمل 
a‏ 

۷ جبل السيده : 


ا هل المج ار ن الح دود ك و 
مقبرة مكة ( المعلاه ) التى يوجد فيها قبر السيده خديجة زوجة الرسول 
صلى الله عليه وسلم وقد سمي بجبل السيدة نسبة لها » يصل ارتفاعه 
إلى ٠٠١‏ متر <> . ( لوحه رقم ١١‏ ) . 

۸ س چبل الخندمه : 

ا ق 
بجبل أبي قبيس » طرفها الشمالي يشرف على المنطقه التى تسمى سوق 
الليل » وسفحها الشرقي يشرف على وادي العزيزية أما سفحها الغربي 
فرت بي اة ل 
أبي قبيس بالقرب من المسجد الحرام وتمتد موازية في شمالها لشعب 


١-البلادي‏ » أودية مكة » المرجع السابق » ص ٠٤‏ . 
۲ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم 0y» : ١‏ > المرجع السابق . 
۴ المرجع نقسه ا 


۸1 


لوحة رقم ( ١١‏ ) جيل السيده › ANNE‏ ۲م 


AY 


عامر والملاري وتستمر حتى تصل إلى جبل ثور في جنويها حيث يقفصل 
بينهما واد عرْضه كيلو متر واحد تقريباً » وتشرف سفوحها الشرقية على . 
کے ارا ا ا یا ار ری غ اا 
السد والمصافى ويئر بليله >١<‏ . 

يصل ارتفاع قمة هذه السلسله إلى ٥۸۷‏ متر <> . وتبلغ مساحته 
۹ کم۲ ويلي في انحداره جبل الطارقي والاحدب وثبير والنور ( شكل 
رقم ٠١‏ ) . ولقد شق في هذه السلسله الجبليه العديد من الانفاق 
والجسور مثل أنفاق شعب عامر اا ا ا 
يربط الروضه بالعزيزية . 


ت 


يقع جبل ثور جنوب المسجد الحرام بين سهل وادي المفجر شرقاً 
ویطحا ۶ قریش غریا ٩<‏ » ویشزف غل حي الهجره يفصله عنه طريق 
کدي » وهو على بعد ا الحرام 


يعتبر جبل ثور من الجبال المعروفه بمكة نظراً لما يتمتع به من مكانة 
تاريخية حيث يوجد به الغار الذي أختباً فيه الرسول صلى الله عليه وسلم 
وأبى بكر الصديق رضي الله عنه من كفار مكة الذين يريدون قتله ومنه 
ا إلى المدينة المنوره قال تعالى : « إلا تنصروه 
ققد نصره الله إذ أخرجه الذين كفروا تانى ائنين 
إذ هما في الغار إذ يقول لصاحبه لا نحزن إن الله معنا 


١‏ الغراوي 2 أحعه بى ابراهيم . مكة في كرات الذهب .الطبعة :( تون ) : أخثيان وتصتيف وقي 
عبد العزي الغامدى وأخرون ٠‏ ك الكرمة : متشو رات تاي مك التقافى 6ه من :۷4 ٠:‏ 
۲ الخريطة المجسمه لمكة المكرمة » مقياس رسم ٠٠٠٠١ : ١‏ » المرجم السابق . 2 


۳-البلادى > أودية مكة » المرجع السابق » ص ٠۹‏ . 


شكل رقم ( ٠١‏ ) قطاع ٠١ - ٠١‏ جبل الخندمة من شمال الشمال الغربى 
إلى جنوب الجنوب الشرقي 


سما ل ا لمال الطب 


ہعیاسس الم الرقمےکرے ی ے ج 


A۸۹ 


فأنزل الله سكينته عليه وأيده بجنود لم تروها وجعل 
كلمة الذين كفروا السفلى Sa‏ الله هي العليا 
والله عریر حکیم » (۱> . 

ثور <۲> . بينما يرى البلادي ان سبب التسميه يرجع إلى أن هذا الجيل 
شه ورا مستتبا الچنوب < : 

الدائريه ویصل ارتفاع أعلاها إلى ۷٠۵‏ متر >٤<‏ » (شكل رقم ۲١‏ 
ولوحه رقم ۱۲ ) » تبلغ مساحته ٠۰,۱‏ کم 

قفاوف رفغ مانا غار قيقر 2 دىا ىة التار وخةتا ەة ىة 
مجوفة في قنة الجبل أشبه بسفينه صغيره ظهرها إلى أعلى ولها فتحتان 


فی مقدمها واحده وفی مرّخرها أخرى ... » <> . 


E A 

1۸ الالكي »لر الاق الجر الال ن‎ ١ 

ای عا ن شه : معجم المعالم الجغرافية في السنه النبويه . الطبعة الارلى . مكة المكرمة : دار 
OP TSE‏ 

. ء المرجع السابق‎ ٠٠٠١١ : ١ الخريطة المجسمه لمكة المكرمة » مقياس رسم‎ - ٤ 

. باشا » ابراهيم رفعت . مراة الحرمين . الجزء الاول . الطبعة الارلى . القاهرة : دار الكتب المصرية‎ ٠ 
O ORE 


سے 


شکل رقم ( ۲۱ ) قطاع ۱۷ - ۱۸ جبل ثور من الشمال إلى الجتوب 


Q0 


8k 
f 


ا 
e‏ 

ا 

8 


ار 
ا ص 
4 


4 


\R 


میا ہی ا الزنم ےکر ع = ٭ ج 


٩۱ 


: ) جيل النسوه ( المسخوطه‎ ٠ 


E NEES E 
ثور ومن مستشفى النور التخصصي » كان يعرف في السابق جبل‎ 
اله اا الي ندرف 6ا لفو وة أشان اررق إلى با‎ 
ااه فال الي ار اا م ك الى رة فرح غا‎ 
ا و ف او مرا قرت في التامات فخت فلا دنت‎ 
SG NESE aE 
رچ قال اون ممن‎ E EK 
اا‎ a EE E OA EA aa 
۰ .. 5 هتر‎ ٥۹۲ إلى‎ 

: جبل ابي قبيس‎ ١ 


يقع جبل أبي قبيس في شرق المسجد الحرام ويطل على المسجد الحرام 
من الجهة الشرقية ويشرف على الصفا . أي يقع ما بين أجياد السد 
وشعب على قي المكان الذي يسمى بالقشاشيه . وهى امتداد لسلسلة 
جبال الخندمه . ولقد اكتسب أهميته التاريخيه لقربه من المسجد الحرام 
فالمسافه بينهما آمتار معدوده ولوجود مسجد بلال رضي الله عنه في 
قمته . بل يرى بعض العلماء أنه أفضل جبال مكة فلقد أشار المالكي 
إلى ذلك بقوله : « سمعت بعض علماء العصر يقول إنه أفضل 
جبال مكة حتى إنه فضله على حراء وعلل ذلك بكونه أقرب الجبال 
ال اك : ) 


١-الأزرقي‏ » المرجع السابق › الجزء الثانی »> ص ۲۹٤‏ . 
۲- خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم | ٠٠,٠٠١:‏ > المرجع السابق . 


الال امرخ اسان :الع اول کن 3۷4 


۹۲ 


كما ترجع أهمية جبل أبي قبيس في التاريخ الاسلامي إلى أنه أول جبل 
ی زه اأ دى قل ا الةو وا هة 
وضعت من الأرض موضع البيت ثم مدت منها الأرض وأن أول جبل 
وضعه الله تعالى على وجه الأرض أبو قبيس ثم مدت مته الجبال » >١<‏ . 
و عه ای م وا تاکر فو جل قتان :قال ان 
سمي بابي قبيس على اسم أول رجل بنى فيه قبة بينما يرى المنذر ابن 
ام ان الذي شاو باي قسن هيانع عليه الان له اقتيان 


فيه النار <۲> . 


لا ا و و ار فوت ا 
الشترق الال اشرق :ومن الجبال الاه بالسكان حب رك 
بالمباني على جميع سفوحه حتى القمه . 

۲ جبل قعيقعان : 

جبل قعیقعان عباره عن سلسله جبلیه تمتد في شمال وشمال غرب 
المسجد الحرام بين أعالي وادي إبراهيم شرقاً واعالي وادي طوى غرباً . 
تشرف على عدة احياء من مكة فسفحها الشرقي يطل على حي 
السليمانيه وحي النقا وحي الشاميه أما السفح الغربي فيطل على حي 
العتيبيه ا 0 حارة الباب . يصل ارتفاع هذا الجبل إلى 
۳ متر دل .. ۰ 


-١‏ السيوطي » جلال الدين عبد الرحمن بن أبي بكر . الجامع الصغير في أحاديث البشير النذير . الجزء 
الأول . الطبعه الرابعه . بيروت : دار الفكر » التاريخ : ( بدون ) > ص ٠١١‏ . وقال السيوطي رواه 
البيهقي في شعب الايمان عن ابن عباس رضي الله عنه وهی حديث ضعيف . 

- البلادي » أودية مكة » المرجع السابق » ص ٩١-۹۰‏ . 
۴ رة م رة مهاسن روا2 ٠ة‏ الرخ الاق 


۹۲ 


جبل قعيقعان هو أحد أخشبي مكة المكرمة » أما الاخشب الآخر فهو أبي 

قبيس كما سبقت الاشارة » وكانت لقعيقعان قمتان يطلق على أحدهما 

جبل لعلع وعلى الاخرى جبل هتدي » يمتد لعلع من السليمانيه حتى النقا 
ويليه جبل هندى الذي يمتد من النقا حتى الشاميه . أما اليوم فلا يعرف 

E a BSE SE a 

وحديثه وهي مايلي : 

أ - جبل السليمانيه : يقع في حي السليمانيه ويطل على مقبرة المعلاه 
وعلى شارع الحجون وقد سمي باسم الحي الذي يشرف عليه › 
وكذلك يطلق عليه جبل دفان ويعتقد ان سبب هذه التسميه هو لأنه 
يطل على مقبرة المعلاه . 

ب - جبل العبادى : يقع في حي النقا ويشرف على شارع عبد الله بن . 
الزبير » ويذكر بعض المسنين من أهل مكة أن تسميته بجبل العبادي 
نسبة إلى رجل صالح كان يسكن في هذا الجبل ودفن فيه غير أنه 
وجو لاان نة الان : 

شل الان : يقع ما بين جبل السليمانيه وجبل العبادى ويشرف 
بأحد سفوحه على حي العتیبيه . يسمي بذلك لوجود مدفع على قمته 
يستخدم في شهر رمضان لإعلام الناس بدخول وقت الافطار 
ab‏ 


د - جبل قرن : يشرف على حي جرول وحارة الباب عند ريع الرسام . 


الآخر على حي الشاميه . 


٤ 


و - چبل لعلع : يقع بجانب جبل هندي وجبل قرن ویشرف على حارة 
الياب اها جبل الفلفل >١<‏ . 


ز - جبل الترك : يشرف على حارة الباب <۲> . 


ط ‏ جبل السودان : يشرف على دحلة الموارعه بجرول >٤<‏ بالقرب من 
رع I I O SS‏ 
کداء <1> . 


- الجبل الأحمر e‏ 
الباب وعلى الشاميه » وكان يسمى بالأعرف <۷> . ويرى الفاكهي ان 
الجبل الاحمر هى جبل قرن أبي الأشعث وأشار المحقق إلى أنه 
يقصل بين حارة الباب والقرارة <۸> . 


- الأزرقي » المرجع السابق » ص ۲٢۷‏ : 
۲ البلادي ء أودية مكة » المرجع السابق » ص ٩1‏ . 
۳ المرجع نفسه » ص ٠١٤‏ . 
٤‏ - البلادى » معالم مكة التاريخية والاثرية ء المرجع السابق » ص ۲۲۳ . 
ت اباي ٤‏ اة مك : ارجح السابق ص ١۲‏ 
ادى مع مال الحاو ارج السابىء الحو الان 2ض ١‏ 
۷- مليبارى » محمد عبد الله . المنتقى فى اخبار أم القرى . الطبعة : ( بدون ) . مكة : مطابع الصفا » 
٥ھ‏ »ص ۸۲ . 
- الفاكهي » الامام أبي عبد الله محمد بن اسحاق . أخبار مكة فى قديم الدهر وحديثه . الجزء الرابع 
الطبعة الاولى .دراسة وتحقيق عبد املك بن دهيش . مكة المكرمة : مكتبة النهضة الحديثة »١١٤٠ه‏ > 


. ۲۱١ ص‎ 


A0 


COE 


حف ال ع الس اتر ن جي اتةه رة 
والزاهر غرباً » یفصل بینه وبين جبل ابو لهب ريع وسمي باسمه ريع 
الكحل >١<‏ . سمى بجبل الكحل لشدة سواده <۲> . يصل ارتفاعه إلى 


۰ متر <۳> . 

: جيل أبي لهب‎ -٤ 

يقع جبل أبي لهب شمال غرب المسجد الحرام في شارع حسان بن ثابت 
بين جرول والزاهر فهو يشرف على الزاهر من الغرب وعلى جرول في 
طوى من الشرق بمعنى آخر بين ريع أبي لهب وريع الكحل . 

ويقال إن سبب تسميته بابي لهب هو وقوعه بالقرب من قبر ابي لهب وهذا 


ارتفاعه لی ۲٦۰‏ متر <1> . 


١-البلادي‏ » معجم معالم الحجاز » المرجع السابق » الجزء السابع » ص ٠٣٩-۱۹۰‏ . 
البلادي » أودية مكة » امرجم السابق » ص ٠١٤١١١۳‏ . 

۲ خريطة مكة » مقياس رسم ٠١,٠٠٠ : ١‏ » المرجع السابق . 

. ٠۲ البلادي » أودية مكة » المرجع السابق » ص‎ - ٤ 

ه - البلادي » معجم معالم الحجاز » المرجع السايق » الجزء السابع » ص ٠٠۸‏ . 

1 خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ٠٠,٠٠١ : ١‏ ء المرجع السابق . 


۹٦ 


0ا جبل البكاء : 


يقع جبل البكاء شمال المسجد الحرام في العتيبيه ويشرف على ريع أبي 
لهب وعلی وادي طوی » سمي بجبل البکاء لانه بکی على النبي 
abe a EUS‏ المدينة المنوره ولا يزال يعرف حتى 
الآن بهذا الاسم >١‏ . وكذلك كان يسمى بالمقلع لانه كانت تقطع منه 
الحجارة لاغراض البناء <۲> . يصل ارتفاعه إلى ٤٠٤١‏ متر <۳> . 

: جبل الكعبه‎ -١ 

يقع جبل الكعبه في شمال غرب المسجد الحرام في حارة الباب 
في الجانب الأيسر من الطريق المسمى باسمه والمؤدي من الشبيكه إلى 
جرول . 

ولقد سماه الأزرقي ورشدي ملحس بجبل مقلع الكعبه >٤<‏ لكنه يعرف في 
الوقت الحاضر باسم جبل الكعبه » وسبب تسميته بهذا الاسم هو لأنه 
قطعت منه الاحجار التى بنيت منها الكعبه حين هدم جدارها السيل في 
العهد العثمانى الارل في ٠۹‏ شعبان >٥< ۸٠١١۹‏ . ويصل ارتفایه 
إلى ٠٤١‏ متر وينحدر انحداراً طفيفاً في جميع الاتجاهات > . 


- الفاكهي » المرجع السابق » الجزء الرابع » ص ٠٠١‏ . 
- الأزرقي » المرجع السابق » الجزء الأرل » ص ۲۲۲ . 
خريطة مكة » مقياس رسم ٠١ ,٠٠١ : ١‏ » المرجع السابق . 
٤‏ -الأزرقي » المرجع السابق » الجزء الأرل » ص ۲۲۳ . 
٥‏ - السباعي » أحمد . تأريخ مكة . الجزء الثاني . الطبعة السادسة . مكة المكرمة : مطبىعات نادي مكة 
الثقافي » ٤۰٤٠ھ‏ > ص ٤۸١‏ . ۰ 
1 خريطة مكة ا مكرمة » مقياس رسم ٠٠,٠٠٠ : ١‏ »المرجع السابق . 


۹۷ 


۷ جبل قلعة أجياد : 


كل فة اح اجون المنجه الكرام مقاب لكحة اانه ونو تان 
ا ملك عبد العزيز بين شارعي أجياد والمسفله . كان يعرف في السابق 
باسم جبل خليفه نسبة لاسم أول من بنی فيه وسکن وهو خليفه بن بني 
کر وان می ف الاما كه رن الل الذي م فة الف كن 
برو إا الي لى ال عله و اماه ی ن ك و 
ويسمى اليوم جبل القلعه نسبة إلى القلعه الموجودة على قمته التى بناها 
الشريف سرور أحد ولاة مكة في العهد العثماني عام ٩۹١١ه‏ <> 
ولا زالت قائمة حتى الآن . يصل ارتفاعه إلى ٠٤٠١‏ متر وينحدر انحداراً 
بطيئاً نكو الشمال 5 :وق شقت فب عدة أنفاق + نفقان ينان بن 
آجياد والمسفله ونفقان يصلان بين ميدان باب الك وكدى . ( لوحه 
رقم ۱۷) . 

۸- جبل السبيعة البتات ٠:‏ 


يقع جبل السبعة البنات جنوب المسجد الحرام في أجياد المصافي في 
الجهة المقابلة لجبل القلعة . ويقال في سبب التسميه إنه نبتت فيه سبع 
أغصان من شجر البان فسمي بها ثم حرف الاسم من البانات إلى 
البنات بينما يرى البعض أنه سمي هكذا لأنه أقامت فيه أسرة بها سبع 
بنات >٤<‏ . يصل ارتفاعه إلى ۰ مت ده» . وقد شقت في هذا الجبل 
أنفاق تخرج على أجياد السد وعلى شارع المسجد الحرام . ۰ 


١-الأزرقي‏ » المرجع السابق › الجنء الثاني » ص ۲۵۱ . 
۲- مليباري » المنتقى في اخبار أم القرى » المرجع السابق » ص ۲۲ . 
۴ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم ٠١,٠٠١ : ١‏ »المرجع السابق . 
٤‏ - الغزاوي » شذرات الذهب » المرجع السابق » ص ٠١۷‏ . 

ARS : ١ خريطة مكة المكرمة » مقياس رسم‎ - ٥ 


۹۸ 


س ا بے 


RET 


۹۹ 


۹ جبل عمر : 

يقع جبل عمر جنوب غرب المسجد الحرام في حي المسفله بطرق الشبيكه . 
بالقرب من الجسر الذي بربط الحقاير بالشبيكه حالياً أي عند مثطقه 

التقاء ريع الحفاير بالشبيكه وهو يشرف بأحد سفوحه على شارع إبراهيم 

الخليل . 0 

IEA aa a aha کلخ‎ 

جبل قلعة أجياد ويصل ارتفاعه إلى ۳۹١‏ متر >١<‏ وهو من الجبال المأهوله 
بالسكان في مكة حيث يشتد الاكتظاظ فيه خاصة في السفوح المواجهه 


هذا الجبل كان يسمى في الجاهليه ذا أعاصير ثم سمي بعد ذلك جبل 
عمر ولا يزال بهذا الاسم حتى اليوم » ويورد الازرقي أن عمر الذي ينسب 
إليه هذا الجبل هو عمر بن الخطاب رضي الله عنه <۲> . ويسميه البعض 
جبل الناقه فقد ذكر الغزاوي في شذرات الذهب ما يفيد ذلك فقال : « وأما 
جبل الناقة ... فهى ايضاً ما يطلق عليه الآن جبل عمر للمواجه للخارج من 
باب إبراهيم سابقاً ... والمقبل من السوق الصغير ... وسمعنا المسنين 
من أهل مكة يقولون انه جبل عمر أي عمر بن الخطاب رضي 
الله عنه ...وما الناقه فيوجد في رأسه تشكيل صخري يمٹشل الجمل 


أو الناقه ... » <۳> , 


. المرجع السابق‎ > 0,۰ *۰ : ١ خريطة مكة المكرمة › مقياس رسم‎ ١ 
ای ارا ا‎ 
۰ ٠١۸ص‎ » الغزاوی » شذرات الذهب » المرجع السابق‎ ۳ 


۰ جبل غراب : 

ا 

باال الر وف الل اناري لیل فى خاد قا تفل 
المسفله أي بين كدي وجبل القلعة . 

ج - الجبل المىجود في جنوب غرب مكة بعضه قي الحل ويعضه في 
الحرم وتوجد فوقه أنصاب الحرم ويسمى « سود حمی » <۱> . 

: جبل المسفله‎ ١ 

سلسله جبليه تبداً من ريع الحفاير حتى قوز النكاسه ويذلك تشكل حداً 

طبيعياً فاصلاً بين حي المسفله وحي التنضباوي وقد شق فيه نفق یربط 

بين هذين الحيين . كان يسمى قديماً ثبير الزنج لأن زنوج مكة كانوا. 

ويعرف بعدة مسميات هي کالاتي : 

أ - جبل عمر : سبقت الاشاره إليه . 

ب - جبل الناقه : فى الجزء الشرقى منه . 


. ٠٠۲ البلادي » معالم مكة التاريخية والاثرية » ا مرجع السابق » ص‎ -١ 
, لن الفاكهي» المرجع المنابق» الجذء الرأنع سن ۴ا‎ 
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د - جبل النويه : في الجزء الجنوبي الغربي منه . 
ه- جبل الشراشف : في الجزء الجنوبي الشرقي بجوار جيل عمر » 
يقال إن النساء اللاتي يسكن فيه كن ل يلبسن على ثيابهن سوى 


١-البلادي‏ » أودية مكة » المرجع السابق » ص ۹۸ 


1.۲ 


ثانیا : الاودیه : 


الاوديه هي المجاري المائية المحدودة غالباً بالجبال من الجانبين وتمثل 
رن اده غق لتخ الى تفل لخا الاه المارة نة 
هطول الامطار . والتى قد تتطور إلى فيضانات قوية كسمة من سمات 
الاوديه الصحراويه ا الشعاب فهي مجاري مائية صغيرة تمثل فروع 
للأوديه وتكون أغلب الشعاب ضيقة وصغيرة وقصيرة إذا ما قورنت 
بالاوديه . 
لمكة المكرمة أودية كذيرة وشعاب أكثر » وليس من السهل معرفتها كلها 
والمثل القائل « أهل مكة أدرى بشعابها » ريما كان تعبيراً عن هذا 
الجانب . وترجع أودية مكة المكرمة في معظمها إلى حركة الصدوع 
والانكسارات التى تعرض لها الدرع العربي خلال الأزمنه الجيولوجيه 
القديمة والتى أستغلتها عوامل التعريه كنقاط ضعف في بنيات الجبال 
فحفرت فيها العديد من مجاري الأوديه . 
تتصف مكة المكرمة بالتصريف الاشعاعي . ودراسة هذا الجانب يوضح 
جيمورفولوجية المنطقة فكما أشير سابقاً بإن مكة المكرمة عباره عن 
هضبه شبه دائرية الشكل وان القسم الشرقي منها يلعب دوراً مهماً في 
التصريف حيث تقع أعلى جبال مكة فيه وتتمثل في جبل الاحدب » 
والطارقي › وثبير » والاخشبين » والنور وغيرها » ومع أن موقع المسجد 
الحرام وسط الهضبة ال أنه واعالي وادي ابراهيم يعتبران من ناحية 
التضردف جا من القنب الشز :ون هذه الخال الأرقة نة 
تبداً جل أودية وشعاب مكة المكرمة منطلقة فى جميع الاتجاهات مما 
يجعل شبكة التصريف فيها نن التوع الاشعاعت Radial‏ ,„ 


سے 


1.۲ 


UE ES 
جه ن شال شرق امسج الفرام فى الجتب‎ ٤ ابي براقم‎ 
ا‎ 
ادي الزافن: نجه من شمال شرق السك الحرام قحو الفرب.‎ 
. وأدي العزيزية : يتجة من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي‎ * 
. وأدي منى : يتجة بمحاذاة وادى العزيزية‎ #* 
٠ . وادي العزيزية ووادي منى‎ 
وهنالك شعاب كثيرة تبداً من الجبال المنعزله مثل جبل ثور وجيل السرد‎ 
. في الجذوب‎ 
إن التصريف الاشعاعى كان سبباً فى فصل هذه الارديه عن بعضها‎ 
البعض إلا أن ظاهرة الانفاق التى بدأت أعدادها تتزايد فى الآوته الاخيره‎ 
. أصبحت عاملاً مساعداً فى كسر الحواجز بين هذه الاودية‎ ٠ 
۰ (١ الزاهر > وأدي العزيزية » وادي منی > وادي محسر » (خريطة رقم‎ 
والتى تتبع جميعها لنظامين رئيسيين للتصريف هما وادي فاطمة ووادي‎ 
اا الا ف کی راع ع ا کال‎ 


و کوان اا ار ا 
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ا ر 
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سے‎ 
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IS 
جوت ° ی 0و‎ 
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ا وادي ابراهیم : 
وادي ابراهيم هو الوادي الرئيسي في منطقة الحرم والذي يشغل معظم 
أراضيها واحياعها حيث تبلغ ا ٥‏ کم >۱١‏ » فھی یمتد 
من الشمال الشرقي حتى الجنوب الغربي حيٿ يأخذ مياهه من جيل 
الطارقي بالقرب من أعلام الحرم الموجودة في طريق السيل الطائف 
بالقرب من الشرائع ثم يجري بين جبل النور وجبل ثبير بالغدل ثم 
الابطح <> فالمعابده فا معلاه إلى أن يصل إلى المسجد الحرام وعندما 
يتجاوز المسجد الحرام يواصل جريانه حتى يصل إلى المسفله ثم الكعكية 
في طريق الليث ويصب في وادي عرنه >١<‏ . ( لوحة رقم ٠١‏ ) . 
هذا الوادي هو المقصود بقوله تعالى : « إن أول بيت وضع للناس ‏ 
للذي ببکه مبارکا وهدی للعالمین » فيه آیات بینات 
عقام أبراهيم وهن دخله كان اسنا » >٠«‏ ولذلك يطلق عليه 
کی م ای ریک رالد ر الکو ورای اران کی 


ت كىشك: ارج الساق خن ۹۷ 

» الايطح : هى مصطلح جغرافي يطلق على مسيل الوادي الواسع اللىء بالتراب والحصى الدقيق ويسمى 
هذا المسيل بالابطح أو الاباطح لانبطاح الماء فيه بمعنى ذهابه يميناً ويساراً .(الغنيم » عبد الله يوسق . 
منتخبات من المصطلحات العربيه لأشكال سطح الأرض . الطبعة الارلى . الكويت : الجمعية الجغرافية 
الكويتيه » ٤‏ ١٠٤٠ه‏ » ص ٠١‏ ) . ولذلك يعتقد أن تسمية هذا الجزء من وادي ابراهيم بالابطح ترجع 
لنقس السبب وتظهر هذه الفكره بوضوح في القطاع العرضي لوادي ابراهيم » شكل رقم )۲٤(‏ . 

۲-مرزا » المرجع السابق » ص ٩‏ . 

۳ سورة آل عمران › اة ٩۷ ٩٩‏ . 


1۰٦ 


الشعاب والروافه ,وتنا لى هة هذه اروا ف اغات : 
أ ف لقال رت ماه ال الرانى فن هة الخال 
الشرقي: 
ب - الملاوى : يتدفق سيله فى الابطح عند مقر امارة مكة قديماً . 
AEN OS Oa‏ 
ا 
ف ا ا تسرف ل عا ( ها الت اتر 
و - شعب على : يسيل في سوق الليل . 
a A ES‏ ا 
اكرام عاب الك عة ال 
اللصوص ( شارع الجزائر ) بين ريع الحجون وريع الكحل ويمر ‏ 
بالترتيب على حي العتيبيه فجرول فالتنضباوي ويصب في المسفله 
وتنصرف إلى وادي ابراهيم مياه كل من ريع الحجون وريع الرسام وريع 


۲ مرزا » المرجمع السابق » ص ٩‏ . 
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5 لكثرة شعاب وروافد وادي ابراهيم فإنه حالما تهطل الامطار تسيل 
وتندفع مياهها بسرعه نحو الوادي وقد ينجم منها سيول عنيفه وفيضانات 
تشكل خطوره على المسجد الحرام الذي يقع في قلب هذا الوادي . ومن 
أجل تفادي خطورة هذه الفيضانات تم تحويل الجزء الأكبر من مياه أعلى 
الوادي إلى وادي الزاهر كما سيرد تفصيله فى الفصل السابع عن تأثير 
الانسان على الاوديه . ۰ 


ولاظهار أحوال الوادي اتساعاً وضيقاً بصوره جغرافيه تم عمل سبعة 
قطاعات عرضية لوادي ابراهيم في مواقع مختلفة من منطقة المنبع إلى 
منطقة المصب . [ الاشكال من رقم ( ۲۲ ) إلى رقم (۲۸ ) ] » مواقع 
هذه القطاعات تظهر على الخريطة رقم ( ٠١‏ ) . ومن الملاحظ أن الوادي 
يكون متسعاً في بدايته في المنبع عند منطقة الشرائع ثم يضيق جداً بين 
جبل النور وجبل ثبير ثم يتسع في الأبطح والعدل والروضه والمعابدة ثم 
يضيق مرة أخرى من الجميزه إلى ما بعد المسجد الحرام والمسفله ثم 
يتسع في الكعكية ثم يضيق بعد مخطط السبهاني ويتسع في النهاية في 
سهل الشميسي وعرنه <۱> . ( لوحه رقم ۱۸ ) 

ويمكن تفسير ظاهرة الاتساع والضيق في مواضع مختلفه للوادي من 
منبعه إلى مصبه بفرضيه وهي أنه واد ذو طبيعة تکتونيه . فالوادي في 
الجزء الاعلى منه يتجه من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي ثم يغير 


. المرجع السابق‎ » ۸۷٠٠١ : ١ صورة القمر الصناعي » مقياس رسم‎ -١ 
. القطاعات العرضيه التي رسمت للوادي‎ - 
. صوره جوية بالهيلوكبتر للكعبة ومكة » مركز أبحاث الحج‎ - 
اوهل آلرج الاق‎ 


شکل رقم ( ۲۲ ) قطاع ( ا - ب ) وادي ابراهيم في بدايته عند منطقة الشرائع 


فا 


1 2 
سی رع لرا سی لڑے 


۹ک 


ت 


ا 


قطاع (۴۔ ب ) حفیاس ال الف یےکں سے اک 
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شکل رقم ( ۲۲ ) قطاع ( ج- د ) وادي ابراهیم بین جبل النور وجبل ثبیر 


ہیا 
ا 
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شکل رقم ( ۲١‏ ) قطاع ( ز - ح ) وادي أبراهيم عند المسجد الحرام 


ممیاسی لم ال س یکل آم ے ١‏ حر 


شکل رقم )۲١(‏ قطاع ( ط ای ) وادی ابراهیم في المسفله 
بين جبل القلعة وجبل عمر 


1٩۱ 


شكل رقم ( ۲۷ ) قطاع ( ك-ل) وادي ابراهيم في الكعكية 


همباس! 


2 
3 


امار 
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تیا م برق ےکک ے ج ج 


التقائه مع نخْفْف اله يسي 


هح مجوون ال مىسى 


ا سی )لر الا 
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صے 
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لوحة رقم ( ۸ ) واد إبراهيم من عند المسجد الحرام إلى المسفلة حيث يكون 


E‏ کی و 


۹۹-۹ ام 


11٤ 


اتجاهه في الجزء الاوسط عند المسجد الحرام ويصبح من الشمال إلى 
الجنوب وبذلك تمثل منطقة المسجد الحرام الكوع في هذا التغيير لاتجاه 
الوادي ويما أنه لا يمكن تفسير هذه الظاهره عن طريق الأسر النهري 
River Piracy)‏ ) » لذا فإن التفسير الوحيد المنطقي لهذه الظاهره 
كما تعتقد الباحثه انها ناتجه عن تأثير الحركات التكتوتيه وخطوط 
ارات | 

الشكل رقم ( ۲١‏ ) يبين القطاع الطولي لوادي ابراهيم من بدايته في 
شرائع المجاهدين إلى منخفض الشميسي وعرنه حيث يبلغ طول الوادي 
١کم‏ وینحدر من ارتفاع ۰ متر فوق مستوی سطح البحر عند شرائع 
المجاهدين إلى ٠٠١‏ متر فوق مستوى سطح البحر في منخفض 
الشميسي عرنه وعليه يكون معدل الانحدار هنا ۷ متر / کم › أما بین . 
ميدان العدل والمسجد الحرام فإن الانحدار يكون ۲۷ متر / كم وهو أشد 
انحدار على طول الوادي وريما يكون تفسير ذلك أن هذه المنطقة تمثل 
الحد الفاصل بين الجزء الشرقي الأكثر ارتفاعاً من هضبة مكة والجزء 
الفريي الئل ارقا ف اله 
۲ - وادي الزاهر ( وادي فخ ) : 

يآتي وادي الزاهر في المرتبة الثانية من حيث الأهمية بالنسبة للأوديه 
الواقعه داخل حدود الحرم الشريف ويمتد من شمال شرق المسجد الحرام 
باتجاه الغرب » حيث يأخذ مياهه من المرتفعات الشرقية الموجوده 
هنالك ( جبل الستار ) على طريق مكة - الطائف ( السيل ) بالقرب 
من اعلام الحرم ( علمي نجد ) وهى بذلك يحاذي وادي ابراهيم في 
منطقة المنبع [ خريطة احواض الارديه رقم ( ١١‏ ) ] » ويمر وادي 


ہہ 


شکل 


رقم ( ۲۹ 


( 


قطاع طولي لوادي ابراهیم من بدايته في شرا 


ئع المجاهدين 


ا لر كدار صم املع ف 


jen الشميسي‎ 


11٥ 


۱11 


الزاهر في أعلاه بخريق العشر ثم شمال منطقة جيل النور ويواصل 

جريانه حتى يمر بحي الزاهر والشهداء والزهراء والنزهه وعندما يتجاوز 

هذه الاحياء يصل إلى أم الجود عن طريق ريع الرحا ويواصل جريانه 

باتجاه الغرب حتى يصل إلى الحديبيه ( الشميسي ) في - طريق مكة- 

جدة القديم » وهناك يعرف باسم وادي مكة واخيراً يصب في وادي فاطمة 

في مجراه الأدنى >١<‏ . 

e‏ لكثرة الأزهار والأشجار التى كانت توجد به وه الوادي الذي عناه 

بلال بن رباح بقوله : 

ألا ليت شعري هل أبيتن ليلة »×+ بفخ وحولي إذخر وجليل 

لوادي الزاهر العديد من الروافد أهمها الى ٤‏ 

أ - وادي العشر : يتدفق سيله من أعلى الوادي باتجاه الطرق الشمالى 
لجبل النور . 

ب - وادي جلیل : يندفع ماؤه من شمال جبل النور إلى الصفيراء . 

ج- وادي آفاعیه : یسمی حالياً وادی العدل وله رادان أحدهما يسيل 
من جبل الطارقي والثاني يسيل من جبل الاحدب ويتكون وادي 
أفاعيه من تلاقي هذين الرافدين ويسير بين جبل حراء في الشمال 
وجبل ثبير في الجنوب وکان يتدفق سیله فيما مضی في وادي 
ابراهیم عند امنحنى لكنه عذل فأصبح يصب في وادي الزاهر . 


١-مرزا‏ » المرجع السايق » ص ٠١‏ . 
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د - ريع اذا : هذا الريع هى جزء من خط تقسيم المياه بين وادي 
ينحدر على وادي الزأهر ويسمى آذاخر الشامى <> . 

ه- وادي المقارح : ياخذ میاهه من جبل فخ <۲> . 

و -وادي آم الرحا : يتدفق سيله من جبل الشهيد المىجود في حي 
الشهداء ويصب فى وادى الزاهر عند أم الجود . 

ز - وادي الرصيفه : يسيل من جبل غراب الموجود في حي الرصيفه 
ويصب في وادي الزاهر عند أم الجود ۰ ۰ 

ح - وادي المرير يتدفق سيله في نهاية منطقة أم الجود <> . 

۰ ۰ : وادي العزيزية‎ a 

وادي العزيزية هو أحد الاوديه التى تقع ضمن منطقة الحرم الشريف ٤‏ 

يأخذ مياهه من جبل الخندمة بحيث تشكل سلسلة جبال الخندمه خط 

تقسيم المياه بين وادي العزيزية ووادي ابراهيم . ويواصل جریانه باتجاه 

العوالي حتى ينتهي في الحسينيه . ( لوحه رقم ٠١‏ ) . 


١-البلادي‏ » أودية مكة » المرجع السابق » ص ١۱۸-١۷‏ ۰ 
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£ وادي مئی : 

وادي منی هو أُحد الاودية الواقعة داخل حدود الحرم الشريف › وهى من 
الأودية المهمة للمسلمين وتكمن أهميته في كونه أحد مشاعر الحج فهو 

المكان الذي يقضي فيه الحجيج ثلاثه إلى خمسة أيام متواليه . ٠‏ 

الجبال المحيطه بالوادي وذلك لأن الوادي محصور بالسلاسل الجبليه على 

] ) I 

الماخل الضيق الذي لا يتعدى ٠١‏ متراً وقاعدته في الجانب الشرقي وهي 

حوالي ۰ متر <۱> . 

٥ه‏ - وادي مب 

يقع وادي محسر بین منی ومزدلفه بحیث یشکل حداً فاصلاً بینهما , 

ويأخذ مياهه من الطرف الشرقي أجيل ثبير وقبه ومن منطقة ا لمعيصم 

ويتجه نحو الجنوب ليستقطب جميع مياه مكة ا مكرمة الجنوبية الشرقية 
المتمه في مياه منى ومزدلفه والعوالي والعزيزية ويواصل جريانه حتى 

يصب في عرنه بعد أن يمر بجبال المريخيات في الحسينيه >١<‏ . 


Gohbpr , H.R. C . The Microclimate of Muna Valley 1403 H.Hajj -\ 
Research Centre . P . 6. 


۲ -مرزا » المرجع السايق » ص ٠١‏ . 


1۲۰ 


ويسمى محسر وادي النار ولذلك يستحب للحجاج الاسراع فيه 
او کل م آل لن ال د وع ال 
اسرعوا وهللوا <ا) , ` 

وادي عرنه : 

وادي عرنه من الاوديه الواقعة خارج حدود الحرم الشريق ولكن جاء 
ذكره هنا نظراً لاهميته المتمقة في أن معظم أودية الحرم تصب فيه وقي 
كونه يمر بحدود الحرم الجنوبية الغربية . ويعتبر هذا الوادي من الأودية 
الخ فی مك ارت فو ا مله الخرح من قاح الشمان 
الشرقي والشرق والجنوب الشرقي والجتوب . 

اغالي اداد من شال شرق الحم من مط الشران رة 
يتكون أعلاه من رافدين رافد شمالي ويسمى في الأصل وادي حنين 
ورتا ن واي كران واف جوي دس الج قاذ الت 
الرافدان يواصل الوادي جريانه فيمر بالمغمس وعندما يتجاوزه يدخل 
منطقة عرفات من الغرب عند مسجد نمره ويستمر متجهاً نحو الجنوب 
الغربي حتى يلتقي بوادي نعمان عند العابدية >١<‏ » ويعد التقائهما يتجه 
وادي عرنه نحو الغرب ماراً بالحسینیه حتى يلتقى مع وادي فاطمة بالقرب 
م لبخ لكر ن نب في الحو جر حن واس ا0 : 


O TO RE 
. ٠۸١ 1۸٤ البلادي » معالم مكة التاريخية والأثرية » المرجع السابق » ص‎ 
۰ ۲٤ البلادي » أودية مكة » المرجع السابق » ص‎ ۳ 


۱۲۱ 


تالتا : البدهنت والسفول : 
اليدمنت أ١ع۴٣d1ع٣۲‏ من الاشكال الا لتس 
شغلت بال الجيمورفولىجين لفتره طويله من الزمن »› وهي عباره عن 
المنطقة الصخريه المسطحه الموجوده عند قدم الجبل والتى جاعت نتيجة 
لعوامل التعريه وآدت بالتالي إلى تراجع سفح الجبل . وهى قليلة الوجود 
في مكة المكرمة ومحصوره في متاطق معيتة نظراً عدم تقدم عمليات 
التعريه بمكة وعلى العكس من ذلك البيدمونت ۲10401٤‏ فهو 
شكل تضاريسي جلي الوضوح بمكة المكرمة ويقصد به منطقة 
السات ق EG‏ المتخفخنة يما قا 
البدمنت >١<‏ , 
تعتبر السهول بمعناها الحقيقي شبه معدومه فى مكة ال مكرمة ولا سيما 
في راشي افر نن اله الحرن ما راداو ةن 
بعض أوديتها واسعه نسبياً لدرجة أنه يمكن أعتبارها سهول مثل سهل 
عرفات وسهل الشرائع وسهل الرصيفه وسهل التنعيم >١<‏ . 


-Twidale , C . R . Analysis of landforms . N . Y : John Wiley and -\ 
Sons , 1976,P.274. 


- Thornbury , OP . Cit ., P. 274 . 


۲ الشمراني » صالح علي . المساحات الخضراء بمدينة مكة المكرمة . الكويت : منشورات قسم الجغرافيا 
بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الکویتیه » ربیع الأول ٩۰٤٠ھ‏ » ص ٠١‏ . 
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جيمورفولوجيه مكة المكرمة : 

تتناول دراسة جيمورفولوجيه مكة المكرمة موضوعين هامين هما التجويه 
ا 
أولا : التجويه : 


التجويه هي عباره عن تفتيت وتكسير الصخور الكبيرة المتماسنكه إلى 
اجزاء صغيره وهي في مكانها أو بمعنى آخر فقدان الصخر لصلابته فيتكسر 
میکانیکیاً أو يتحلل کیمیائیاً وهو في موضعه الأصلى بواسطة عوامل طبيعية >١<‏ . 
وهي عملية بطيئه جداً تأخذ لاف السنين وقد تصل إلى ملايين السنين . 


تعتبر التجويه أحد العوامل الخارجية لتشكيل سطح الارض التى تسمى 
أيضاً عوامل الهدم لانها تعمل في اتجاه معاكس للعوامل الباطنية التى تعرف 
بعوامل البناء . وتعتبر التجوية أيضاً من العوامل الجيمورفولوجية الصامته التى 
لا ترى بالعين المجرده ولا تلاحظ ولا تسم ولكن توجد دلائل ومؤشرات تشير 
إليها وهي بذلك على عكس التعريه ذات الحركة والصوت والتى يمكن رؤيتها 
الان رو4 

تبدو دلائل ومؤشرات التجويه بمكة المكرمة جلية الوضوح ولقد توصلت 
الدراسه التى أجريت ضمن مشروع تطوير منى عن جيولوجية المنطقة إلى أن 
التجويه الميكانيكية يمكن رؤيتها في صخور الفلسايت في الجدر الرأسيه والقواطع 
Lai dykes‏ التجوية الكيميائية فترى فى صخور الفلسايت والدولارايت 
وألانديسايت <> . 


سارک ن ٠‏ و ٠‏ الجيمورفولوجيا . ترجمة ليلى عثمان .القاهرة : مكتبة الانجلو المصریه ۱۹۷۸م » 
فن 
Ministry of public works and housing ,Muna development projects ¥‏ 


۳ 


العوامل المؤّثره قي التجوية . 


العوامل التى تؤشر في تقدم عملية التجوية عديدة مع العلم ان التجوية 


لا تتوقف على عامل دون الآخر بل أن جميع هذه العوامل تعمل معا ومكمله 
لبعضها البعض أهمها مايلي : 


۱ 


- التباين الحراري : 


التباين الحراري هى الفرق بين حرارة النهار والليل أو بين حرارة الصيف 
والشتاء وهو ما يعرف بالمدى الحراري اليومي أو القصلي . 

یظهر تانير هذا العامل بوضوح في الصحاري المدارية الحارة التى تقع منطقة 
مكة ا مكرمة ضمنها » وتجدر الاشاره بان التباين الحراري في حد ذاته 
لا يعتبر عاملاً مهماً الا ضمن الأثر الشامل لمجموع العوامل الأخرى . عندما 
تتعرض الصخور لأشعة الشمس أثناء النهارترتفع درجة حرارتها فتسخن 
الطبقات العلوية للصخور فتتمدد نتيجة لذلك المعادن المكونه لهذه الطبقات 
الصخريه السطحيه وفي الليل يحدث العكس حيث تنخفض درجة الحرارة 
فتنكمش نفس الطبقات الصخرية التى تمددت في النهار » وهذا ما يحدث 
ايضاً بصوره فصليه بين الصيف والشتاء . 

وتكرار عملية التمدد والانكماش عبر ملايين السنين توهن الصخر وتضعفه 
وتجعله يفقد صلابته وبالتالي يتفكك إلى كتل واجزاء مختلفة >١<‏ وهذا 
ما يعرف بالتجويه الميكانيكية لان الصخور تتفكك بدون أن يحدث لها أي تغيير 
في ترکیبها المعدني فمکوناتها المعدنيه هي تفس مكونات الصخر الأم الذي 


سہ ۱ 


- بحيري » صلاح الدين . أشكال الارض . الطبعة الارلى . دمشق : دار الفكر » ۳۹۹٠ه‏ > 


A ¥ 


\٤ 


أنفصلت عنه . وتتباين معدلات التجوية من مكان لآخر بمكة المكرمة على 
حسب توعية المعادن التى تتكون منها الصخور فمعظم الصخرور الناريه 
والمتحوله تتكون من معادن متباينه في الوانها وبالتالي في مقدار امتصاصها 
للحراره وكذلك في درجة حرارتها النوعيه الأمر الذي يؤدي إلى التباين في 
مقدار التمدد والانکماش >١<‏ . 

۲ - الأمطار : 


تساف متا الأمطار الفاقطه يمك الكرمة عملة التقدد الماش فى تفت 
الصخور » فمياه الامطار الساقطة على الأرض تختلط بالاوكسجين وثاني 
اكسيد الكربون الموجودين في الجو فتتحول من ماء نقي إلى محلول 
وموادها العضوية ويصبح فظوا مضا مرکرا فی امن الكرنك 
Carbonic Acid‏ . يتفاعل هذا الحامض مع العناصر المكونة للصخر 


اضف اشا فن الان الا سا يحل من اليل فة دك عا 
بواسطة الامطار وبذلك يتكسر الصخر ويتفتت ويتحلل كيميائياً . 

والجدير بالذكر أن مدى تجاوب الصخر للتفكك نتيجة للتفاعل مع حامض 
الكربونيك يختلف حسب العناصر والمعادن التى يتكون منها الصخر » فمعدن 
الكوارتز مثلا لا يتفاعل مع حامض الكربونيك وإذلك كلما كانت كمية الكوارتز 
في الصخر كبيره لا يتأثر هذا الصخر بالحامض وعلى العكس من ذلك معدن 


< جوده › جوده حسنین . معالم سطح الارض . الطبعة : (بدون) . بيروت : دار النهضة العربية ء ۹۸۰م‎ ١ 
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ا 


۸ت 


\fo 


الفلسبار يتفاعل مع الحامض مكوناً معدتاً جديداً هى الطين وتسمى هذه 
العملية الكيميائية بالتميق + إن معظم ضور مكة المكرمة تتكون من الجرانيت 
ويحتوى الجرانيث على نسبة عاليه من الفلسبار حيث تقدر نسبة الفلسبار 
والكوارتز في صخر الجرانيت ب >١١ /۸٠‏ فإن تفاعله مع مياه الامطار يفسر 
لنا سبب وجود الطين بين طبقات الصخور العلويه المفككه على شكل قشور في 
جال مك لكر . 
وهكذا يتضح أن هناك ارتباطاً وثيقاً بين عمل التباين الحراري ( التجوية 
الميكانيكية ) وعمل مياه الامطار ( التجوية الكيميائية ) فكلاهما مكمل للآخر 
وتفكك الصخور في مكة ما هو إلا نتاج تضافر العمليتين معاً . 

الكائنات الحيه : 


للكائنات الحيه في مكة ا مكرمة دور فعال في التجويه فالشجيرات الصحراويه 
الشوكيه المنتشره على سفوح جبالها تضرب بجتورها في الصخر بحثاً عن 
الرطوبة فتعمل بالتالي على توسيع الشقوق وا مفاصل الصخرية وتعميقها حتى 
ك تفخ مرو الزن عن المتو الأمنل فى هت كتل م 
حفيزه ٠‏ ركذ مالظ أن الجيزانات القارضة رادان الأرخة باع اذه 
الكبيره تحاول الحفر في الصخر للحصول على المأوى الأمر الذي يوهن 
الصخر ويضعفه وقد يؤدي الى تكسره وتفتته » إخافة إلى ذلك فان هذه 
اكا اة اكه عا فى تخل غا هان ما لطر اة 
قل ف ركن فة كاش ال ا كه فمن اا 
عضويه ومن تم تنشط عمليات التجوية ©< 


Holmes , OP . Cit ., P.246 - 260. . 


۲ بحيري »المرجع السابق » ص ٤٤ ٤۳‏ ۰ 


۱۲١ 


: الاتسان‎ ٤ 
يعد الإنسان في مكة المكرمة أهم عامل تجوية فالانشطة التى زاولها في الآونه‎ 
الأخيرة والمتعلقة بتعبيد الطرق وشق الانفاق والانشطة العمرانية ومشاريع‎ 
التنمية الخاصة والعامة جعلت آثار الانسان تفوق آثار العوامل الطبيعية عبر‎ 
مئات الآلاف من السنين ونسبة لهذا الدور الكبير المتميز للانسان على البيئة‎ 

الطبيعية بمكة ا مكرمة سيتم الحديث عنه في الفصل السابع . 

ه ‏ البنيه الجيولوجية : 

بما أن مكة المكرمة واقعه في منطقة درع ومناطق الدروع تتسم بانها هادئة 
کوشا قادرا ما تحدث بها حركات تكتونية . وهذا الاستقرار التكتوني يعني 
استقراراً لنتائج التجويه مما يجعلها شديدة الوضوح حيث لا يحدث فيها 
تشويه كالذي يحدث في المناطق غير المستقره تكتونياً . 

يعتبر التركيب الصخري الذي يتسم بالمفاصل المتعدده المنتشره بمكة المكرمة 
ذو دور كبير في تسهيل عمليات التجوية والتعريه فا لمفاصل تساعد على تسرب 
السك 

وقد تحققت الباحثة اثناء العمل الميدانى فى المنطقة من أن آثار التجوية تبدو 
رأاضها على الخون الخميفة وف ناطق السكر دات القاضل رة 


ورادا 


\Y۷ 


طلائل وموّشرات التجوية : 

تعتبر التجوية عاملاً جيمورفولوجياً صامتاً لا يرى بالعين المجردة ولا يسمع 
ولكن توجد دلائل ومؤشرات تشير إليها منها مايلي : 
١‏ - المفتتات والمكسرات : 

ان المتأمل في سفوح ومنحدرات جبال مكة المكرمة يجد أن معظم جبال مكة 

مغطاه بمفتتات ومكسرات مبعثره بأحجام متباينه وأشكال مختلفة ويكون 

أن هذه المفتتات والمكسرات لا تستقر على السفوح الشديدة الانحدار ولذلك 
تنزلق تدريجياً . والعامل الرئيسى فى ذلك هى الجاذبيه الارضيه إضافة إلى 
وهي مايلي : 

اسقط أجزاء من الجبل يحدث انحداراً شديداً يساعد على الانزلاق . 

اخ اة وة اران نزول ا لاطا ر ت متلا دروفلل اتتاك وا كرات 
يقوي احتمال انزلاقها . ( لوحه رقم ۲۲) . 

ج - وجود مواد لزجه مثل الطين فمعدن الفلسبار كما أشير سابقاً يتحول إلى 
طين حين يتعرض للتجوية . فوجود الطين بين طبقات الصخور المفككه 
والمكسره يساعد على انزلاقها . 

أن معظم جبال مكه مغطاه بالمفتتات والمكسرات ويستثنى من ذلك السفوح 

والمنحدرات الشديدة الانحدار التى لا تستقر عليها هذه المفتتات كما هو الحال 

فى قمة جيل النور . ان وجود المفتتات والمكسرات بهذه الكميات الكثيره في 
جبال مكة يعتبر دليلا ومؤشراً على أن التجوية ظلت تعمل في مكة لآلاف 
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اوحة رقم ( ۲١‏ ) المفتتات ت الناتجة 
ششش م . 


EEE SEE 


که 
> 


۹ 


أوحة رقم ( ١‏ ) انزلاق الصخور بعد سقوط الأمطار » والمنظر لأحد الجبال 


الموجودة في حي الرصيفه » ٥/٩/۹١٤۱ه‏ - ١١/٤/1۹۸۹م‏ . 


۰. 


السنين دون حدوث أي حركات تكتونيه أو عمليات تعرية . ومن أبرن الامظه 
على ذلك ما توصل إليه الباحثون في وزارة الأشغال العامه والاسكان › 
مشروع تطوير منى أن المفتتات والمكسرات تغطي جبال منى وأنها توجد 
بسمك متر في بعض النقاط بينما تصل إلى سمك خمسة أمتار في الجزء 
الشرقي من تلك الجبال . 

۲ - تقشر الصخر وتقببه ٥114٤101‏ ×۴ : 
تقشر الصخر عباره عن تفكك الاجزاء الخارجيه السطحيه من الصخر 
وانقصالها عنه في شكل قشور أو صفائع تشبه الواحده منها ورقة الكتاب . 
OEE‏ 
ان الضبب الرئيسي للتقشر هى تكرار عملية التمدد والانكماش للطبقات 
الماح الم وا اتج عر تان الخر ارف اة ور ك الس 
رديئة التوصيل للحرارة فإن تأثير التجوية الميكانيكية يكون أقوى على السطع 
منه على الاجزاء الداخليه للصخر وهذا هى السبب الذي يفسر لنا اقتصار 
ظاهرة التقشر على السطح . ان عملية الاتفصال لا تتم إ۷ اذا أنتابتها عوامل 
التعرية فالقشور السطحيه حين تتفكك تبقى في موضعها على السطح حتى 
تسقط بفعل الجاذبيه أى بعوامل التعرية مثل مياه الامطار الجارية أو الرياح . 
فإذا أزيلت هذه القشور السطحيه عن الصخر فإنه ينكشف سطع جديد 
يتعحرض بدوره للتقشر وهكذا يستمر الصخر في التقشر قشرة تلو الأخرى 
حتى يصغر حجم الجلمود أو الكتله الصخريه وأخيراً تبدو الكتله الصخريه 
على شكل قبه يطلق عليها اسم قبة التقشر 40€ 1410۸اExf‏ < › . 


: شرف » عبد العزيز طريح . الجغرافيا الطبيعية أشكال سطع الأرض . الطبعة : ( بدون) . الاسكندرية‎ -١ 
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کر ١١‏ )قشو الس ته الح VAAN TANAL‏ 


أوحة رقم ( ٠١‏ ) مرحلة متقدمة جداً في التقشر والعلاقة واضحة بين التقشر 
والتكور والتقبب وكذلك تأثير المفاصل على تكوين الجلاميد والتقيب والتكور » 


\ 


( لوحة رقم ١١ ٠١‏ ) . ويعتبر صغر حجم الجلاميد مؤشراً على تقدم 
عمليات التجوية وعلى استمرارها لفترات طويله من الزمن . ويحدث التقشر في 
معظم الاحوال في الصخور الناريه الجرانيتيه والصخور التى يوجد بها خطوط 
ا 

وتعتبر ظاهرة التقشر من المؤشرات الواضحة على التجوية في مكة المكرمة 
للهدوء التكتوني الذي أبقى على هذا الوضوح . ويتباين سمك القشرة الصخرريه 
من موضع لآخر بمكة المكرمة فهي تتراوح بين بضعة ميليمترات في مواضع 
إلى عدة سنتيمترات في مواضع أخرى فعلى سبيل المثال وصل سمك القشرة 
ی اف ال الجن ج قري ممت اله بن فا 
هذا ويفصل بين القشرة والتى تليها معادن الطين . 

: Tors - Spheroidal ديماlجلا تکور‎ - ٣ 


تبدو ظاهرة تكور الجلاميد بمكة المكرمة في هيئتين : الاولى تكون فيها 
الجلاميد مفصولة تماماً عن الصخر الأم وتسمى الجلاميد المكوره المتقصله 
Tors‏ ) لوحه رقم ۲۷ ) » أما الثانية فتكون مكوره وملتصقه بالصخر ؛ 
وتسمى في هذه الحاله الجلاميد المكوره اللأتصقه 21ل01إعام؟ . ( لوحه 
رقم ٠١‏ ) . تنش ظاهرة تكور الجلاميد في صخور مكة بطريقتين : الاولى 
أن يكون التكور مترتباً على ظاهرة التقشر فالصخرر تتفكك على هيئة 
مفتتات ومكسرات حادة الجوانب قد تتعرض للتقشر واذا أستمرت عملية 
التقشر لفترات زمنيه طويله فإنها تؤدي إلى إزالة الجوانب الحادة وخلق 
اطراف مكوره » ؤعليه يعتبر تكور الجلاميد مؤشراً على أن عمليات التجوية 
وصلت إلى مراحل متقدمه وهذا ما هو مشاهد في اجزاء متفرقه من مكة 
المكرمة . أما الطريقه الثانيه لتكور الجلاميد مرتبطه بالمفاصل الصخرية › 
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لوىحة رقم ( ۲۷ ) ظاهرة الجلاميد المكورة المنة 
الى 


جودة عند قدم 


جبل الرحمة والتي وقف فيها الرسول صلى 


3 5 » والمنظر ۴ 
الله عليه وسلم 


في 


ات 


٤ 


0 


فالمفاصل الصخريه عباره عن خطوط ضعف تتخلل الصخور وتساعد التجوية 
على التعمق لمسافات بعيده داخل الصخر نفسه حيث يتسرب الماء الحمضى ' 
عدر الفاضل الكثيفة وا لتساك ورن نخيحة للك أطراف جوا الكل 
الصخرية لتجوية أكثر من باطن الصخر الأمر الذي يؤدي إلى اتساع فجوات 
المفاصل وتأكل حواف الكتل الصخرية ومن ثم تتطور بمرور الوقت إلى جلاميد 
مستديرة أو مكورة الشكل >١<‏ . ( شكل رقم )١‏ . 

: فقدان الصخر لصلابته مع احتفاظه بهيئته‎ - ٤ 
نتيجة لتقدم عمليات التجوية بمكة ا مكرمة نجد أن بعض الصخور الجرانيتية‎ 
قد فقدت جزءاً من صلابتها مع احتفاظها بشكها وهيئتها المعتادة ومثل هذا‎ 
التوع هن الضخور يسمى سابرولايت 835۲01118 <> .ويعتبر هذا مؤشرا‎ 
بأن المنطقة مستقره تكتونياً وأن عمليات التجوية قد تقدمت دون تدخل عامل‎ 
. يعرقلها أو یشوه وضوحها‎ 

: Granular Disinteg1a101 التفكك حبه حڊ4‎ ٥ 


بما أن من مميزات صخر الجرانيت التفكك حبه حبه وبما أنه يمثل نسبة جيده 
من التركيب الصخري لجبال مكة لذا يلاحظ انتشار هذه الظاهره . ويتم ذلك 
بان تتفكك حبيبات الصخور من السطح الخارجي للكتلة الصخرية على شكل 
بللورات منفرده مكونة في مجموعها رمالاً خشنه هي عباره عن حبات 


الكوارتز التى لم تستجب لمعمليات التجوية . كما هى معروف فأن صخر 


- Holmes , OP . Cit ., P. 254 - 255 . ١ 
- Chorley , Richard . J . et al . Geomorphology . London : Methuen, 
1984,P. 493. 


- Thornbury , OP . Cit ., P.594. 
Holmes , OP . Cit ., P 246 - 256. ۴ 


۳1 


شكل رقم ( ٠١‏ ) مراحل تطور الجلاميد الصخرية بفعل التجوية السفلية المتغايرة 
على طول المفاصل الصخرية 


= انخفاض مطح الارن وإزالة تتاج التجوية وظهور الحلاميد 


المصدر : سلامه » حسن رمضان . مظاهر الضعف الصخري وآثارها الجيومورفولوجية . الكويت : تشرة دورية يصدرها 
قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية » رجب ١۰٤۱ھ‏ » ص ۲۸ . 


۱۷ 


الخراه ن د ا ع افو اا 
الميكا البيضاء ( /١‏ ) . ولأن الفلسبار معدن ضعيف فإنه يتفاعل مع حامض 
الكربونيك ويعطي معادن الطين » لذا فإن ( ٤١‏ ) من الجرانيت وهو معدن 
الفلسبار يتحول تدريجياً عن طريق التجوية الكيميائية « التميؤ » إلى معادن 
اواك ف امو( 2 و ا 
البيضاء » فانه يقاوم تأثير حامض الكربونيك في بداية الأمر لكنه لا يلبث أن 
شف ف الا عفرا فة الصدر( :1 من حه ت الإار 
برو الزمن بعد تجويتة أا الشبة الباقه وهي ( 2⁄65 ) كوارتز فهي اليه 
ال ب ف م لوطا وان من الا ى 
ولا يتفاعل إطلاقاً مع حامض الكربونيك . ويصبح بلورات معزوله فيتفكك حبه 
حبه مكوناً رمالا خشنة تتراكم عند قدم الجبل . 

- التربه : 
تعتبر التربه نتيجة طبيعية لعمليات التجوية فالحطام الصخري المكون من 
مفتتات ومكسرات والذي تحلل بمرور الوقت بفعل التجوية يعتبر هو المصدر 
الآاساسي للتربه فالتجوية اذن تعتبر العامل الرئيسي الذي يساهم في تكوين 
مواد المفتته التى تتكون منها التربه . والتربة في مكة يقتضل وجودها على 
ا ك اغا الات وا لال کا تی ها كنا سرن تف 
في الفصل السادس من هذه الدراسة . 

۷ - حفر llتجuy Weathering Pits‏ : 
A ANS ES ld AEA EE‏ 
تتبن من أهم المؤشرات الداله على مدى تقدم عمليات التجوية وأستمرارها 
اراو ا 


۱۲۸ 


الحفر الصخريه حسب تعريف المعهد العلمي الجيولوجي الامريكي عباره عن 
حفره فى الصخر الصلب العارى » تنشاً في الغالب عند تقاطع المقاصل في 
الجزء الأسفل وقد تكون ضحله أو عميقه تتجمع فيها المياه >١<‏ . 
ما كوك ورارن ۷31۲۴1 & C00)‏ فيصفان حفر التجوية 
Weathering Pis‏ والتي تعر ف باللجناما 511312102 والتافوني Tafoni‏ 
على أنهما من نتائج التجوية المحلية » فاللجناما تعرف لدى السكان الاصليين في 
استراليا أما التافوني فيعتبر مصطلحاً عاماً لكل الحفر الناتجة عن عمليات اة 
وتشترك معها كلمة أخرى هي الفيولز 01€5ع۸1۷ ويمكن أعتبارهما كلمتين . 
مترادفتين . تتواجد حفر التجوية على الصخور الجرانيتيه العاريه والتى تكون أفقيه 
أ مائله ميلاناً طفيفاً وكذلك على صخور الحجر الرملي والكوارتز وعلى الصخور 
Massive‏ أو طبقات Non - strat1f1e4‏ ومع أن هذه الظاهره ليست 
المناطق الجافه <۲> . 


ويعتبر توايديل حفر التجوية أو ما يسمى باللجناما من التضاريس 
التفصيليه الدقيقة والمرتبطه بصخور الجرانيت رغم أنها يمكن وجودها في الصخور 
الاخرى وهي تتكون في المناخات المختلفه وعلى أشكال عدة نتيجة للتجوية 
المتفاوته >١<‏ . ) 


Howell , J. V . Glossary of geology and related sciences . Second أك‎ 
edition . Washington D.C: published by American geological institute , 
1960,P. 126. 

Cooke , R. U and A . Warren . Geomorphology in ا‎ London - 
B.T Batsford LT D, 1973,P. 58 - 60. 

Twidale , OP . Cit ,.P . 203 . ) ٣ 


۹ 


ا فا د 
- على الرغم من أنها توجد في مناخات مختلفه إلا أن معظمها يوجد في المناطق 
الجافة. 
توجد في أنواع مختلفه من الصخور . 
۳ لھا شكال متعدده . 
٤‏ - من الاشكال الجيمورفولوجية الناتجة عن التجوية . 
نتيجة للتجوية المتفاوته نظراً لتفاوت الصخور في مقاومة التجوية وفي الغالب تكون 
بداية نشاتها CE SD‏ 
e‏ > ولقد أثبتت ا اتی E‏ 
المتفاوته والتي تركزت على نقاط الضعف الصخري أو المفاصل بواسطة التقشر ٠‏ 
ويعد تکوین ن النواة للحقره ه تصبح هي نفسها منطقة تجمع للماء ويؤدي ذلك إلى 
العمليات الكيميائية وخاصة التجوية الملحيه ويحدث تنظيف بين الحين والآخر ٠٠‏ 
للمفتتات والمكسرات الموجوده فى قاع الحفره بواسطة مياه الامطار أو الرياح . 
بمعنى أن نشاتها تعودإلى عملية ااذابه والحت الريحي وذلك بتسرب الماء الحمضي : 
في مناطق الضعف الصخري كالمفاصل والشقوق وما يتبع ذلك من اذابه وتحلل 
عدن الفلسبار في صخر الجرانيت أي ما يعرف بالتميؤ وبالتالي يضعف الصخر 
وهنا ياتي دور الحت الريحي بحيث تعمل الرياح على تأكل نقاط الضعف المعدني 


NE. 


في الصخر ونتيجة للتفاوت فى تأكل الصخر تنشاأ هذه الحفر 
اساي لر الف المد ل الجران ة :ا دل 
کک لک کا مدل ا واه فاك ل ااط ق اة 
بصوره أسرع من بقية الاجزاء الآخضرى فتنشا الحفر في 
المناطق الصعيفه الستى تأت .وهتالك احتفال التفكك خبه 
حبه والذي يدث تحت الطبقه العلويه الصليبه وههذا 
لاتقل ن خا فف ن ا التو ي 
E EEE‏ لير OIliêr‏ عام ۹1۹م 

تبدو ظاهرة حفر التجوية بمكة المكرمة في عدة 
مواضع كما تظهر في الخريطة رقم (۱۸ ) ومن الملاحظ أن 
كل المواضع التى شوهدت فيها هذه الحفر واقعه في شرق 
وجنوب شرق المسجد الحرام . ) 

ويتوقف شكل الحفر المىجوده بمكة المكرمة كفيرها 
من الناطق على التركيب الصخري وعلى نوعية الانحدار حيث 
تبدو في أشكال وأحجام متفاوته منها الدائري والبيضاوي 
بالاضافه إلى أشكال أخرى إلا انها تشترك جميعاً في أنها 
تتسع عند الماخل وتضيق في الداخل وقاعها منبسط 
أو شبه دائري وجوانبها شديدة الانحدار » أما أحجامها فهي 
أا اة ها بن الكو الشق ن اال الق اكد 
التى تصل إلى مستوى الكهوف مثل الكهف الموجود عند 


1٤١ 


ق جب الخ عر فان ف الف و س 
ثور وغار جبل حراء تكونا بنفس الطريقة E E E‏ 
حفر التجوية . 

وقد أجرت الباحثه قياسات لسبعة حقر في موضعين 
بمكة تنشو فيهمها الحفر بشكل مكثف الأول الجيل الموج ود 
بمنی غرب مسجد البيعه ( لوحه رقم ۲۸ ) والثانى قي عرفقه 
عند الصخيرات التى وقف فيها الرسول صلى الله عليه وسلم 
يوم عرفه عند ققدم جيل الرحمه » وتتضمن اللوحات مسن 
رقم ( ۲۹ إلى ٤١‏ ) أشكال ومقاسات حفر التجوية . 

وترتبط معظم حفر التجوية بمكة المكرمة في نشأتها 
بمناططق المفاصل ومناطق الضعف الصخري التى تسهل عملية 
تجمع الماء كما تنشا في الكتل الجلاميديه المنعزله الضخمه 
كما هى الحال في صخيرات جبل الرحمه وكهف جبل الرحمه الذي 
يمثل أكبر حفرة تجوية تمت ملاحظتها اذ يبلغ طولها ۷,٠١‏ متر 
وعمقها ٤‏ متر وعرض فتحتها ۷۵ سم . 

تنتشر حفر التجوية في الجبال الموضحة على الخريطة 
بصوره كثيفه فعلى سبي ل المثشال توجد ٩‏ حفر تقريباً عى 
أحد سفوح الجبل الواقع بمنى غرب مسجد البيعهه ولساقه 
ره جا تدر يا 


\E۲ 
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یمه بت سے 


المضدر : البيانات التى جمعت من العمل الميداني في الفترة من یتایر ٩۱۹۸م‏ يتاير 1۹۹1م . 
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ساره 4 د ِ 
OOS Te a‏ طز ر ج وای ی > E‏ 


عبد الله محمد بن اسحاق . اخبار مكة فى قديم الدهر وحديثه . الجزء الخامس . الطبعة 


الأرلى . دراسة وتحقبق عيد الملك بن دهيش . مكة المكرمة : مكتبة التهضة الحدیگ » ۰۷٤۱ھ‏ » ص ۲٤٤‏ 4“ 


لوحة رقم ( ۲۹ ) حفرة تجويه دائرية الشكل يتضح منها وجود علاقة بين التقشر 
كفو الروك خط الضفو الصفررة الىخودة باخل الحفرة ورا كانت فد وهي 
الطريقة التي تتعمق بها الحفر ۲۲ /۱۱/۰٤۱ه-‏ ۱۹۹۰/۱۲/۱۳م . 
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1٤۸ 


لوحه رقم ( ۳۷ ) حفرة تجویه تبدی في شکل کهق بمنطقة عرقه عند قدم جبل الأرحمه › 
4-E AE‏ 


ا 


لوحة رقم ( ۳۸ ) داخل الكهف الذي يظهر في لوحة رقم ۲۷ » تشير الدوائر إلى 
النقاط التي بها ارسابات ملحية بيضاء اللون وقي الغالب مرتبطة بمياه باطنية ء 
۷ ھAھ ٤‏ /1/. ۹4م . 


کا ع 


1۹ 


الأولى . دراسة وتحقيق عبد الك بن دهيش . مكة المكرمة : مكتبة النهضة الحدية » ۰۷٤١ھ‏ » ص ٠١۳‏ . 


لوحة رقم ( ٠١‏ ) حفر التجويه في هيئة مجموعات بين الخطين في منطقة 
الاخشبين ويبعد هذا الجبل ٤كم‏ شرق مزدلفة » ١۲/٥/١١٤١ه_‏ 
AL‏ 


\0« 


لوحة رقم ( ٤١‏ ) حفر التجوية في هيئة مجموعات في بداية طريق مكة - الطائق 
( السیل ) على بعد ٥کم‏ تقریباً شرق جبل الذور » ١۲/٥/١١٤١ه_‏ 


۷۲ 


لوحة رقم ( ٤١‏ ) حفر تجوية في منطقة الشرائع > ۷١/١/١١٤١ه-‏ 
7 ,م . 


1٥١ 


ثانيا : الزمن الرابم . 


تعتبر التغيرات اناخيه من أهم سمات الزمن الرابع ( البلايوستوسين ) 
وتتمثل في حدوث اربع إلى عشر فترات جليديه <1> في العروض الوسطى والعليا 
صحبتها فترات مطيره في العروض المداريه كانت يفصل بينها فترات جافه » وقد 
شمل هذا التغيير المناخي جميع انحاء الكرة الأرضية ويوجد من الادله ما يشير 
إلى حدوث الفترات المطيره والجافه في معظم الصحاري حتى في الصحاري 


المداريه وشبه المدارية <۲> . 


ان التغيرات التى صاحبت الزمن الرايع ( البلايوستوسين ) كانت مرتبطه 
بتغير الدوره الهوائيه نفسها » فلو تزحزحت الاحزمه المناخيه الحاليه بحوالى ٠٠‏ 
عما هي عليه الآن فان ذلك يؤدي إلى زيادة التساقط ويكون الوضع شبيهاً بما كان 
عليه في الفترات المطيرة أثناء البلايوستوسين <۳> . 


ان الدلائل المتوفره عن الفترات المطيره فى مناطق الصحراء الكبرى 
وصحارى الشرق الارسط توضح فى مجملها الصورة التى كانت سائدة فى الفترة 
التى تلت الفترة الجليدية الأخيرة فكما هو معروف أنه منذ نهاية آخر حقبه جليديه 


Kukla „, G ." Long Continental Records of Climate " . palaeo ١ 
geography , palaeo climatology . palaeo ecology . No 72, Amsterdam : 
elsevier science publishers B. V.1989,P.1-9. 
Chorley , Op . Cit ., P . 542 - 605 . ۲ 
جودى »أ . س . ولكنسون . ج . س . بيئة الصحارى الدافئه. الطبعة الاولى .ترجمة على علي البنا.‎ 
الكويت : وحدة البحث والترجمة بقسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعيه الجغرافية الكويتية ء‎ 
. ۰م » ص۳۱‎ 
Rushdi, Said . The geological evolution of the river Nile . N. ¥ : _Y 
Berlin , 1981 ,P. 94. 
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قبل ٠١ , ٠٠١‏ قبل الميلاد حدثت أربع حقب مناخية هي كالاتي : 


١الفترة‏ ة المناخية المثلى وكانت أدفا ة فترة مقارنة مع الفترات الاخرى وأنتهت هذه 
الفترة فيما بين ٠٠٠١ ۷٠٠٠١‏ قبل الميلاد . 


١‏ الفترة البارده والتى تزامنت مع العصر الحجري وانتهمت 
حوالی ۲۹۰۰ ۲٠۰۰‏ قبل الميلاد . 
- الفترة الدافئة الثانية حدثت في العصور الوسطى فيما بين ۸٠۰ ٠٠٠١‏ عام 
قبل الميلاد . ۰ 
٤‏ - العصر الجليدي الصغير وهي فترة بارده وكانت واضحة بين ٠٠١‏ عام قبل 
الميلاد ى ١٠۲٠١‏ عام قبل الميلاد . 
وقد تمثل الوضع بنهاية آخر حقبه جليديه في تزحزح الاحزمه النباتيه 
شمالاً وفي ارتفاع درجات الحراره في المتوسط عما هى عليه الحال الآن فى أورويا 
بحوالي ۲ ۳ أما بالنسبه لفترة ٠٠٠١‏ عام قبل الميلاد بالذات قان كل الدلائل 
تتفق على أن مسار المنخفضات شبه القطبيه ومحور نظم الضغط الجوي المرتفع 
eS‏ ك 
NC‏ 
لم يقتصر تأثير الزمن الرابع والتغييرات المناخيه المصاحبه له على المناطق 


Cribbin, John and H . H . Lamb . Climatic Change in historical 
time . London : cambridge University press, 1978 , P . 69 - 70 . 
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البلايوستوسين إلى تذبذب في المناخ أدى إلى سقوط أمطار غزيره في فترات 
متتابعه تخللتها فترات جافه ففي الوقت الذي كان فيه الجليد يغطي الغروض العليا 
كائة الامطار الخررة تن فط على العروض المداريه وشبه المداريه والصحارى 
الحاره الجافه » وكان تساقط الامطار في فترات متباعده سميت بالفترات المطيره › 
حدثت الفتره المطيره الاولى قبل مليون ونصف ال ليون عام » الفترة الثانيه قبل مليون 
عام » الفترة الثالثه قبل ٠٠١,٠٠٠١‏ عام » الفترة الرابعة قبل ۸٠,٠٠١‏ عام » الفترة 
الخامسه قبل ٠‏ عام قبل الميلاد >١<‏ . 

هنالك قرائن متوفره تشير إلى أن المناخ في مناطق كذيره من التى لم تتأثر 
بالجلید کان مختلفاً عما هو سائد الآن وقد امتدت هذه الظروف لفترات كافيه نتجت 
عنها تضاريس تعد الآن أجنبيه عن البيئة الحاضره » وتنتشر مثل هذه التضاريس 
في العروض الوسطى والدنيا <۲> . وخير مثال على ذلك الاكتشاف الذي حققه 
فريق من الجيولوجيين الامريكيين في شهر اكتوبر عام ٤۱۹۸م‏ بواسطة مركبة 
الفضاء تشالينجر عن وجود مجرى نهر قديم في الربع الخالي جتوب المملكة العربية 
السعودية بطول الف ميل » مما يدل على ان المملكة العربية السعودية تعرضت 
لفترات مطيره ولأحوال مناخيه مختلفه تماماً عن الأحوال في الوقت الحاضر <> . 

بما أن دراسة المناخ القديم 11040108٥0ع۲414‏ ودراسات 
الجيمورفولوجية القديمة المصاحبة لها yع۸010م0۲٣0ع02عa[ھ۴‏ لم تیدا بعد 
في مكة المكرمة فان الباحثه حاولت أن تتلمس طريقها في مثل هذا النوع من 
الزاسات خر لما لها من أهمية في تفسير الأشكال التضاريسيه الموجوده » لذا 


Rushdi , The geological Evolution of the river Nile , OP . Cit., ا‎ 
P.994. 
Twidale , OP . Cit ., P.452. ۲ 


۳ ثاظر » خالد . « اكتشاف مجرى نهر قديم بالريع الخالى » . جريدة الشرق الاوسط . الثلاثاء ۲٠‏ 
دیع الاو ۸ه :ن ١‏ 


\of 


عملت على استقصاء الدراسات التى أجريت عن فترة الزمن الرابع في مناطق 
مشابهه لمكة المكرمة وهي المناطق الصحراويه الحاره وا لمناطق المداريه وشبه 
المداريه وبالتحديد دارسة كل من قوتير 031116۲ عن الصحراء الكيرى » وسعيد 
رشدي عن الصحراء امصريه > وجادو وزوتل 201 & 440[ عن الزمن الرابع 
في المملكة العربية السعودية وغيرها . 


قياساً على هذه الدراسات وتطبيقاً لنتائجها على مكة المكرمة يمكن 


التوصل إلى النتائج الآتية : 


| 


۷ 


۲ 


~۲ 


لايم الاح الخال لك الكرية مناغ الحقت الكواوجنة الابةة فاق 
تعرضت مكة ا مكرمة كغيرها من الصحارى الحاره المداريه وشبه المداريه فى 


فترة البلايوستوسين إلى فترات مطيرة تخللتها فترات جافه الأمر الذى يدل 


أن حدة الجفاف بمكة المكرمة تقدمت مع الزمن فمناخها فى الوقت الحاضر 


أكثر جفافاً منه في الماضي أي نها تعرضت لتغيير جذري في المناخ تجاه 
الجفاف من فترة الزمن الرابع >١«‏ » فقد كان مناخها رطباً طوال فترة الزمن 
الثالث ( السنوزويك ) <> . 

ان تضاريس مكة المكرمة الحالية موروثه من الزمن الرابع فاحداث الزمن 
الرابع كان لها أكبر الأثر في تشكيل تضاريسها » أي أن تضاريس مكة 
تكونت قبل ٠١,٠٠١ - ٠٠٠١‏ سنه ومنذ ذلك الحين لم تتغير إلا تغيراً طفيفاً 
لانها تكونت بعوامل قلت فعاليتها الآن . 


Gautier , OP . Cit., P. 94. 
Rushdi , The Geological Evolution of the river Nile , OP . Cit ., 
P.994. 
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٤‏ - بما أن الدراسات الحديثه أثبتت تقلص أهمية الرياح كعامل جيمورفولوجي في 
الضخارت الكارد وان الاه الخارة: تعتبر هم عامل جيمورفولوجي في تشکيل 
التضاريس فيها » فإن تضاريس مكة المكرمة يعتقد أنها تشكلت في الزمن 
الرايع حيث كان المناخ أكثر رطوبة . 

ه - هنالك مؤشرات عديده تدل على احداث الزمن الرابع والتغيير المناخي الذي 
حدث في المنطقة » من هذه المؤشرات ما يتعلق بالجيمورفولوجية ومنها ما 
يتعلق بالتربه والحفريات » أما الحفريات فهى أصلاً غير موجودة بمكة لانها 
منطقة ما قبل الكمبري a a ES‏ 
الفصل الخامس ولذلك تقتصر المؤشرات على الجانب الجيمورفولوجي فقط 
وتتمتثل في الآتي : 

أ - يظهر الجريان السطحي في داخل الارديه الضخمه ما يسمى بالمجاري 
المائية غير المتكافئة ف الضخمه 5)۲۳ ا٤ہل‏ فالاردیه 
الكبيره الموجودة بمكة المكرمة مثل وادي نعمان وعرنه وغاطمة يتراوح 
عرضها بین ١‏ - ۲ كم في حين أن الجريان لا يشغل الا حيزاً ضيقاً جداً 
من هذه المسافه . 

جد الود رة ارانات كتوه ورملة شنک قد شن 
الخمسين متراً أحياناً تحتوي على كميات ضخمه من المياه تتصرف على 
هيئة جریان تحت السطح ( Surface ۴]0W‏ - ا91 ) وسیرد 
تفصيل هذه الظاهره في الفصل السادس . 

ج - تعتبر حفر التجوية مؤشراً على ان ال مناخ كان أكثر رطوية منه في الوقت 
الحاضر وقد كان لارتفاع نسبه الرطوبه دور في جعل عمليات التجوبة 
الكيميائية شد وأسرع منها في الوقت الحاضر كما د وجرا 


10٦ 


أيضاً مؤشراً على الفترات المطيره التى تعرضت لها المنطقة لأن المناغ 
المطير ساعد عمليات التجوية الكيميائية والملحية بطريقة مكثفه كما سبقت 
الاشاره إلى ذلك فى هذا القفصل . 


د - هناك مدرج موازي لوادي نعمان ويمكن رؤيته من طريق الطائف - الهدا 
وهو تموذج للمساطب النهريه في المنطقة . ( لوحه رقم ٤٤٠١ ٤١‏ ) ومن 
هذه المساطب تؤخذ المواد الطينيه والغرينيه للحدائق على طول وادي ' 
او و ی ل ا نای کرت اک الا 
الملطيره في الزمن الرابع حيث كانت كمية الجريان في وادي نعمان 
ه- تبدو أثار الزمن الرابع جلية الوضوح في ارسابات بطون الاوديه الرئيسيه 
الكبيرة بمكة المكرمة وهي وادي عرنه ووادي فاطمة ووادي نعمان ولم 
يكن بالامكان رؤية ارسابات الاوديه الصغيره الموجوده داخل الحرم لان 
بطونها تمتلىء بالمساكن والشوارع المسفلته لكن تبدو بعض الغطاءات 

الرمليه قرب مصباتها كما يتضح في اللوحة رقم ( ٤٥‏ ) . 
وتوجد في بطن وأدي عرنه حفر ضخمه وعميقه جاعت نتيجة لأخذ مواد 
البناء من حصى ورمل منها وتتراوح مساحات هذه الحفر بين كيلو واحد إلى ۲ 
کیلی متر مریع وعمقها بين ۲١ ٠١‏ متر . ويشد الانتباه في هذه المنطقه وجود 
مزارع في قيعان هذه الحفر » والسبب في وجود هذه المزارع هى وجود طبقة طينيه 
غريشه عن هذا الق وهناك أبار لقا هذه ارارم (١‏ لية رقا :4۷ 2 
۸ ) . ومن الملاحظات التى تمت عند هذه الحفر في وادي تعمان ووادي عرنه 
يمكن أن تلخص في ان الارساب الموجود في بطون الاوديه سميك يتراوح بين 
6 تی ون التراسات الى آجراها الل وا رین غي ودی شمان تبان 


سے 
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لوحة رقم ( ٤١‏ ) بطن وادي عرنه وتظهر فيه المواد الرمليه والحصويه التى تؤخذ. 
للبناء > ۱٤۱۰/٤/1۸‏ هھ ٩۱۹۸۹⁄/۱۱/۱م‏ . 
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أن سمك الارسابات الموجوده في مجرى وادي نعمان ابتداء من صخر الأساس 
مجرى الوادي إلى السطح يتراوح ما بين بضعة أمتار إلى ٠١‏ متراً تقريباً . يتكون 
صخر الأساس في الوادي من الجرانيت والدايورايت التابع لتكوين الدرع العربي 
أما الارسابات الموجودة فوقه فتعود إلى الزمن الرابع وتتكون من رمال مختلفة 
الحجم وحصى ومفتتات صخرية كبيرة الحجم >١<‏ . وفي دراسة آخرى اجراها 
البارودي على وادي فاطمة توصل من خلالها إلى أن الحجم الكلي لارسابات وادي 
فاطمة الذي يمتد من قرية سولة عند ملتقى رافديه الشاميه واليمانيه إلى مصبه في 
جدة هو ۷,٠٤١‏ مليار متر مكعب » وقد أعتمد الباحث في دراسته لهذه الرواسب 
على الآبار المحفوره في الوادي حيث قسم مجرى الوادي من منبعه إلى مصبه إلى 
ثلاثة قطاعات » القطاع الاول يمتد من سوله إلى أبى حصاتي بطول ١٤كم‏ وعرض 
یتراوح بین ۱ - ٥‏ ,اکم متوسط عمق الرواسب فيه یتراوح بین ۲٣‏ - ۲۰ متر › 
القطاع الثاني يمتد من أبو حصاني إلى حدا بطول ۲۲ كم وعرض يتراوح بين 
ت ٣‏ کم غمق الرواسب فيه بتراوج بين ٤٤:‏ .٠ة‏ مر القطا غ الثالك يمد ن 
حدا إلی جنوب غرب بحرہ بطول ۱١‏ کم وعرض یتراوح ہین ۲,٣‏ ۔ ٣,١‏ کم عمق 
الرواسب فيه يتراوح بين ٠٥ - ٠۰‏ متر <۲> » هذا بالنسبه لعمق الرواسب تحت 
سطح الأرض آما الرواسب المكشوفه فوق السطح فیتراوح سمكها بین ۲ - ۲ متر 
في المجرى العلوي لكل من وادي الشاميه ووادي اليمانيه ويزداد السمك تدريجياً 


١‏ المسلم » سليمان وفايز سويلم ومحمد عبد الفتاح فقيه . دراسة المياه الجوفيه بوادي نعمان مكة ا مكرمة 
باستخدام مقتفيات الأثر المشعه . بحث غير منشور قدم إلى ندوة تنمية مصادر المياه واستعمالاتها 
ال وة اهت ا ا ا 

اناري + فة سه اة الائ لحو واي فاطةء الكرئة + ققتره دور تفر عن قم 
لاف اه اك ات ال ا ر اھ E‏ 


سے 


۱1۲ 


حتى يصل إلى ما بين ٠١ - ٠٠١‏ متراً بعد التقاء وادي الشاميه باليمانيه وتكوين 
وادي فاطمه وهكذا يأخذ السمك فى الزيادة باتجاه المجری الادنى حتى يصل ‏ 
اق ا ع او فا اک فن د را 


ومن الملاحظ أن أرسابات الزمن الرابع التى تمتلىء بها بطون الأوديه 
تتمثل في الحصى والرمل وقليل من الطين بالاضافه الى مفتتات صخرية تنتمي إلى 
الصخور السائدة حولها وتسمى هذه بوحدة الارساب ۴4٥188‏ <«٭> وتختلف نوعيه 
الارساب من وحده لأخرى وهذا يعكس البيئه التى حصل فيها الارساب فكل وحدة 
من هذه الوحدات قد رسبت في فترة زمنيه تختلف عن الفترة التى تسبقها والتى 
تليها فارسابات وأدي عرنه على سبيل المثال » كما هى موضح في اللوحة رقم 
٠٠٠١٠۰٠١١۰ ٤۹(‏ ) متكونه من وحدة من الحصى تليها وحدة من الرمل ثم 
وحدة من الحصى تليها وحدة من الرمل وهكذا . ومن الملاحظ أن الحصى 
والمفتتات والمكسرات التى تمتلىء بها مجاري الاوديه تكون مكوره أو شبه مكوره 
وهذا يؤكد دور المياه الجارية في حملها وارسابها » ( لوحة رقم ٣ه ٠٤١‏ ) . 

هذه الملاحظات تعتبر أفكاراً أولية في موضوع متشعب لم يلق الاهتمام 
الذي يناسبه بعد » وربما تتطلب دراسة الزمن الرابع في المنطقة عمل دراسات 
مفصله باليونتولوجية لجانبي البحر الاحمر حتى يتمكن الدارس من الخروج بنتائج 
يعتمد عليها . أن دراسات الباليونتولوجي a] conto gy‏ وهو العلم المقتخصص 
في دراسة البيئة القديمة تعتمد على المقارنة بين وحدات الأقاليم الجيولوجية 


١البارودي‏ ›المرجع السابق › ص ۲١-۲٤‏ . 
وحدة ارساب ۴3٥188‏ : مصطلح فى علم الاستراتقرافي ويبقصد بالوحده شيء يختلف عما حوله في 
المظهر وحجم مكونات الوحدة . ( .. 22 .۴ ,. Howell, OP . Cit‏ ( . 
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والجيمورفولوجية والمناخية والنباتية على المستوى القاري والعالمي أضف 
إلى ذلك التعقيدات المتمثله في كل الحركات التكتونية التى شهدتها المنطقة في 
الزن انالك و الزن الرايخ ولزالت مستمرة: 

جيمورفولوجية مكة المكرمة نموذج للمناطق الجبلية الصحراوية الحاره 
الجافه ورغم هذا فان جل تضاريسها من النوع التي لها علاقة بالمياه الجاريه . 
ويرجع هذا إلى أن المناخ الحالي الذي يتسم بالحرارة والجفاف الشديد لم يهيمن 
على هذه المنطقة الا في نهاية الزمن الرابع أي قبل ٠١,٠٠١‏ عام فقط وعليه فان 
تضاريس مكة المكرمة موروثه من عصر البلايوستوسين ولا يمكن تفسيرها با مناخ 
الشائد الآن . 


1۸ 
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مناخ مكة المكرمة : 

ا ف ف الفاق الجر ادات ال فو اا 
الأطلسي غرياً وحتى أواسط سيا شرقاً عبر الصحراء الكبرى وصحراء الجزيره 
a N A USA E a E NE‏ 
تقسیم کوبن قاقر بالرمز 8۷1 الذي يعني أنه مناخ صحراوي جاف شدي د 
الخرارة > 
أن الطابع المناخي السائد في مكة المكرمة - كما سيتضح فيما بعد - هى حراره 
ا اض ف ھی الضف راء دان ووت دا : اما 
التساقط فهو خير مثال لامطار المناطق الجافه من حيث الكميه والتوزيع وصعوبة 
التنبىء بمتى وكم من الليمترات الساقطه أضف إلى ذلك الفيضانات المدمره التى 
تشهدها ا لمنطقة فى فترات متياعدة . 


وتعتبر الدوره الهوائية هي المسئوله بدرجه كبيره عن الجفاف الذى تشهده 
مكة المكرمة وعن امتداد هذا النطاق الصنحراوي الشاسع في معظم انخاء المعلكة . 

ونظراً لقصر الفترة الزمنيه التى انقضت على بدء رصد البيانات المناخية 
في مكة المكرمة ( ٠١‏ سنوات ) فان البيانات المناخيه التى تم جمعها لا تساعد على 
القيام بدراسة تفصيليه حسب ما هو متعارق عليه في مجال ا مناخ المحلي ولكنها 
تعطي صوره مبدئيه ومؤشراً عاماً مناخ مكة . 


- Oliver , J.E. Climate and man's Environment . N.Y : John wiley _1 
and sons , 1973 ,P. 397-428 . 


¬ Miller , A . Austin . Climatology.9 th ed . London : Methuen , 1976, 
P.78-99. . 
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لأصلحة الارصاد وحماية البيئة والتى بدأت تمارس رصدها منك عام ۰م للفتره 
۹۸٠ (‏ - ۹۸۹م ) » وكذلك جمعت معلومات مناخيه من محطة أم القرى 
التابعه لقسم الجغرافيا بجامعة أم القرى والواقعه في جنوب شرق مكة والتى بدأت 
رصدها عام ٠۱۹۸م‏ للفتره ( ۱۹۸٠‏ - ۱۹۸۹م ) . يضاف إلى ذلك المعلومات 
المناخيه المستقاه من صور القمر الصناعي الأوروبي والتى تم الحصول عليها من 
مصلحة الارصاد وحماية البيئه بجدة .' 

العوامل المونره في مناخ مكة الكرمة : . 

تتمثل العوامل المؤثره في مناخ مكة المكرمة في الآتي : 

١الموقع‏ الفلكى . 

- الدوره الهوائيه والمنخفضات الجويه ( منخفضات العروض الوسطى » ونطاق 
ملتقى الرياح المداريه ⁄ . C‏ .1 .1 وهو قاع المنخفض الاستوائي 
6او اکن 

١-الموقع‏ الفلكي : 


للموقع الفلكى لمكة المكرمة أكبر الأثر فى اضفاء السمه ا مناخيه الرئيسيه ناغ 
کا ای کرای الاو الات : 


۱۷1 


۲ - الدورة الهوائية والمنخفخات الجوية : 
ا ا او اف الي 
المرتفع في العروض شبه المدارية والذي ينشاً عن التحام الضغط المرتفع 
الأزوري مع الضغط المرتفع فوق الصحراء الكبرى والضغط المرتفع فوق 
الجزيرة العربية وأواسط آسيا أثناء فترة الشتاء ( خريطة توزيع الضغط الجوي 
لشهر يناير رقم ٠١‏ ) ويتميز هذا النطاق بالتيارات الهوائية الهابطه والتى 
تساهم بدرجة كبيرة في زيادة حدة الجفاف . و 
أما في شهور الصيف ينعكس الوضع تماماً وتصبح كل الجزيرة العربية 
ضمن نطاق الضغط المنخفض المداري ويمر نطاق ملتقى الرياح المداريه 
€C.7(‏ .1 .1) قريباً من منطقة مكة أو شمالها ( خريطة توزيع 
الضغط الجوي لشهر يولي رقم ٠١‏ ) وبنية نطاق ملتقى الرياح المدارية 
لا تسمح بالتساقط إلا على مسافة أکثر من ٠٠۰١۰ - ٠۰۰‏ كيلومتر جنوب 
جبهة C . Z‏ .1 .1 . ( خريطة رقم ۲۱ ۲۲۰ وشكل رقم ۳١‏ ) وقي 
فترات متباعده يحدث تساقط عند التقاء محور المنخفضات الاتية من البحر 
المتوسط مع المنخفض السودانى والوصف التفصيلى يوضع مدى أهمية 
الدوره الهوائية . ٤‏ ) 
أهم نظم الضغط الجوي والتى تؤثر على المنطقة هي ما يلي : (خريطة 
رقم ۲ ) : ) 

أ - الضغط الجوي المرتفع السيبيري والذي يتمركز في فصل الشتاء على 
اوا وال اسا ) 

ب - الضغط المنخفض الموسمي الذي يظهر في الصيف على الهند . 

ج- المنخفضات الجويه الآتيه من البحر المتوسط والتى تتحرك من الغرب إلى 
الشرق . 

د - نطاق ملتقى الرياح المداريه الذي يفصل بين الرياح الشماليه الشرقيه 
والرياح الجنوبيه الغربيه ( 1.٤٣٤.7‏ .1) . 


المصدر 
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خريطه رقم ( ٠١‏ ) الضغط الجوي والرياح في يناير 


Trewartha . G. T , Arthur . H . Robinson and Edwin . H . Hammond . Elements of geogra- : 


phy . 5th ed .N . Y : Mc Graw - Hill , 1967 ,P . 73 . 


خريطه رقم ( ۲١‏ ) السمات الرئيسيه للدوره الهوائيه العامه ۰ 
| خريطه رقم ( ۲۲ ) السمات الرئيسيه للدوره الهوائيه العامه 
في آفريقيا في يناير ا 
في افريقيا في يوليو 


| ۔--۲2] حرام الردتماء داخل الہرار بن 
٣e2‏ حراج الرلتقاءع داخل الہداشن. 


أحزمة الد لتمّاء الدحخری . 


STHP‏ ا ا 


۶ ا رارت 


ہکا س الرسمے ١ e‏ 


Boucher , Keith . Global Climate . London : the English Universities Press lL (GM , ۰ : المصدر‎ 
1975,P.97-98. 
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شكل رقم ( ۴١‏ ) طبيعة التساقط في العروض العليا والوسطى والمداريه 


التساتيد نے منطتة ا لجيه الروض الومطى والماليه 


ار ~ 


کہ رس سے 


الشاوط ار مریبطا نا طرر اران (الماردہ رالانئہ) نے ال رورض ۱ری رالعالیه في هین 


ان ة2 C۰‏ ۰ 1۲ لیے رہ ارما ررانا ور تلت ارجوھ 1۲٤‏ ,کرال ۰ہ ۔ -ا] 


Trewartha . G . T . The Earth's Problem Climates . Second edition . London : The University of . 1 
Wisconsin press L td , 1981, P . 109 . 


Trewartha , G. T , Arthur . H . Robinson and Edwin . H . Hammond . Elements of Geography . لے‎ 
Sihed.N. Y : Mc Graw - Hill , 1967,P .98 . 


Ye 


خريطة رقم ( ١١‏ ) أهم نظم الضغط الجوي التى تؤثر على المنطقة 
في الصيف والشتاء 


Trewartha . G . T. The earth's problem Climates . Second edition . London : The University : ردصhl‎ 
of Wisconsin press L td , 1981 ,P , 152 . 
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أما الكتل الهوائية التى تؤثر على المنطقة فهي كالاتي : 

أ الكتلة الهوائية القطبيه القارية ( ۴ ١‏ ) والتى تتكون فوق أواسط آسيا في 
E a A E N a‏ 
حراري واضح على ارتفاع ٠٠٠١‏ متر ويالاستقرار »عند خروج هذه . 
الكتله من منشئها تتغير تدريجياً ويختفي الانقلاب الحراري . 

ب - الكتلة الهوائية المداريه البحريه 11 1 " المعدله وهي تهيمن على الهند 
وجذوب وشرق آسيا » عندما تكون هذه الكتله داخل دورة منخفض الهند 
المىسمي فإنها تسقط كل حمولتها من الرطويه على شمال الهند وتصبح 
كتله هوائيه ساخنة جافة وهي التى تؤثر على الجزيرة العريية في فترات 
معينة مسببة حرارة شديدة . وتوضح هذه الظاهرة صورة القمر 
الصناعي وخريطه الضغط الجوي للأیام ۸ - ٠١‏ يوليو ٩۱۹۸م‏ حيث . 
وصلت درجة الحرارة لیوم ٠۰‏ ولیو إلى ٤۹,۸(‏ م) . 

ج - الكتلة الهوائية المدارية القارية 1 ٩‏ تنشا في أواسط آسيا والصحراء 
الكبرى في الصيف والربيع والخريف عندما تشتد عملية تسخين سطح .. 
الأرض في هذه المناطق » وتغزو هذه الكتله الجزيرة خاصة في شهور 
ابريل ومايو وسبتمبر وتمتاز بالجفاف والحرارة الشديدة . 


أولاً : الدورة الهوائية في فصل الشتاء ( خريطة ضغط يناير ) : 


O E E RC 
لتغييرات من حين لآخر من حيث قوتها وضعفها بمرور المنخفضات‎ 
فال الط ما عر ا من ارب الى اتر‎ 
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و لهاد ال عل مةه الخو الط وغل ةة 
الخليج العربي في خريطة يناير ( الشتاء ) لان المياه في البحر المتوسط 
والخليج العربي أدفاً نسبياً من اليابس المجاور لهما » وعليه تنجذب 
بعض الجبهات من العروض الوسطى تجاه المنطقة . وتظهر عائلات من 
نظم الضغط المنخفض عابرة للبحر المتوسط والاراضي المجاوره على 
عدة محاور من الغرب إلى الشرق وتعبر بعض هذه العائلات المحيط 
الأطلسي إلى البحر المتوسط عبر شمال آسبانيا ويبعضها عبر مضيق 
جبل طارق والبعض الآخر ينشاً في مياه البحر المتوسط الدافئه في 
خليج جنوة 68103 وفي بحر الادرياتيك وحول قبرص وهنالك 
E EO ET‏ 
الأناشرل تمل خاخرا بالئه ليذه النخقضات ولك قان تخا 
يتحرك باتجاه الشمال الشرقي عبر بحر مرمرة والبحر الأسود ويأخذ 
بعضها الاتجاه الشرقي ويؤثر على المناطق الواقعة شرق البحر المتوسط 
EG: GELE E e Eg‏ 
يلاحظ أن هناك منخفضات قويه جداً وعميقه تؤثر على 
الجزيرة العربية . ( خريطة رقم ٠١‏ ) . 

تزداد سرعة الرياح الغربية » في الاحوال العادية » مع الارتفاع حتى 
تصبح رياحاً نفاثة في الجزء الأعلى من التروبى سفير على ارتفاع ٠٠١‏ 
مليبار لكن يحدث اضطراب لهذا النظام نتيجة لمرور منخفضات البحر 
المتىسط أو نتيجة لتموجات خط سير رياح التيار النفاث شبه المداري » 
يكون هذا التيار النفاث قوياً جداً وعريضاً بحيث يغطي حوالي 
٥‏ درجات من خطوط العرض وتمتد تموجاته إلى ٠۰‏ درجات وتؤدي 
إلى ظاهرة تفرقة الرياح ونظراً لأن السمة السائدة لهذا التيار النفاث 


خريطة رقم ( ٠١‏ ) حركة المنخفضات الجوية في البحر المتوسط والتى تؤثر على 
الجزيرةالعربية 


ار ف ى ع 
اوک e ER E Pe‏ 


Boucher , Keith . Global Climate . London : the English Universities press 


Ltd, 1975 P.231. 
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هو الجفاف بالإضافة إلى أن قاعدة السحب تكون عاليه عن مستوى 
سطح الارض فإته ينتج عن هذين العاملين » تبخر الأمطار قبل أن 
تصل إلى سطح الأرض يلاحظ أن الظواهر المناخيه المرتبطه بهذا التيار 
النفاث هي رياح شديدة السرعة في هيئة عصفات ا8115 أي تتوقف 
الات محرد ثم تعاود سيرها مرة أخرى وعواصف رعديه 
وعواصف ترابیه > والتيار النفاث شبه المداري ظاهره مستديمه في 
الجزء الأعلى من التربوسفير في جميع الفصول ماعدا قصل الصيف . 
في بعض الأحيان تغزو المنطقة فروع من التيار النفاث القطبي وفي هذه 
aA UE bal ELE SA‏ 
رقم )۰ 

يكثر التحام التيار النفاث الشبه المداري مع التيار النفاث القطبي في 
فترة الاضطرابات الشديده ويؤدي هذا الالتحام إلى عدم الاستقرار في 
الطبقات العليا والتى تؤدي بدورها إلى تعميق منخفضات البحر المتوسط 
وفي مثل هذه الحالات يصل تأثير الجبهه البارده من منخفضات 
البحر المتوسط إلى أقصى جنوب الجزيرة العربية >١<‏ . 

ومن المتابعة للنشرة الجوية في تلفزيون المملكة العربية السعودية القناه 
الأول لقصل الش اء اکتوبر ٩۹‏ إلى ابریل ۱۹۹۰م تبين أن 
فترات دخول منخفضات البحر المتوسط المتعمقة إلى منطقة غرب 


Takahashi „, K. H. Arakawa ( edetors ) . World Survey of ١ 
Climatology . volume 9 . climates of Southern and western Asia .N.Y: 
Elsevier Scientific publishing Company , 1981, P. 183 - 189 . 


خریطه رقم ( ۲٠‏ ( أهم السمات الرئيسيه للدوره الهوائيه في الشتاء 


فى النصق الشمالى من الكره الأرضيه 


. ك الوط هري الشّه الہدارک‎ ۲ ٥ 
ES NEEDS LN ST 
التبا رالنفات القهاي.‎ ۴7 
. مردفح‎ 
ER, LOW 
) ۴ حعرل دواد حرجات ررسی ( پطیوه‎ R 


Boucher , Keith . Global Climate . London : the English Universities press : ردصdl‎ 


Lid ,1975,P.196. 
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السودان والذي في الغالب يكون من الجنوب الغربي إلى الشمال 
الشرقي ( 0.7 .1 .1 ) فإنه ينتج عن ذلك الالتحام تساقط أمطار 
بكميات معقوله واحياناً تكون غزيرة تؤدي إلى حدوث فيضانات . 


الصعوية بمكان أن يلتقى التيار النقاث الشبه المداري مع التيار النفاث 
القطبي في الفتره التى تتواجد فيها المنخفضات الجوية القادمة من 
البحر المتوسط بجبهاتها البارده المتعمقة ويأتي منخفض السودان لينفث 
بالهواء الدافىء الرطب لينتج عن هذا الالتحام تخفيض درجة الندى في 
الرياح الجنوبية الغربية وتكوين السحب والتساقط » ولقد تم اختيار أيام 
ذات أمطار غزيرة لتبيان هذه المساله عن طريق ريط الرصد الجوي 
السطحي مع صرور الأقمار الصناعيه ميتوسات مع خريطة توزيعات 
الغ الج وام : ) 


: الدورة الخوائية في فصل الصيف ( خريطة ضغط يوليو ) : 


يهيمن الضغط المنخفض الموسمي على الهند وعلی جنوب غرب آسیا 
في هذا الفصل ويكون مركزه في حوالي خط عرض ا 
تهر كل الخرائط اليوميه للضغط الجوي هذا الضغط المنخفض 
كظاهره دائمة ممتدة حتى الخليج العربي » ويمقارنة الخرائط اليومية 
للضغط الجوي يتبين أن هذا المنخفض تحدث فيه تغييرات تؤدي إلى 
تعمقه واتساعه ويصل تأثيره إلى شرق البحر المتوسط » وقي هذه 
الحالات تسخن الرياح المرتبطه بهذا المنخفض نتيجة لملامستها لسطح 
اليابس الساخن 1۷8٥S‏ فترتفع درجة حرارتها وتؤدي إلى تسخين 


سے 
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التطقة الفرهة من الك العرية الفتعوة تنخينا شذيذا تمىئ هذة 
الحالات موجات الحر الشدıد‏ ) Summer Heat Waves‏ ( . 
ويلاحظ فى مكة المكرمة أن أشد الأيام حرارة هي تلك الايام التى 
يسود فيها منخقض الهند الموسمى على كل الجزيرة العربية . 

وعندما يكون هذا المنخفض متمركزاً أو شبه متمركز تكون النتيجة خلق 
جبهة ذات هواء ساخن جداً تمتد من الهضبة الإيرانية إلى شرق البحر 
المتوسط وتسمى الجبهة شبه المدارية » ويؤدي هذا الوضع إلى سيادة 
الرياح الساخنه جداً كل أجزاء المملكة العربية السعودية . 

الدوره الهوائية في الربيع والذريف : ) 

تتميز الدوره الهوائية فى فصلى الربيع والخريف بالاستقرار في الجزء 
منخْفضات صحراوبة <> . 

وهذه هي فترات أنتقاليه وهي ما تعرف بالاعتدالين الربيعى والخريفى . 
فى هاتين الفترتين يكون طقس مكة رتيباً إلا في حالات نادره تتواجد 
اک ین فک ت ف اة لائر والخدار وتتى اله 
الأفقية وأشهر هذه الحالات هي ما يعرف بالأزيب وسیتم منأاقشة هذه . 
الظاهرة عند الحديث عن الأمه التحليلية . 


Ibid, P.189 -191 . 


1A۲ 


٣التضاریس‏ : 
تتميز مكة ا مكرمة بتباين تضاريسها الداخليه فجبال مكة وأوديتها وشعابها 
المتباينه في توزيعها واتجاهاتها لها أكبر الأثر على ا مناخ المحلي » ويتضح 
تأثير التباين التضاريسي الداخلي لمكة على ا مناخ من المقارنه بين عناصر 
المناخ لكل من محطة مكة بأم الجود ( غرب مكة ) ومحطة أم القرى بالعزيزية 
( جنوب شرق مكة ) فعلى الرغم من أن المسافة بين المحطتين ليست كبيرة 
( ۷ تزید عن ۱١‏ کم ) وکلاهما یقعان تقریباً على نفس الارتفاع ( ٠١‏ › 

٠‏ متر ) على التوالى إلا أنه يوجدأختلاف واضح في البيانات المناخيه 
المسجله لعناصر المناخ ( الحرارة والامطار ) بين المحطتين ويعود ذلك إلى أن 
تضاريس المنطقة التى تقع فيها محطة أم الجود تختلف عن تضاريس المنطقة 
التى تقع فيها محطة أم القرى . 

ان أثر التباين التضاريسى الداخلى لمكة يتطلب دراسات تفصيليه دقيقه يتم 
فيها مراعاة هذا الجانب المهم ولا يتحقق ذلك إلا ا ت محطات مناخية 
یتم توزیعها في مواضع مختلفة بحيث تغطي كل انحاء مكة المكرمة . 


: البحر الأحمر‎ - ٤ 
جرت فى هذه الدراسة محاوله لمعرفة أثر البحر الأحمر على مناخ مكة ولكن‎ 
نسبه لعدم وجود محطات رصد بين مكة وجدة لم يكن من الممكن الوصول‎ 
إلى نتائج علمية فى هذا الجانب » ونظراً لأن الباحثه من سكان منطقة مكة‎ 
: المكرمة فإنها تبدي بعض الملاحظات لعلها تفيد في هذا الجانب وهي كالاتي‎ 
كم من مكة‎ ٠٠١ أ - ان التأثير البحري يختفي في بحره على بعد حوالي‎ 


× ان الجبال التى تقع شرق بحره ريما تمثل عائقاً أمام الأثر البحري . 
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#لكون لخر الأحنر هطحا ماضا قا فان تارا لاتمتد :إلى 


مساحات بعيده فى اراضى المملكة » وانماً تقتصر على الاراضي 
المجاوره له فإذا عملنا قطاعاً عرضياً من جده إلى مكة فإن التأثير 
لا یتجاوز بحره . 
واضح بين درجات الحرارة » يصل إلى ١٠م‏ في بعض الأحيان خاصة 
في شهور الصيف وكذاك في الرطوبه النسبيه التى تبدو في جدة أعلى 
بكثير من مكة المكرمة . 
وبهذا نستنتج أن تأثير البحر الأحمر على مكة تأثير محدود خاصة فيما يتعلق 
بدرجة الحرارة والرطوية النسبيه . 
گناصر اناخ : 
أك االاشتغا ع الشستى: 
ا ار 
٣‏ الضغط الجوي والرياح . 
٤‏ - الرطويه النسبيه . 
ه ‏ الأمطار . 
١‏ الاشعاع الشمسي : 
الشمس متعامده عليها في منتصف النهار خلال فصل الصيف » لذا فان مكة 
تستقبل قدراً كبيراً من الاشعاع الشمسى معظم أيام السنه خاصة في 


Ao 


الصيف وذلك لان طول النهار في الصيف يؤدي إلى طول فترة الاشعاع 
القع هذا من اة رشن تاخ أخرى قان انخفان خا الرطة فة 
اللسحب والغطاء النباتي بمكة المكرمة يعتبر من العوامل التى تساعد على زيادة 
كمية الاشعاع الشمسي الذي يصل إلى سطح الأرض أثناء النهار . أما في 
اا و اق و که ا ي 
بالاضافة إلى أن قصر نهاره يقلل من طول فترة الاشعاع الشمسي أثناء 
النهار . ورغم أن محطتي آم الجود وأم القرى بمكة لا ترصدان الاشعاع 
التي اک الك اب آنا ال ومن الي واف کل 
ا ا ا ا 

کا ی کا کا عر ا هة ی ا ای 
۰۰ جرام کالوري/سم۲ <1> . وتختلف هذه الكمية بين فصل 
الشتاء وفصل الصيف » ففي شهر يونيو يسقط على خط عرض مكة 
٠٠۰-٠‏ جرام كالوري/سم؟/يوم » في حين أن الرقم ينخفض إلى 
٣٠۰ ۰۰‏ جرام کالوري/سم۲/یوم في شهر دیسم بر .[ خريطة 
ر 


Trewartha „, G . T , Arthur . H Robinson and Ou „. H. Hammond _\ 
Elements of Geography . 5 th ed: N. Y : Mc Graw- Hill, 1967, P.53 . 
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ر کالوري / سم / دوم ) 


خريطه رقم ( ۲۷ ) جملة الإشعاع الشمسي الذي يصل إلى الكره الأرضيه 


في دیسمبر ( کالوري / سم / يوم ) 


Trewartha . G .T , Arthur . H . Robinson and Edwin . H . Hammond . Elements of المصدر‎ 
geography . 5 th ed .N. Y : Mc Graw - Hill , 1967,P. 55. 


AY 


شكل رقم ( ٠۲‏ ) توزيع الاشعة الشمسية حسب خطوط العرض 


۴ على ہدارالهام 


Ny Nw 
د‎ 
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الطاقه حرام کالور ی / البرم 


aT EE 
A FA e A N 


Trewartha , G6. T , Arthur . H . Robinson and Edwin . H .-Hammond . Elements of ._ 


Geography . 5 th ed .N . Y : Me Graw - Hill , 1967 ,P . 53 . 
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۲ - ذدرحه الحرارة : 
سمحت الثبو صلم الله عليه وسلم يقول من برعل بحو مة سداعة مر 
نهار تبا عدت عنه النار ¢ <> %٭ . 


تتسم درجات الحراره في مكة ا مكرمة على وجة العموم بالارتفاع الأمر الذي 
جعل الصيف هو القصل المهيمن على مناخها معظم أيام السنه ولا وجود 
لظروف برودة الشتاء فيها لأن انخفاض درجة الحرارة في فصل الشتاء 
انخفاض نسبي مقارنة بحرارة الصيف » أما الربيع والخريف فلا يظهر 
الانتقال فيهما إلا بصوره تدريجية جداً . 


ان القاء نظرة فاحصه على النتائج التى توصل إليها علماء ا مناخ في تعريفهم 
لمفهوم الشتاء وتقسيمهم للعالم إلى مناطق حراري یه کان مبنیاً علی آساس معدل 
درجة الحرارة في أبرد فصل وأدفىء فصل » ولقد أتفقوا على أن المنطقة 
الحاره لا ينخفض فيها المعدل الشهري لدرجة الحرارة في أي شهر من شهور 
السنه عن ۱۸م » ومن ثم فإن مفهوم فصل الشتاء هى أن ¥ يزيد معدل أبرد 
ور عن ۸م :واا ینکن عن ۱۸ وهی سا افق علب کل من انول 
وكوبن قايقر وبنك واوستن ميلر وتريوارثا » ويتفق معهم في هذا المضمار 
ثورنثويت الذي يقسم الأقاليم الحرارية على أساس كفاءة الحرارة على مدى 
العام "emperature Efficiency‏ وتكون منطقة مكة تابعه للمناطق التى 
لیس فیها شتاء <۲> . 


. ۴۱۱-۲۱۰ القاكهي » المرجع السابق » الجزء الثاني » ص‎ -١ 
. لم أقف على هذا الحديث في كتب السنه ولكن أشار محقق الكتاب إلى أن أسناده متروك‎ + 
- Oliver , Op .cit ., P. 397 - 427 . ۲ 
- Miller , Op .cit.,P. 80. 
شرف » عبد العزيز طريح . الجغرافيا المناخية والنباتية . الطبعة التاسعة . الاسكندرية : دار الجامعات‎ - 
. ۸۳ ۷۹ المصریه للنشر » ۱۹۸۲م ۰ ص‎ 
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ونظراً لأن أبرد شهر فى مكة المكرمة معدله أعلى بكثير من ۱۸م حيث بلغ 

٤م‏ فإن هذا ما يؤكد الحقيقة القائله بعدم وجود شتاء قى مكة ال مكرمة . 

وبدراسة الجداول والاشكال جدول رقم ( ١‏ ) وشكل رقم ( ۴۴ ) تم التوصل 

إلى النتائج التالية : 

أ - بلغ المعدل السنوى لدرجة الحراره فى مكة ۸, ١٣م‏ بينما تراوح المعدل 
الشهری بین ۸, ٣٣م‏ في یونیو و ٤٣م‏ في ینایر . 


باي معدل المي رة الخرارة اطي ۷5م بيا راوح الغدل 
الشهري لها بين ۸, ٣٤م‏ في شهر ونيو و ۰م في شهر ینایر . 


ج - بلغ المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى ,١‏ ١٣م‏ بينما تراوح المعدل. 
الشهري لها بين ٣۷,۷‏ م في کلا من شهري یونیو ویولیو و ۱۷,۸ م في 


د E E‏ 
له بین ۲ ,٣۱م‏ في شهر فبرایر و ۱۱,۸ م في شهر دیسمبر . 
مما سبق يتضح انه بلغ معدل درجة حرارة أسخن شهر ۸, ١٣م‏ وتمقت في 
شهر يونيو وفي المقابل حصل شهر يناير على معدل درجة حرارة أبرد شهر 
وهي ٤م‏ » بل أن سبعة شهور في مكة كان معدل درجة حرارتها أكثر من 
٠م‏ وهي تتراوح بين ١١‏ - ١٣م‏ والخمسة الشهور الباقية معدل درجة 
حرارتها یتراوح بین ۲٤١‏ - ۲۸م . أما درجات الحرارة العظمى فجميعها أعلى 
من ١٣م‏ باستثناء يناير الذي بلغ معدله ١٠م‏ كأدنى قيمه وهنالك خمسة شهور 
من ماي إلى سبتمبر أعلى من ١٠٤م‏ وأحرها شهر يونيو » حيث يصل معدل 
العظمى لهذا الشهر إلى ۸, ١٤م‏ » وحتى إذا أخذنا بالحرارة الصغرى فإن 
جميع الشهور تكون أعلى من ۱۹,۷م » وهذا هو معدل شهر ديسمبر وهناك 
شهران فقط ينخفض فيهما معدل درجة الصغرى إلى ما دون ال 1۸م وهما _ 
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يناير ۷۹٠م‏ وقبراير ۷,۸٠م‏ وهنالك تسعة شهور فوق ال ٠م‏ وأريعة شهور 

وهي يونيو » يوليو » أغسطس » سبتمبر تكون معدل الصغرى فيها 

أعلی من ۲۷م . 

ويالنظر إلى الجدول رقم (۲) نتوصل إلى النتائج التالية : 

أ - بلغ أعلى معدل لدرجة الحرارة في مكة عام ۸ہ ( ,٣۳م‏ ) وادنی 
معدل لدرجة الحرارة قي عام ۲م ( ۳۰م ) . 


ب - بلغ أعلى معدل لدرجة الحرارة العظمي في عام ۱۹۸۸م ( ll (A, ٠‏ 
أدنى معدل لدرجة الحرارة العظمى سجل في عام ۲م (۳۷,۱ م( . 
ج - بلغ أعلى معدل لدرجة الحرارة الصغری في عام ۱۹۸۸م ( ١‏ ,٤٣م‏ ) 
(۲۹م). 
الحرارة ( ٠١٠,١‏ ) وأعلى معدل لدرجة الحرارة العظمی ( ١‏ ,۳۸م ) 
a‏ 
معدلات لدرجة الحرارة أن أجر شهر هى بوني ( Ss‏ 
«(pFo, َ٤(‏ سبتمبر ( ۲ ,م ) » اغسطس (۸ ,€( > مایو ( ۳٤,۲‏ م) » 
E‏ 
۲۷,٤ (‏ ) › فبرایر ( ۹٥٣م‏ ) › دیسمبر ( ۹٣۲م‏ ) وأخیرا شھر ینایر 
الذي يمثل أبرد الشهور جميعاً ( ٠,٤٣م)‏ . 


1۹۱ 


لقد سجلت أعلى درجة حرارة حقيقيه بمحطة مكة بام الجود قي الفترة من 

عام ۱۹۸۰ ۱۹۸۹م في يوم ۰ ",م ( ٤۹,۸‏ م ) أما أدنى درجة 

: حرارة سجلت خلال تلك الفترة فهي ( ,۰٠م‏ ) في يوم ۱۹۸۲/۲/٤‏ م . 

ومن الملاحظ أن تباين التضاريس الداخلية لمكة يؤدي إلى تباين درجات 

الحرارة من منطقة لاخرى ويبدو ذلك جلياً بالمقارنة بين محطة مكة بأم الجود 

ومحطة آم القرى بالعزيزية وتدل نتيجة المقارنه على الآتي : 

أ - أن درجات حرارة النهار ( العظمى ) ترتفع في أم الجود عنها في 
أم القرى » فقد تراوحت نسبة المرات التى حدث فيها فروق في الحرارة 
العظمى بين المحطتين بين /٠١ -/۸٠‏ » أعلى نسبة /۸١‏ كانت في ٠‏ 
شهر ابريل يليها ۸1/ في شهر مايو وأقل نسبة ٠٥‏ في شهر وليو . 
إن هذه الفروقات في الحرارة العظمى تعود إلى كون الهواء في مكة 
يتسم على وجه العموم بالركود ويطء الحركة نظراً لكون المدينة واقعه 
عند أقدام جبال السروات من شرقها » وبالتالي فركود الهواء ووقوع 
جبال السروات كحائل من الشرق يعطي للهواء فرصة أكبر للتسخين . 
ولكن تخف حده هذه الظاهره في محطة أم القرى عنها فقي 
محطة أم الجود نظراً لأن محطة أم القرى تقع في واد ضيق تنشط فيه 
ظاهرة نسيم الجبل والوادي واعتراض الوادي مسار الرياح المحليه ء 
حيث يتم تبادل تيارات الهواء بين حافة الجبل وبطن الوادي وبالتالي 
تصبح حركة الهواء أنشط نسبياً ويتجدد الهواء فتقلل هذه العملية من 
مدی تسخینه . 
وعلى الرغم من أن الاتجاه العام هو ارتفاع الحمرارة العظمى في 
أم الجود عنها في أم القرى إل أنه في بعض الاحيان قد ترتفع فجاة في 
أم القرى عن أم الجود بنحو( ١م‏ ) ٠‏ 


۱4۲ 


ب - أن درجة حرارة الليل ( الصغرى ) ترتفع بمحطة أم القرى عنها بمحطة 
أم الجود » فقد وصلت أعلى نسبة للمرات التى حدثت فيها فروق في 
درجة الحرارة الصغرى بين المحطتين إلى ۷۹ في كل من شهري 
مارس ومایو » ووصلت إلى ۷۸ في کل من شهري ابریل ویوتیو » أما 
أقل نسبة للفرق /1١‏ سجلها شهر سبتمبر »› وتعود هذه الفروقات في 
الحرارة الصغرى بين المحطتين إلى أن موقع أم الجود المفتوح نسبياً 
يعرضها للهواء البارد نسبياً بينما محطة أم القرى محاطة بالجبال من 
ثلاث جهات » الأمر الذي قد يحميها من الهواء البارد نسبياً . ولكن في 
واا ی ی و و ا 
بمحظة أم الجود عنها بمحطة أم القرى لظروف مفاجئة في اتجاه الرياح 
وسرعتها . 

ج - إن الفروق في درجات الحراره اليوميه العظمى والصغرى بين المحطتين 
تصل إلى ۸ درجات مئوية . ومن الأمقه على ذلك انخفاض 
درجة الحرارة العظمى في محطة أم القرى عما هي في محطة أم الجود 
( ۸۲م ) في یوم ۱۹۸۸/۹/۸ م » وایضاا ( ٤۸م‏ ) في يوم 
0 __م . وفي المقابل ارتفعت درجة الحرارة الصغرى في 
محطة أم الققرى عن محطة أم الجود بنحو ( ٤,۸م)‏ في 
يوم 1٤‏ /۱۹44/۷م < . 


رجب ۰ هھ ص ۱۸۔۲۱ ۰ 


۱4۲۳ 


جدول رقم (۱) 
معدلات درجات الحرارة الشهرية بمحطة أم الجود بمكة المكرمة 


فترة من ۱۹۸۰ - ۱۹۸۹م ( م ) 


۰- ۱۹44م . 


14٤ 


شكل رقم ( ١‏ ) معدلات درجات الحرارة بمكة المكرمة الفترة 
A A‏ 


اتن الا وتهر حرف 


عن شورع اى یر٩‏ 


المصدر : البيانات الواردة في جدول رقم ١‏ 
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جدول رقم ( ۲ ) 
معدلات درجات الحرارة السنوية بمحطة أم الجود بمكة المكرمة 


للفترۃ من ۱۹۸۰ - ۱۹۸۹م ( م ) 


المصدر : البيانات المناخيه الصادره عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » محطة مكة بام الجود » 
م 


1۹٦ 


جدول رقم ( ۳ ) 
ترتيب الشهور حسب أعلى معدلات لدرجة الحرارة 


ا کے کا ی 


المصدر : البيانات الواردة في جدول رقم )١(‏ . 
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۲ الخغط الجوي وحركة الرياح : 


يتضح من الجدول رقم ( ٤‏ ) والشكل رقم ( ٠١‏ ) أن معدل الضغط الجوي 
في مكة المكرمة ( ٩۸۱,۷‏ مليبار ) فهو على وجه العموم يعتبر ضغطاً 
منخفضاً » وكما هى معروف أن هنالك علاقة عكسيه بين درجة الحرارة 
والضغط الجوي قريباً من السطح » لذا فإن انخفاض الضغط الجوي في مكة 
يعتبر نتيجة طبيعية لمنطقة ترتفع درجة حرارتها طوال أيام السنه . 

أن معدلات الضغط الجوي تتراوح بین ( ٦‏ ,۹۸1ملیبار ) کأعلی معدل وتمثل 
شهر ینایر و ( ۹۷1,۲ ملیبار ) کأدنی معدل سجلها شهر يوليو وهذه نتيجة 
ية : فر يتان الى بعل اع عل الط الجوي هى الذي مكل 
معدل درجة حرارة أبرد شهر » أما شهر يوليو الذي سجل أدنى معدل للضغط 
الجوي هو من أشد الشهور حرارة ومعدل درجة حرارته تقترب کثيراً من 
معدل درجة حرارة أسخن شهر ( يوتيو ) . 

أما حركة الرياح في مكة المكرمة فتتسم بأنها متغيرة الاتجاهات في كل 
المواسم والمعروف أن الرياح في اتجاهها وسرعتها تتاثر تاثراً كبيراً بتوزيع 
ال ا ا و کا ای ار 
المحلية واتجاه الجبال والتلال الموجوده داخل مكة لها أكبر الأثر في اتجاه 
وسرعة الرياح المحية . 


الرياح في مكة وصفاً جيداً واتفقوا جميعاً على أنها متغيرة الاتجاهات . يقول 
رقعت باشا : « الرياح في مكة مختلفة المهاب فتارة تهب من الشمال واخرى 
من الغرب وثالثة من الجنوب ورابعة من الشرق ومنشا ذلك أن الجبال تطيف 


۱۹۸ 


بمكة والهواء يعمل فيما بينها شبه دوامات الماء فتاتي الرياح من جميع 
الشام أما ما يهب من الشرق أو الجنوب فحار » <1> . 


أما عمر رفيع فيقول : « مكة تطرقها الرياح من الجهات الأربع » وقد تتقلب 
في اليوم من عدة جهات » واطيب جهة يرتاح الأهلون لهبوب الرياح منها 
الجهه الشماليه ثم الغربية » ويقولون عنها ( هواء بحري ) › أما ما يهب من 
الجهة الجنوبية ويسمونه ( الأزيب ) فثقيل رطب وحار ... أثناء هبوبه فهسو 
٠‏ لا يخفف عرقاً ولا تبرد معه كيزان الماء ونادراً ما يهب عليها ريح الصبا من 
الجهة الشرقية » >١<‏ . أما السباعى فيقول :« تقع مكة في واد تحيط به 
الجبال وتنحدر سيولها فيه » وإذا عصفت الرياح في مرتفعات الجبال أندفعت 
إلى بطن الوادي فيما يشبه الدوامات وتعذر تعيين ملتقى الرياح إلا في بعض 

الحالات » <> . 

وبدراسة الجدول رقم (ه) والشكل رقم )١(‏ تم التوصل إلى النتائج التالية : 

أ - ان الرياح السائدة في مكة خلال شهور السنه هي الرياح الشمالية اذ 
يبلغ معدل هبوبها السنوي 1, /١‏ من جملة الرياح التى تهب على مكة 
تليها الرياح المتغيره بنسبة ٤‏ ,۱۹ وهي الرياح التي تكون غير محددة 
الاتجاه أما الرياح الجنوبيه فتأتي في المرتبة الثالثة بنسبة ۱۷,۸ تليها 
الرياح الجنوبية الغربية بنسبة ٠٤,1‏ ثم الرياح الشمالية الغربية 
بنسبه ٠١‏ ثم الرياح الشماليه الشرقية بنسبه /١, ٤‏ أما الرياح الغربية 
فتاتي في المرتبة الأخيره بنسبة ١,۲‏ . 


اها ء ارخ الاق ال الل كن ۷ 

- رفيع » محمد عمر . مكة في القرن الرابع عشر الهجري . الطبعة الأولى . مكة ا مكرمة : منشورات نادي 
مكة الثقافي » ١١٤٠ھ‏ » ص ۱۸ . ا 

ن الشاغى: ارم الفاق الوء الارل صن ةا 


۱۹۹ 


وبهذا يتضح أن ۸۷,٤‏ من جملة الرياح التي تهب على مكة المكرمة 
هي من ٤‏ جهات فقط وهي على التوالي شمالية » متغيره » جنوبية › 
ر ا النسبه المتبقية وهي ٠١,١‏ فتمثها على التوالي 
الرياح الشماليه الغربية » والشمالية الشرقية ء والغربية . 

ب - لم تشهد مكة المكرمة في أي شهر من شهور السنوات التسع الماضية 
هبوب الرياح الشرقية والرياح الجنوبية الشرقية . ٠‏ 

ج بلغ المعدل السنوي العام لسرعة الرياح في مکة ۹, ۲ عقدة/ ساعة بينما 
راوع العذل الشهری بن ٤, ٤‏ عد اة فی شی مار و ۲:۲ 
ENE nis E U E‏ المعدلات 
تعتبر صغيره وتدل على أن الرياح في مكة ضعيفة فالرياح بمكة والتى 
يتراوح معدلها الشهري بين ٤,٤-٠,١‏ عقدة/ ساعة تعتبر 
نسيماً خفيفاً حسب مقياس بوفورت حتى وان أخذنا في الاعتبار 
أقفى سرع سخا الرتاع مك امن-۸ ١۹۸ا‏ 
وهي ۲٢‏ عقده / ساعة في شهر سبتمبر ١۱۹۸م‏ وفي مارس ۱۹۸۸م 
فإنها لا تعدو أن تكون نسيماً قوياً أو هوجاء معتدلة . 


جدول رقم ( ٤‏ ) 
معدلات الضغط الجوي بمحطة مكة بأم الجود للفترة 


من ۱۹۸۳ ۱۹۸۹م ( ملیبار ) <> 


المصدر : البيانات المناخية الصادرة من مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » محطة مكة بأم الجود » 
۱۹۸44-7۳م . 
+ لم تسجل محطة مكة بام الجود الضغط الجوي قبل عام ۱۹۸۲م . 


س 


۲.١ 


جدول رقم ( ٥‏ ) 


اتجاهات هبوب الرياح يمحطة مكة بام الجود للفترة من عام .۹۸ _ a1۹4۹‏ >4< 


SERR BKE 
RE KR HES RISE 


الملصدر : البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » مرصد مكة بأم الجود ء 


عام ۹4۰م . 


¥( 
فترة ۱۹۸۳ ۱۹۸۹م 


| ۰ 


» الجوي ۷ ملبساے‎ EF 


الملصدر : البيانات الواردة فى جدول رقم ٤‏ . 


شكل رقم ( ٠٠‏ ) المعدل الشهري لسرعات الرياح بمحطه أم الجود 


للفتره من عام ۱۹۸۰ - ۱۹۸۹م 


امصدر : البيانات الواردة في جدول رقم ه 1 


1. 


: الرطوبة النسبيه‎ - ٤ 
يقصد بالرطوبه النسبية النسبة المئوية لكمية بخار الماء الفعلي في الهواء الكميه‎ 
› التى يمكن أن يحملها نفس الهواء في درجة حرارة معينة وضغط جوي معين‎ 
بعبارة أخرى هى نسبة بخار الماء الموجود فعلاً إلى الحالة التى يكون فيها‎ 
. >< الهواء متشبعاً تماما ببخار الماء‎ 
أن المعدل السنوي العام‎ ) ۳١ ( والشكل رقم‎ ) ١ ( يتبين من الجدول رقم‎ 
٤۷,٦ للرطوبه النسبيه في مكة المكرمة للفترة من ۱۹۸۰ - ۱۹۸۹م يبلغ‎ 
ويعتبر هذا المعدل على وجه العموم متدنياً وهو أقل مما هى متوقع لمنطقة تقع‎ 
كيلومتراً شرق ساحل البحر الأحمر ولعل ذلك يرجع إلى درجات‎ ۷١ على بعد‎ 
الحرارة المرتفعة بمكة طوال العام » نظراً لما يوجد بين الحرارة والرطوية من‎ 
علاقة عكسيه بمعنى أنه كلما ارتفعت درجة الحرارة قلت الرطوبة النسبية‎ 
ويتضح ذلك اذا ما قارنا بين درجات الحرارة والرطوبة في أسخن الشهور‎ 
وأبردها حيث يبلغ أعلى معدل للرطوبه النسبيه 0۷,۸ في شهر ديسمبر‎ 
الذي يعتبر من الشهور التى تسجل أدنى درجات الحرارة على مدار السنة‎ 
وهی من‎ ۲۷,٦ وفي مقابل ذلك سجل شهر یولیی أدنی معدل للرطوبه النسبیه‎ 
الشتهور الى قل غل دزجات الخرار ةغل هار السةة:‎ 
ا۷ فا رارع الل‎ ١ غ اليل القن رة الف الى‎ 
› في شهر ديسمبر و 1۲,۷ في شهر يولي‎ ۸١, ٤ الشهري لها بين‎ 
بينما تراوح‎ ١١ أما بالنسبه للرطوبة النسبيه الصغرى بلغ المعدل السنوى لها‎ 
. في شهر يونيو‎ 1,٥ في شهر ديسمبر و‎ /٤,١ المعدل الشهري بين‎ 


Critch field, Howard . J . General Climatology . Third edition. ١ 
New Jersey : prentice - Hal , IN C . Englewood cliffs , 1974,P. 37. 


“٤ 


ان ترتيب الشهور حسب أدنى معدل للرطوبه النسبيه يكون كالاآتى : يوليو › 
ونیو » مایو » غسطس » ابریل » سبتمبر » اکتویر » مارس » فبرایر › ینایر › 
ديسمبر . أما ترتيبها حسب أعلى معدل الرطوبه النسبيه يكون كالآتى : 
دیسمبر »نوفمبر »› ينایر » فبرایر » مارس »› اکتوير » سبتمبر »› ابريل › 
ُغسطس » مایو › یونیو » یولیو . 


Y0 


چ | 
المعدلات الشهرية للرطوية النسبية بمحطة مكة بام الجود 


للفترة ۱۹۸۰ - ۱۹۸۹م (/) 


۰- ۹44م . 


۲۰٦ 


شكل رقم ( ٠١‏ ) معدلات الرطوبة النسبية بام الجود للفترة من ۱۹۸۰ - ۱۹۸۹م 


امصدر : البيانات الواردة في جدول رقم ٦‏ . 


¥ 


: الامطار‎ ٥ 
الفصل بين المناطق الرطبة والمناطق الجافه على حسب التقسيمات المناخية‎ 
المعروفه تعتمد على المعدلات السنوية لدرجات الحرارة والتساقط والجدول‎ 
تقسيمات مناخية وجميعها تؤكد أن‎ ١ رقم ( ۷ ) يبين هذ الفكره بالنسبه ل‎ 
مكة المكرمة في النطاق الجاف » قفحسب العامود الأول من الجدول والذي‎ 
يتضح منه أنه إذا كان المعدل السنوي لدرجة الحرارة ١٣م فإن جميع‎ 
٠٠۰ ٣۲۰ التقسيمات تتطلب معدلات سنوبة للتساقط تتراوح بین‎ 
لأخراج المنطقة من النطاق الجاف » ويما أن معدل التساقط السنوي في مكة‎ 
ملم ومعدل الحرارة السنوي ۸, ١م فإن الجفاف هو‎ ٠٠,٤١ المكرمة يساوى‎ 
الشىء المؤكد بالنسبه لمكة فمعدل التساقط السنوي بها أقل بكثير مما هو‎ 
ا ی و ا ف ا‎ 

مكة فستعرض لاحقاً في هذا الفصل . 

تتميز أمطار مكة المكرمة بأنها نموذج للأمطار التى تهطل على المناطق 

الصحراوية والتي تتصف بالتباين الشديد في كمياتها واوقات سقوطها من 

سنة إلى أخرى ومن فصل لخر بالإضافة إلى الفجائية والكثافة العالية اأتى قد 
تتسبب في حدوث فيضانات عنيفه . وبدراسة الجدول رقم ( ۸ ) والشكل 
رقم ( ۳۸۰۲۷ ) . يمكن عرض أهم مميزات وخصائص أمطار مكة في 

النقاط التالية: 

آ = بلغ المعدل السنوی العام للامطان بم الفترۃ من ۱۹۱٩‏ - ۱۹۸۹م أي 
خلال ۲١‏ عام ٤,٠٠ملم‏ ومن الملاحظ أن بعض السنوات انحرف 
مجموعها السنوي انحرافاً شديداً عن المعدل السنوي العام زيادة 
ونقصانا ليؤكد بذلك خاصية التباين الشديد في الكمية الساقطة 
السنوية » ففي غام ۱۹1۹م بلغ امجموع السنوي للأمطار الساقطة 


۰۸ 


۲ ملم وهو أعلى مجموع سجل خلال ۲٤١‏ عاماً وفي المقابل سجل 
عام ٤۱۹۷م‏ أدنى مجموع سنوی لنفس الفترة وهی ٠٤١,۷‏ ملم فقط .. 
ومن الملاحظ أن المجموع السنوى لأي سنه خلال فترة الدراسة لم 
یتجاوز ٠٠۰‏ ملم باستٹناء ۲ سنوات تجاوز مجموعها الستوي ٠٠١‏ ملم 
وهي عام ۹٦۱۹م‏ ( ۳۱۹,۳ ملم ) وعام ۱۹۹۸م ( ۲١۲‏ ملم ) 
وعام ٩۱۹۸م‏ ( ۷۹,۲ملم ) بل أن ۷سنوات تراوح مجموعها السنوي 
بین ( ۱۰۹,۲) و ( ۱٤۷,۸‏ ملم ) و ٠١‏ سنة قل مجموعها السنوى 
و( | 

ب - يتراوح المعدل الشهري للأمطار بین ۱۸,٤۲ملم‏ سجلها شهر ينايز 
و ٠,٠٠١‏ ملم سجلها شهر يونيو وبهذا يتضح أن المعدلات الشهرية 

الى م ا ل ا 

الحرارة هى نفسه الذي سجل أعلى معدل التساقط » أما شهر يونيو 
الذي سجل فى نفس الفترة أعلى معدل لذرجة الحرارة سجل أدتى معدل 
e‏ 

ج - ان ترتيب الشهور حسب أعلى معدل للتساقط الشهري يدل على أن 
فصل الشتاء أكثر مطراً من الصيف » فمعدل التساقط في فصل الشتاء 
يصل إلى ۷١,٠١‏ ملم وهي تتمثل في كل من شهر اكتوبر » نوفمبر » 
E‏ 
الصيف فيصل إلى ٠٠,۲١‏ ملم متمثلاً في شهر ابريل » مايو » يونيو › 
یولیو » آغسطس وسبتمبر . 

د - ان القسم الأكبر من كمية التساقط تهطل في شهر يناير وديسمبر فمعدل 
اهما علي اتراي 2 4 ك ان 
جال ال ا 


۲۰۹ 


جدول رقم ( ۷ ) 
المعدلات السنوية للأمطار وعلاقتها بمعدلات درجة الحرارة السنوية 


لتحديد المناطق الجافه حسب التقسيمات المناخيه الشهيره 


المعدل السنوي لدرجة الحرارة . 


کون (۱۹۱۸) 
کوین ( ۱۹۲۳ ) 
ٹورنشویت ( ۱۹۳۱ ) 
دیمارتون (۱) 
دیمارتون (۲ ) 
میلر ( (10٠‏ 


۰ : الملصدر‎ 
Miller , A „ Austin . Climatology . 9 edition . London : Methuen and 
Co.Ltd, 1976 ,p. 86. 


1. 


چ 
الأمطار تة ا رة افر ة ۱۹0 - ۱۹۸۹م ( ملم ) 


- البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة» مرصد مكة بأم الجود عام 
۱۹۸44-۰م . 

Mirza , Meraj . N . The impact of Selected physical factors on settle- _ 

ment development in Makkah Saudi Arabia . unpublished Thesis 

submitted to Eastern Michigan university , 1973 , P.102 . 


f @ (AA ) RNS IF IT TF SE ISE TS PLL T VY 


ga fire êrfp Cr vy ° 


fors : 


1۲ 


شكل رقم ( ۲۸ ) المعدلات الشهرية للأمطار بمكة المكرمة القترة 
من ۱۹٦1‏ ۱۹۸۹م 


المصدر : البيانات الواردة في جدول رقم ۸. 


1۲ 


ه- بالنظر إلى الكميات الشهرية الحقيقية للأمطار الساقطة على مكة يتضح 
أن أكبر كمية سقطت خلال الفترة ۱۹٩٩‏ - 1۹۸۹م كانت في شهر 
واحد وهي ۲٤٤١,۸‏ ملم في شهر ینایر عام ۱۹۹۹م تلاها نفس الشهر 
في عام ١۱۹۷م‏ بكمية ٠٠١,١‏ ملم ثم أبريل ۱۹1۸م بكمية ٥,۹۹ملم‏ 
A O‏ 
وإذا ما أخذنا الكمية الفعلية للأمطار الساقطة في ٠١‏ ساعة والموضحة 
في جدول رقم ( ٩‏ ) فإن من الملاحظ أن جميع الأرقام العاليه التى 
تتسبب في فیضانات عنيفه تتمركز في شهور الشتاء ولم يحدث قط في 
ا ی ا عا ان خت فان واه ی هو 
الصيف مايو » يونيو » يوليو » أغسطس » جدول رقم ( ۸ ) . 


جدول رقم ( ٩‏ ) 
أكبر كمية للتساقط في ۲٤١‏ ساعة للفترة من ۱۹۸۰ - ٩۹۸م‏ 
۰ الكمية الساقطة 
.۱۹4 فا ۲۸ A‏ 


۲.,0 ۳٢ و‎ ۸۱ 


المصدر : البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » محطة مكة بام الجود » 


عام 442۰م . 


1٤ 


ويالنظر إلى جدول رقم ( ٠١‏ ) وشكل رقم ( ۲۹ ) يتضح أن الانحراف عن 
المعدل السنوی ( ۹٥,٤‏ ملم ) سواء کان سلباً آو ايجاباً كبير جداً » وهذا دليل 
على التباين والتذبذب الشديد فى الأمطار الساقطة على مكة » فقد بلغ أعلى 
اقحراف يجاني ا ي ا ۹م حیٿ سچل هذا العام أعلى ‏ 
و لتساقط الامطار خلال ٤‏ عاماً يلى ذلك عام ۱۹1۸م بزيادة 
٠٠١‏ ملم عن المعدل . بينما بلغ أعلى انحراف سلبي في كل من عامي 
4 .» ٠۱۹۸م‏ وهي على التوالي ۸٠,۷‏ ملم » ١,۷1ملم‏ وهما العامان 
اللذان سجلا أدنى NE‏ 

وباستخدام الطرق الاحصائية تم التوصل إلى الانحراف المعياري والذي بلغت 
قيمته ٠1,۹‏ » أما بالنسبه لمعامل التغيير فقد تم استخراجه بتطبيق 
المعادله الآتية : | .۰ 


Q 
C.V. = — x 100 
: 


0 5 معامل التفن 


2 الارافاهازن 
× = العدل 
1,۹ 
ا a EE a‏ 
Ao,‏ 


اذن معامل التغيير للأمطار الساقطة بمكة للفترة من ۱۹٦٩‏ - ۹۸۹١م‏ 
/۷۰,١(‏ ) ونظراً لأن جريجوري 61880۲۷ يرى أن معامل التغيير اذا 
تجاوز /٠‏ دل على التذبذب الشديد ويما أن معامل التغيير لمكة أكثر مرتين 
من ٠١‏ فإن هذا يضفي سمة التذبذب الشديد على الأمطار فيها . 


T\o 


جدول رقم ( ٠۰‏ ) 
مى الاتهر اف كي كنت الأقان الت فغق ع ك رة 
عن المعدل السنوي العام التساقط للفترة ۱۹٩۱۲‏ - ٩۱۹۸م‏ 


٠٠ه,‎ ٤ = المعدل‎ 


الوسیط =۲, ۸۰ 


الانحراف المعیاری = ٠٦,۹‏ 


معامل التغير = ۷٠,١‏ / 


المصدر : من حساب الباحثه اعتماداً على جدول رقم (۸) . 


۲1٦ 


شكل رقم ( ۲۹ ) انحراف كميات المطر السنوي عن المتوسط السنوي 
تة الك رة فة ن ا 0 


| 2 ( o2) المترطه‎ 


المصدر : البيانات الواردة فى جدول رقم ٠١‏ . 


1۷ 


لقد ترتب على قلة كمية الأمطار قلة عدد الأيام المطيره في مكة فقد سجل عام 
٦م ٠١»‏ يوماً مطيراً >١<‏ . ولم يزد مجموع الأيام المطيره خلال الفتره 
ق ف غ( یی ) رایت ان يوسن فی شام 
٠م‏ وتلاثة عشر يوماً في عام ۱۹۸۹م . لكن هذا لا يغنى أن زيادة كمية 
الأقطاو ت E‏ اة فكما أشي مايا أن أمظان مكة 
نموذج للأمطار الصحراوية التى تتسم بالتذبذب الشديد والتباين من شهر 
لآخر ومن سنه لآخرى فقد تهطل كمية من الأمطار في يوم واحد من أيام 
السنة تفوق جميع الكميات التى هطلت على مدار السنة وقد تهطل في سنة 
واحده كمية تفوق الكميات التى هطلت في:عدة سنوات » وخير مثال على ذلك 
إذا قارنا بین عام ۱۹۸۷م وعام ۱۹۸۸م قفي عام ۱۹۸۷م هطل من الأمطار 
۹ ملم في ۱١‏ يوماً بینما هطل في عام ۱۹۸۸م ۷۳,۹ملم في ٥‏ أيام آي 
ضعف كمية عام ۱۹۸۷م في نصف الأيام <۲> . 


ا و ی ھی ا 
احم مناخ مكة»المرجم السابق »ص ٣ه‏ ۰ 
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اوک و ل ی عا کی ا کل کے 
كبيرة من الأمطار في فترة زمنيه قصيرة وبصورة مفاجئه فقد تكون اجمالي 
الكمية الهاطله في شهر أو سنه قد هطل في يوم واحد أو ساعه واحده . قفى 
ست سنوات من عام ۱۹۸٥-۱۹۸۰‏ م هطلت الأمطار لأقل من ساعه في 1۷/ 
من عدد الأيام المطيره و /۲١‏ لأكثر من ساعه >١<‏ . ولكن هذا ا يعتى أن 
کت ا ا ع ا ی و ا ا 
ماعات ولكنكلى شكل قطرات فيه ( هان )لا تسيب سيلا ولا فيضاناً 
کما حدث في یوم ۱۹۷۲/۱۰/۲۹ م استغرق هطول ٥ملم‏ فقط ساعتان 
وعشرين دقيقه » ومن الامقه على تباين كثافة الامطار الهاطله أنه في 
يوم ۸/٤/٥۱۹۷م‏ هطل من المطر ملم في ٥١‏ دقيقة بينما في 
يوم ۱۹۸۸/۱۲/۲۰ م هطلت تقريباً نفس الكمية ۸, ١٤ملم‏ في سبع ساعات 
وعشرين دقيقة ( ۷,٠١‏ ساعة ) » وكذلك في یوم ۱۹۸۰/۱۲/۱۸ م هطلت 
كمية أكبر في زمن أقل ۳ ملم في ۲ ساعات ( جدول رقم ١١‏ ) . 

يتسبب سقوط الأمطار بكثافة عالية ومفاجئة في حدوث فيضانات عنيفة تمتلىء 
هر اعات وه من د ها بب الخال السنهرة الفارت 
الصماء القليلة النفاذية بالاضافة إلى قلة الغطاء النباتي . 


وقد أودت هذه السيول عبر التاريخ بحياة كثير من الناس ( لوحه 
رقم ٥۷ ٥1» ٥٥‏ ) . 


١‏ أحمد » بدر الدين يوسف محمد . مؤشرات فى مناخ مكة التفصيلى . بحث غير منشور قدم للندوه 
الثالثه لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة التى عقدت فى جامعة الامام محمد بن سعود الاسلامية 


بالریاض › رجب ۰۷٤۱ھ‏ › ص ۲۹ . ج 


۲۹ 


جدول رقم ( ۱١‏ ) 
الكثافة اليوميه للامطار قي الفترة من ۱۹٦٩‏ - ۹۸۹م 


كمية الأمطار الساقطة |الفترة الزمنية التى أستغرقها سقوط المطر 


في يوم واحد ( ملم ) 


۹/۱/۲ 
۱۹۷.71. /۱۷ 
1.7/11 
`N 11 
\V//۱ 
۱۹۷۱/۹/۱۷ 
\AV\/۱/.۷ 
۱۹۷٩/۱/۰۷ 
\AVT/.A/o 
1/۹/۱ 
۹/۱1. /۹ 
Vo /./11 
11۷0/۱1/1. 
1۹Vo0/.£/.0 
\4Vo/-£/-۸ 
1۸/-1 
۹۸1/1.7. 
۱۹40/1/1۸ 
\۹AA/۱1/- 
۱۹4۹/۱۲/6 
۱۹4۹/۱1/۱ - 
14/7/11 
14/7/71 


المصدر : 
أ البتانات المناخية الصادرة عن مصلحة الارضاد وخماية البيئة بجدة » مرصد مكة بم الجو» التقارين 
الشهرية لعام ۱۹۸۹م . 
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۲ كىشك » يحي حمزه . زمزم . الطبعة الأولى . جدة : دار العلوم للطباعة والنشر » ١١٤٠ه‏ » ص ا١۷‏ . 
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لوحة رقم ( ٠١‏ ) سيل الربوع ۶ ھھ_ ۱۹1۷م . 


ام 
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لوحة رقم ( ٥۷‏ ) سیل الربوع ۱۳۸۸/۱۱/٤‏ هھ ٩1۷‏ 


Ti 3 م‎ EH; 
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ولقد أشارت الكثير من الكتب التاريخية إلى مثل هذه السيول العنيفه 
ولذلك تم عرض أهمها في الجدول رقم ( ٠١‏ ) فلقد حدث في الفترة 
من ۷ه - ۳۸۸٠ه‏ ( ۸۸ فيضاناً ) بالاضافة إلى فيضانين حدثا في 
العصر الجاهلي . 

ويالنظر إلى الجدول رقم ( ١١‏ ) والشكل رقم ( ٤١‏ ) يتضح أن معظم 
الفيضانات يتكرر حدوثها فى الفئة ٤ - ١‏ سنة فلقد سجلت هذه القئه ( ۲١‏ ) 
a e a Sa E e‏ 
ثم الفئه ۱۰ ۱٤١‏ سنه (۱۱) فیضان بنسبه ۱۲,۸/ ثم الفئة ۱۹-۱١‏ . 
سف( فاا ق ا کے س( 
فیضانات بنسبه ۸, /٥‏ » ویوجد تشابه فی بقیه الفئات باستثناء فئه ٤٩ ٤٥‏ 
سنه (۲) فيضانات بنسبة ٣,١‏ / وفئه ٥٩ ٥‏ سنه لم تسجل أي 
فشان ما الفتات التضشانهه فی فن ۲۰ے ٩۹‏ فته وف ٣۹۲۰‏ سه 
ا فيضانين لكل فئه بنسبة ۲,۲ » والفئه ۲۰ ۲٤٢‏ سنه والفئه ٤٤ ٤٤١‏ 
سنه ( ٤‏ ) فيضانات بنسبة ٤,۷‏ لكل واحداً منهما » والفئه ٠٤ - ٠١‏ سنه » 
a A e E A‏ ت قاتا واخدا 


ET 
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جدول رقم ( ۱۲ ( ٤‏ 
السنوات التى حدثت فيها فيضانات عتيفه 


حدث زمن جرهم هدم الكعبة فبنتها جرهم . 

حدث في زمن خزاعة أحاط بالكعبة وقلع الشجر وقتل رجل وأمرأه . 
حدث في خلافة عمر بن الخطاب رضي الله عنه اقتلع مقام ابراهيم 
وجرفه إلى أسفل مكة . ۰ 

في خلافة عبد املك بن مروان » جاء دفعة واحذه في صباح يوم الترويه 
ذهب ببعض الحجاج ويأمتعتهم وطفت الجمال المحمله وهدمت الدور على 
الناس فقتلتهم وتسلق الناس الجبال ليحموا أنقسهم . 

كان عظيماً دخل المسجد الحرام واحاط بالكعبة » أصاب الناس من بعده 


مرض شدید . 

مطرت مكة وعرفه ومنى ونبتت مكة تلك السته . 

كان سيلا عظيماً دخل المسجد الحرام واحاط بالكعبة وذهب بالناس . 
جاء في ولاية هشام بن عبد ا ملك ودخل المسجد الحرام . 


في خلافة المهدي دخل الحرم ودام يومين . 
ملا الوادي وعلاه قيد رمح فهدم الدور وذهب بناس كثير . 
ب یا ی اک یو سا 
والبطحاء وهدم أكثر من ألف دار وقتل أكثر من الف شخص . 
هدم دوراً كثيرة وخرب مسجد الخيف بمنى . 
قارب السيل من الحجر الأسود وهدم دوراً كثيراً . 
حت ال يخا ااام ها : 
سال وادى مكة بأسيال عظيمة فكثر ماء زمزم وأرتفع . 
إ بلغ باب الكعبة وفاضت بئر زمزم . 
القى بالحجاج القادمين إلى مكة في البحر . 
دخل الحرم وأتلف خزائن الكتب فيه  .‏ ب 
جاء السيل بقرب وادي نخله وذهب بكثير من الحجاج ولم ينج منهم 
إلا من تعلق بالجبال . 


YY 


دام المطر بمكة سبعة أيام فسقطت الدور ومات تحت الردم جماعة من 
ال .. ّ ۰ 

سال وادي ابراهيم ونزل مع المطر برد بقدر البيض . 

كان سيلا كبيراً دخل المسجد الحرام من باب بني شيبه . . 

وقع بمكة أمطار وسيول كثيرة حت سال وادي ابراهیم خمس مرات . 
كان سيلا عظيماً ارتفع عن الحجر الأسود بنحى ذراعين وعن القناديل 
بشىء كثير وهدم دوراً كثيرة وطاف الناس سباحة . 

جاء سيل عظيم دخل الكعبة قتل بعض الناس وبعضهم وقعت عليهم 
الدور. 

كان سيلاً عاتياً عظيماً لم يسمع بمثه من قبل دخل المسجد الحرام كأنه 


: e 


الحرم ثلاثة أيام ومات منه ۷٠١‏ شخصاً داخل الحرم و ٠٠١‏ خارجه . 
٠جاء‏ سيل عظيم بدون مطر خرب البساتين وملا الحرم ودام فيه يومين . 
حدثت امطار وسیول وصواعق قتلت ه أشخاص . 

هطلت أمطار كأفراه القرب مصحوبه ببرق ورعد » وعلا السيل عتبة 
الكعبة بأكثر من نصف ذراع فدمر البيوت وقتل ٠٠‏ شخصاً . 

نزل مطر مصحوب بصواأعق وريح سوداء هدم جميع أعمدة المطاف 
المتجدده . ۰ 

دخل السيل المسجد الحرام حتى بلغ قفل الكعبة نزل معه برد 
كبير الحجم وهدم أكثر من الف منزل وقتل الف شخص وجرف قافله 
باربعین جمل . 

جاء مطر شديد أستمر ثلاثة أيام ودخل السيل المسجد الحرام 
من جميع أبوابه حتى علا عتبة باب الكعبة وهدم دور كثير وقتل 


Yo 


ل الل الع الذرام ول إلى ن ع الفابة كا هدم رة 
ا 

دخل السيل المسجد الحرام فوصل إلى باب الكعبة وهدم منازل كثيره 
ودمر سور المعلاة . 1 

دخل سيل وادي ابراهيم المسجد الحرام عقب مطر غزير وقارب الحجر 
الأسود. 

وصل السيل الذي دخل المسجد الحرام إلى محاذاة باب الكعبة واتلف 
الف داز وات ٠١‏ حصا : 

دخل السيل المسجد الحرام من جميع الابواب فكسر باب زمزم وخرب 
۰ دار تقریباً . 

ارتفع السيل عن مستوى عتبة باب الكعبة بتحى نصف ذراع وعن 


مستوی بئر زمزم بٽحو ڌراع . 


سال وادي ابراهيم فدخل سيله المسجد الحرام وارتفع عن مستوى عتبة 
باب الكعبة نحو ذراع وتصف . | 

علا السيل الركن اليماني ودخل زمزم وأتلف عدد كبير من المنازل . 

من أعظم السيول التى حدثت في مكة في الجاهلية والاإسلام فقد علا 
على أسطحه المنازل في المعلاه وسبب خسائر كبيرة في الأموال 
والأرواح حيث بلغ عدد الاموات في داخل المسجد الحرام فقط ٠۸١‏ 


شخص . 
دخل.السيل المسجد الحرام من جميع ابوابه . 

بلغ ارتفاع السيل سبعة أذرع ودخل جميع المتازل المطله على المسجد 
الحرام من ابوابها ونوافذها فتهدمت منازل كثيرة ومات عدد لا يحصى 
من الخلق . 

جاء سيل عظنيم ملاالبطاح والارذيه وخرب متازل كثيرة وم ات 
۰ د 


1 


تسیب السیل فی خسائر قادحه . 


سال وادي ابراهيم سيلا قوياً دخل المسجد الحرام . 

جاء سيل كبير وصل ارتفاعه:الى باب الكعبة وسقطت منازل كثيرة . 
دخل السيل المسجد الحرام من جميع ابوابه قوصل ارتفاعه إلى ما بين 
قفل الكعبة والحلق . 

دخل المسجد الحرام وعلا باب الكعبة بنحو ذراع . 

سقطت أمطار مصخوپه ببرد کپیر الحم تراكم اكواماً قي 
طريق الوادي عند العمره واستمر الباعه في بيعه في أسواق مكة لمدة 
أسبوعين . 

وصل السيل إلى قفل باب الكعبة ودام يوماً وليلة . 

وصل السيل إلى محاذاة قفل باب الكعبة . 

قارب ارتفاع السيل من باب الكعبة . 

انهمرت أمطار غزيرة على الحجاج في منى فجرفت الكثير من الحجاج 
وأمتعتهم وجمالهم . 

جاء سیل عظيم عقب مطر غزیر . 

دخل السيل المسجد الحرام وكان من شدة المطر أن دخلت المياه بطن 
الكعبة من سطحها . 

لم تذكر تفاصيل هذا السيل . 

سقط مطر مصحوب ببرد کبیر فسبب سيلا . 

هدم السيل بعض المتازل . 

حاذى السيل الحجر الأسود ودخل زمزم . 


YY 


سقط بمكة مظن غزير حوب ببردالم وعه تة له مشتيل فدخل اليل 
المسجد الحرام ودخل الكعبة وبلغ ارتفاعه مترين قوق بابها ومات الف 
شخص بسببه وتهدمت الكعبة في اليوم التالي فبناها السلطان مراد 
الرابع . ۰ 

حدث هذا السيل والحجاج في عرفه فمكثوا بها حتى آخر الليل حيث 
خف اال نن هه ) 

دخل السيل المسجد الحرام ليلا فعلا عتبة الكعبة بنحو ذراغ وصار 
المسجد كالبحر ولم يحدث خسائر في الأرواح . 

ارتفع السيل عن قفل باب الكعبة بنحو ذراع . 

دخل السيل المسجد الحرام ووصل إلى باب الكعبة . 

تسبب السيل في موت عدد من الحجاج . 

أقتحم السيل المسجد الحرام ووصل ارتفاعه إلى نصف الكعبة ومما 
يروى أنه تسلق مائة وخمسين رجل شجرة جوز كبيرة كانت في المعلاه 
خوفاً من الغرق ولكن السيل كان قوياً فاقتلع الشجرة بمن عليها وجرفهم 
حتى باب الصفا » كما جرف السيل ايضاً نحو خمسة الاف حيوان . 
هطل مطر غزير كأفواه القرب فغطت المياه الحجر الاسود ووصلت إلى 
باب الكعبة . 

كان سيلا كبيرأًوصل إلى باب الكعبة . 

هطلت أمطار غزيرة والحجاج في منى فراح ضحيه هذا السيل عدد 
كبير من الحجاج . ۰ 

دخل السيل المسجد الحرام ووصل إلى قفل باب الكعبة . 

خرب هذا السيل دبول عين زبيدة . 

أقتحم السيل المسجد الحرام دفعة واحدة فامتلا الحرم بالماء وصار 
كالبحر وارتفعت المياه إلى أعمدة القناديل وفاضت زمزم وتعطلت خمس 
صلوات وغرق خلق كثير داخل المسجد وخارجه . 


YA 


سال وادى ابراهيم سيلا قوياً لكنه أقل خطراً من سابقة 

مطل مطر غزیر وجری السیل من کل جهات مکة بشکل لم يسبق له مثيل 
يشنبه ماء النيل المنحدر » وكان ينهمر من جبال أجياد بعرض ٠۰‏ متر 
فامتلئت الشوارع حتى كان عمقه في وادي ابراهيم مترين تقريباً . 
كان سيلا عظيماً وصل ارتفاعه إلى أربعة أمتار أمتلىء على أثره 


اة الك با ءوالتراب: 
جاء هذا السيل من وادى رهجان واقتحم وادي نعمان ثم وصل مكة .. 
جاء ايضاً من وادي رهجان ونعمان فسد دبول عین زبیده بالتراب 
فانقطع الماء عن مكة . 
سالت بطاح مكة وشعابها بسيل كبير يشبه النهر العظيم المتدفق 
الامواج . ۰ 

هحطل مطر غزير في وادي نعمان أستمر خمس ساعات فتسببت السيول 


في تخريب عين زبيدة . 

ابنقطت المغاء طا غخذا کافواه القرب دام ثلاث ساعات وتصف 
فسال وادي ابراهيم بسلا عظيم وصل ارتفاعه في بعض الاماکن ثلاثة 
أمتار ودخل المسجد الحرام ووصل ارتفاعه متر وتنصف في صحن 
الكعبة ودمر منازل كثيرة . 

مطل مطرغزير أستمر من الصباح حتى بعد العصر فدخل السيل 
السجد الحرام ووصل إلى باب الكعبة وصار ا مسجد الحرام كالبحر 
الزاخر وتهدمت المنازل القديمة وتخربت قبور المعلاه وذهب السيل 
بالبضائع الموجوده في الدكاكين . 

لم يحدث من هذا السيل أي ضرر . 

هذا السيل أقل شاا من سابقه . 

هطل مطر غزیر دام ۸ ساعات فسال مته سيل آقوى من السيلين 


السابقين ولم يحدث ضرراً . 
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هطلت أمطار غزيرة فغمر السيل المسجد الحرام بأكملة وتجاوز ارتفاع 
الماء إلى حوالى تنصف متر فوق عتبة باب الكعبة » وجرف السيل عدداً 


كيرا من السيارات التى تراكمت فى مجرى السيل وأدت الى انسداده » 
ويعرف هذا السيل عند المكيين باسم سيل الربوع لانه حدث في يوم 
الأرنعاةب 


١-الأزرقى‏ » أبي الوليد محمد . أخبار مكة وما جاء فيها من الآثار .الجزء الثاني . تحقيق رشدى ملحس . 
بیروت : دار الاندلس للطباعة والنشر > ص ١۱۷۱-۱۱ص ٠ ۴٣٣-۳۱۰‏ 

۲ المكي » محمد طاهر الكردي . التاريخ القويم لمكة وبيت الله الكريم . الجزء الثاني . الطبعه الأولى . مكة 
المكرمة : مكتبة النهضة الحدیثه »> ۱۳۸۰ھ »ص ۱۹۳ ۲٠١‏ . 

» باشا » ابراهيم رقعت . مراة الحرمين . الجزء الأول » الطبعة الأولى . القاهرة : دار الكتب المصريه‎ ٣ 
, ۲۰۰-۱۹۷ ص‎ ھ٤‎ 

٤‏ - الفاكهى » الامام أبي عبد الله محمد بن اسحاق . أخبار مكة . الجزء الثالث . الطبعة الأرلى . تحقيق 
MESES RITE ES SOE a Ds AE‏ 

. بن فهد » عر بن محمد . اتحاف الورى بأخبار أم القرى . الجزء الثاتى . الطبعة الأولى‎ ٥ 
تحقيق فهيم شلتوت » مكة المكرمة : مركز البحث العلمى واحياء التراث الاسلامي بجامعة‎ 
, ۴۰۰۴۳٤۸ ص‎ › ھ۱٤۰‎ ٤١ آم القری‎ 

المالكي » الامام العلامه الحافظ أبي الطيب الفاسي المكي . شفاء الغرام بأخبار البلد الحرام . الجزء 
الثاني . حققه لجنة من العلماء والادباء . بیروت : دار الکتب العلمیه » ص ۲۱۱ ٠٠۹‏ . 

۷-كوشك »يحي حمذزه . زمهنم . الطبعة الأولى . جدة : دار العلوم للطباعة والنشر » 
E WALAN‏ 


سه 


YY. 
) ۱١ ( جدول رقم‎ 


جمدول تفريغفى لسنوات حدوث الفيضانات العاتيه 
ترة من قبل ۱۷ - ۱۳۸۸ھ الموافق 1۳۸ ۱۹1۷م 


عدد الفيضانات| النسبه 
(التكرارات ) | المئوية 
1.,۲ 


المصدر : من حساب الباحثه اعتماداً على جدول رقم ( ١١‏ ) 


المصدر 


البيانات الواردة في جدول رقم ٠١‏ :. 


سے 
3 
لے 
چو 
سے 
يه 


3 


۳4١ 


۳۲ 


ومن السمات المهمه لأمطار مكة « المحلية » فالأمطار قد تسقط في جانب من 
مكة دون الجانب الآخر وإذا سقطت في كلا الجانبين فغزارتها في جانب تكون 
أكثر من الآخر ويعود ذلك إلى سيبين : 
أ - تباين التضاريس الداخليه مكة ا مكرمة يؤثر على اتجاه الرياح وسرعتها 
ن الماك تة : 
با ق الشحب ف اطق الاه اتم الراسى فقط ودم فيا الى 
الأفقى الأمر الذي يجعل السحب متفرقه وغير متصله وبالتالي لا ترحل 
بکاملها ويیصوره متصله ودائمة > ولذا قد تهطل الأمطار من سحابة 
وامطار محطة أم القرى بالعزيزية . من الأمثله على هطول الأمطار في جانب 
دون الآخر أنه فى يوم ۱۹۸۹/١/١‏ م شهدت محطة أَم القرى بالعزيزية هطول 
أمطار عليها ( ٥‏ ,۹ملم ) بينما لم تهطل أمطار على محطة مكة بأم الجود في 
أمطار ( ۷,١‏ ملم ) بينما لم تهطل على أم القرى . ومن الملاحظات الشخصية 
أنه في يوم ٠م‏ هطلت أمطار على حي العزيزية ولم تهطل على 
أما من ناحية هطول الأمطار على كلا الجانبين مع وجود اختلاف في غزارتها 
فالأمتلة على ذلك کثیره يذکر منها أنه فی يوم ۱۹۸۹/٤/٩۹‏ م هطل من 
٤م‏ سجلت ام القری ( ۹,٤٠ملم‏ ) وأم الجود (۲,٦۲ملم)‏ <> . 


. ١ أحمد > مؤشرات فى مناخ مكة التفصيلى »المرجع السايق » ص‎ ١ 
. م۱۹۸٩ مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » محطة مكة بام الجود . التقارير الشهرية لعام‎ + ۲ 


قسم الجغرافيا » جامعة ام القرى » ۱۹۸۹م . 


YY 


أمثلة تحليليه لظواهر الطقس لإأيام مختاره : 


تم اختيار أيام ذات ظواهر مناخية تميزت بطقس يسترعي الانتباه وذلك 
من أجل تفسير ظواهر ال مفارقات الواضحه في ال مناخ الصحراوي الحار » ولقد تم 
ال ال كن الو الاي ارو ات 7( 573 O‏ 
ومیتوسات N ۴٤ 1 4 ( ٤‏ ) وخرائط توزيعات نظم الضغط الجوي حسب 
ما كان متوفراً في مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة وهى عام ۱۹۸۹م . ورغم 
أن المعلومات متوفره فقط لعام ۱۹۸۹م إلا أن هذا العام صنادف ان كان متميراً 
افر ا و ال افالتخا من هذا الل لادا ف يها ی اي 
ما يسمى Synoptic C11mat0108g¥‏ . وياستعمال البيانات المناخية من 
مصلحة الارصاد وحماية البيئة تم اختيار الأيام الآتية : 


١‏ من يوم ۸ - ٠١‏ ابريل ويوم ١١‏ ديسمبر لتمثل حالة الغلاف الجوي وديناميكية 
الحركة التى تتسبب فى حدوث الأمطار بمكة المكرمة , 


۲ - من يوم ۸ - ٠١‏ يوليو لتوضح الوضع في وصول درجات الحراره العظمى إلى 


أعلى مستوياتها . 
إلى أدنى مستوياتها . 


. نایر لوجود التيار النفاتث بوضوح في هذه الأيام‎ ۷ ٥ من يوم‎ - ٤ 


YE 


١-الأبام‏ المطبره : 
امار ك اله تات خن غار اشاسة :ون الفرة شكان أن 
ي هذه ال اض مع غفا الي ف وقك وا ةل ادرا ءوهى: 
الا اة ال ا واتار الفا اط من 
NNE as ORs‏ 
تبين خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ۸ ابريل ( لوحة رقم ٥۸‏ ) وجود 
مرتفع جوي في شمال بحر قزوين ومرتفع فوق تونس ووسط البحر المتوسط › 
فاك متف خرن ف ال الغعالى من هة القارة الهن : 
خريطة يوم ٩‏ ابريل ( لوحة رقم ٠۹‏ ) توضح تغير الوضع بحيث تحرك 
المرتفع الذي كان في شمال بحر قزوين تجاه الشرق وظهر في الجنوب 
الشرقي للجزيرة العربية مرتفع جوي وكذلك تحرك مرتفع تونس ايضا تجاه 
الغربي لبحر قزوين . 
هی مما من أن حال موقا انها هه فال خنووى ونم ن 
الجنوب الشرقي للجزيرة العربية إلى بحر قزوين › وهنالك مرتفع آخر في وسط 
( شمال شرق بحر قزوين ) » ومنخفض جوي يمتد من سيناء إلى الجزائر › 
أ 


Yo 


تنعكس هذه النظم للضغط الجوي على صور الأقمار الصناعية على 
النحى الآتي : 
تظهر في صورة القمر الصناعي ليوم ۸ ابريل ( لوحة رقم 1) السحب 
الكثيفة التى تمتد من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي من شرق افريقية 
إلى الطرف الجنوبي من الجزيرة العربية حتى ايران » وهنالك غطاء من 
السحب في شرق البحر المتوسط » أما الصحراء الكبرى والجزء الأكبر من 
الجزيرة العربية بإستثناء الجزء الجنوبي الغربي ( مرتفعات عسير ) فخالية 
تماماً من السحب » وهنالك شريط ضيق من السحب يمتد من موريتانيا إلى 
تونس وليبيا » وهذا الشريط مؤشر لوجود التيار النفاث فوق هذه المناطق . 
صورة يوم ٩‏ ابريل ( لوحة رقم ٦۲‏ ) تبين حدوث تغير جذري في حالة الطقس 
فغطاء السحب الكثيف الذي كان ممتداً من شرق أفريقيه إلى أواسط آسيا في 
اليوم السابق تحرك تجاه الشمال الغربي وأصبح يغطي ثلثي الجزء الجنوبي 
من الجزيرة العربية . أما السحب الموجودة في شرق البحر المتوسط فقد 
أصببحت متقطعه » والسحب التى أعتبرت مؤشراً لوجود التيار النفاث في 
شمال أفريقية تزحزحت ناحية الجنوب وأصبح حزام السحب أكثر اتساعاً 
ووضوحاً . ٤‏ 

أوضحت صورة يوم ٠١‏ أبريل ( لوحة رقم ١‏ ) أن حزام السحب الممتد من 
شرق افريقية إلى أواسط سيا انفصل إلى جزئين تحرك أحدهما تجاه شرق 
الجزيرة العربية والخليج العربي وايران وبقي الآخر في شرق افريقية › 
وأصبحت منطقة مكة ا مكرمة ومعظم ساحل البحر الأحمر خاليه من السحب › 
أما السحب فوق الصحراء الكبرى والتى أعتبرت مؤشراً لوجود التيار النفاث 
فقد بدأت تتلاشی وتتموج . 


س 


٢ 


اما بالنسبه البيانات الاحصائبة لعناصر الطقس فقد كانت على النحو التي : 


كانت ادرا المي تة اول ا والسترى ‏ :الزة اليه 
العظمى ٤١‏ والصغرى /٠١‏ » معدل الضغط الجوي اليومي ۷, ۹۸مليبار 
والرياح كانت جنوبية بمعدل سرعة ٤كم/ساعة‏ ووصلت أقصى سرعة إلى 
١٠كم/ساعة‏ وكان ذلك من اتجاه الجنوب الغربي » وكان التساقط في شكل 
قطرات خفيفه . _ 

في يوم ٩‏ ابريل انخفضت درجة الحرارة العظمى إلى ٣٣م‏ والصغرى 
٤‏ ,٠٣م‏ » وارتفعت الرطوية النسبية العظمى ؟۸/ والصغرى /۲١‏ » الضغط 
الجوي ۷, ۹۸٤‏ مليبار » والرياح السائدة كانت جنوبية بسرعة ه كم / ساعة 
ووصلت اقصى سرعة إلى ٠١‏ كم / ساعة كانت من ناحية الجنوب الغربي › 
وفي هذا اليوم هطل من المطر ۷٠,١‏ مليمتراً وهي أعلى كميه تهطل خلال 
٤‏ ساعة شهدتها مكة طوال فترة الرصد من ۱۹۸۰ - ۱۹۸۹م » واستمرت 
لمدة خمس ساعات متواصلة . ( لوحة رقم 1١ » 1٤‏ ) . 


في يوم ٠١‏ ابريل انخفضت درجة الحرارة العظمى إلى ۲,۲٣م‏ والصغرى . 
إلى ٤‏ ,۸م وارتفعت الرطوبة النسبية العظمى إلى ۸٥‏ والصغرى ۸ أما 
الضغط الجوي فكان ۹۸٤,١‏ مليبار » والرياح كانت من شرق الشمال 
الشرقي بسرعة ٤‏ كم / ساعة واقصى سرعة كانت ٠١‏ كم / ساعة من جهة 
الجنوب الغربي وهطل من المطر ٠,1١‏ مليمتراً وكان بصورة خفيفة اذ أستمر 
دة ساعة ٠.‏ 

ارتبط الهطول في مكة المكرمة في الأحداث التي توالت يوم ۸ » ٠١ » ٩‏ أبريل 
ارتباطاً وثيقاً بالرياح الجنوبية الغربية والتي هي أساساً مرتبطة بمنخفض 
السودان وهو جزء من 1.1.٣.7‏ » هذه الرياح دافئة وتحمل كمية من بخار 
الماء لكن درجة الندى تكون بعيدة بوجود منخفض شرق البحر المتوسط ويحر 


YY 


لوحة رقم ( ٥۸‏ ) خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ۸ أبريل ٩۱۹۸م‏ - 
A‏ . 


E REST il 
NT 


ر 


فاا لت م غاز ا E SEI REH‏ 
المصدر : الماكة العربية السعودية » وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجده » قسم المناخ . 


YA 


لوحة رقم ( ٠١‏ ) خريطة توزيعات الضغط الجوي لوم ٠١‏ أبريل ۱۹۸۹م 
٤‏ ۰ھ . ١‏ 


a 1 


: المملكة العربية السعودية » وزارة الد 


2 


۳۹ 


ایح رف( ١ا‏ وة الق الا ل > ابل ب ۱24 


e‏ 2 و شک ن ج 


المصدر : الملكة العربية السعردية ‏ وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجده » قسم المناخ . 


لوحة رقم ( ١١‏ ) صورة القمن الصناعي لوم ٠۰‏ أبریل ٩۱۹۸م‏ ٤/۹/۹١٤١ه ١‏ 


NET TI OTT mn پا ع‎ o gE HOES FTI 


المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجده » قسم ا مناخ . 


ی 3 ۹ د ` س 


حة رقم ( ٠١‏ ) السيول الناتجة عن هطول الامطار في یوم ٩‏ آبریل ٩۱۹۸م‏ - ١٤١۹/۹/۳‏ 


3 : 3‘ د * .» ۰ : 
جريدة الندوة » السنة ۳۱ , العدں ۹۱۸۰ ٠‏ الثلاثاء٠‏ رمضإان ۹١١٤٠ه‏ الموافق ١١‏ أبریل ۱۹۸۹م الصسفحة الأخيرة . 


Yé. 


لوحة رقم ( ٠١‏ ) السيول الناتجة عن هطو الأمطار في يوم ٩‏ أبريل ٩۱۹۸م‏ - ۹/۹/۳.٤١ه‏ . 


المصدر : جريدة الندوة ٠‏ السنة ۳١‏ العدد ۹٠۷١‏ . الاثنين «رمضان ١١٤٠ه‏ الموأفق ١٠أبريل‏ ١۹۸٠ء‏ الصفحة الأرلى . 


YE1 


YEY 


قزوين تاتي الرياح الشمالية الباردة فتؤدي إلى تبريد الرياح الجنوبية الغربية 
والوصول بها إلى درجة الندى ويبدو أن وجود التيار النفاث في شمال أفريقيه 
ووجود حزام ضغط مرتفع ممتد من الريع الخالى عبر إيران إلى أواسط آسيا 
شرطان مهمان لكي تتم عملية التقاء الرياح الجنوبية الغربية مع الريأاح 
الشمالية الشرقية ومن ثم تطور عمليات التبريد والتكاثف وتكوين السحب 
اشاق .. 
أختلت هذه التركيبة يىم ٠١‏ أبريل وزحفت كل الأنظمة تجاه الشرق واصبحت 
في مكة المكرمة هي : 
أ - منخفض جوي عميق ذو اتجاه جنوي غربي - شمالي شرقي أي يمتد 
من الجنوب الغربي شرق أواسط السودان عبر منطقة مكة إلى بحر 
قزوين في الشمال الشرقي » هذا المنخفض يتوسط منطقتي ضغط مرتفع ِ 
.. احداهما يمتد من شرق افريقية عير جنوب المملكة إلى أواسط آسيا. .. 
6و وط الجر ا 
ب - رياح جنوبية غربية مرتبطة بمنخفض السودان وتكون دافئة ومحملة 
البحر المتوسط ( انظر الدورة الهوائية وخرائط الضغط فى قصل المناغ) . 
ج - تيار نفاث يمتد فوق الصحراء الكبرى » وهذا التيار يعبر شمال المملكة 
باتجاه شمال إيران . ( لوحة رقم ۸۰ ۸۱۰ »۸۲ يوم ٠‏ - ۷ يناير 
۹م( . 


YEY 


لتآكيد الفكرة السابقة تم استعراض يوم آخر مطير وهو يوم ١١‏ ديسمير 
نفس العام . تبين خريطة الضغط الجوي ليوم ١١‏ ديسمبر الساعة ٠١‏ ظهراً 
( لوحة رقم ٦١‏ ) وجود حزام من الضغط المرتفع يمتد من وسط الصحراء 
الكبرى إلى شمال شرق البحر الأحمر »› وحزام من الضغط الجوي المرتفع 
يمتد من سلطنة عمان عبر الخليج العربي وإيران إلى أواسط آسيا » وبين 
الحزامين يمتد اخدود لمنخفض جوي عميق من شرق السودان وأثيوبيا عبر 
منطقة مكة المكرمة وأواسط الجزيرة العربية في إتجاه الشمال الشرقي إلى 
جنوب بحر قزوين كما أن هنالك محوراً آخر لمنخفض جوي من تونس عبر 
شرق البحر المتوسط » أما خريطة يوم ١١‏ ديسمبر الساعة الواحدة ظهراً 
( لوحة رقم ٦۷‏ ) فتبين تحرك المرتفع الجوي الذي كان يتمركز فوق الصحراء 
الكبرى واصبح يتمركز فوق الطرف الشمالي للبحر الأحمر وجزيرة سيناء 
وتحرك المرتفع الجوي الذي كان شرق البحر الأحمر إلى شرق الخليج العربي 
وتكون منخفضان جويان أحدهما فوق شرق السودان ووسط البحر الأحمر 
والآخر في منطقة إيران وباكستان . 

تبين صوز الأقمار الصناغية 1٤14‏ ليوم ١١‏ ديسمبر ( لوحة رقم 14 ) ' 
تطور الأحداث من الساعة العاشرة صباحاً وحتى الساعة الحادية عشرة ليلا ء 
ف العاف الا واا فهو غغاد من النبحت الف شرة & 
مباشرة ويمتد هذا الغطاء من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي للجزيرة 
العربية » في الساعة الثامنة مساءٌ أصبح غطاء السحب يغطي النصف ‏ 
الشرقي للمملكة والخليج العربي وإيران تقريباً » وفي الساعة التاسعة مساءُ 
تحركت السحب أكثر ناحية الشرق » وفي الساعة الحادية عشرة أصبح ثا 
المملكة الغربي خالياً من السحب . 


YE 


الساعة ١١‏ ظهرا- ١١/ه/٠١٤ه.._.‏ 


E 


TD 


المصدر : المملكة العربية السعودية ء وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » قسم المناخ . 


لوحة رقم ( ٦۷‏ ) خريطة توزيعات الضغط الجوي لیوم ۱١‏ ديسمبر ٩1۹۸م‏ 
ظهراً- ۱۳/٥/۰١٤۱ھ‏ . 
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Yo 


ائ رق( 4 ) رة القیر الضتاعی یی ۱١‏ دیسر ۹۸۹١د‏ 
7۲ هھ . 
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ويستنتج من العرض السابق ما يلي : 

PO O E O O 
لأنه عندما الاه الع ةي الا الا رة كات اسا في كه‎ 
٠ OE 

ب - لم تكن الأمطار التي هطلت یوم ١١‏ ديسمبر غزيرة ( ٠۲,۹‏ مليمتر ) 
وارك ل مه وا اا ن لفرت ال ارو کا 
هو واضسح في الصور ويؤيد ذلك ما توضحه خريطتا الضغط الجوي 
الساعة الثانية عشرة والواحدة بعد الظهر لهذا ايىد 

ج - يتضح من العرض السابق للأمطار الساقطة في يومي ٩‏ ابريل و ١١‏ 
انو :کو ع ع ن اة اة من الطا ر رة 
سير النظم من الغرب إلى الشرق فكلما كانت النظم بطيئة في سيرها 
كانت كمية التساقط أكثر وكلما كانت النظم سريعة كانت الكمية الهاطلة 
من المطر أقل ففى يوم ٩‏ ابريل كانت النظم بطيئة والتساقط أكثر وفي 
يوم ١١‏ ديسمبر كانت النظم سريعة وبالتالي التساقط أقل . 


EV 


۲ - الآيام اشد حرارة : 

سجلت محطة أم الجود أعلى برجة حرارة حقيقية في الفترة من عام 1۹۸۰ - 
۹م في يوم ۱۹۸۹/۷/٠١‏ م ( ٤۹,۸‏ م ) ولعرفة أهم تطورات الطقس 
لهذا اليوم واليومين السابقين له يمكن الرجوع لخريطة الضغط الجوي ليوم ۸ 
يوليو ( لوحة رقم ١‏ ) حيث أن منخفض الهند الموسمي يمتد عبر الجزيرة 
العربية إلى شمال السودان وجنوب مصر » وهذا المنخفض جزء من نطاق 
ملتقى الرياح المادارية .7 C.‏ .1 .1 كما تم توضيح ذلك في الحديث 
عن الدورة الهوائية . وتبين اللوحة وجود مرتفع جوي في بحر العرب ومرتفع 
جوي آخر يتمركز في وسط البحر المتوسط . 
ويبين يوما ٠١ › ٩‏ يولي ( لوحة رقم ۷٠۰۷١‏ ) تعمق منخفض الهند 
المىسمي وتغطيته لكل انحاء الجزيرة العربية . 
وتبرز صور الاقمار الصناعية N1٤14‏ ( لوحة رقم ۷۲ ۷١١‏ ) أنه في 

يوم ۸ يوليو كانت هنالك سحب عالية في الاجزاء الجنوبية الغربية من الجزيرة 
العربية أما في يوم يولي أختفت السحب تماماً من المنطقة واصبحت كل 
الجزيرة العربية ومعظم الصحراء الكبرى وشمال الجزيرة العربية حتى شمال 
بحر قزوين خالية تماماً من السحب وظهرت هنالك إشارات لحزام من الغبار 
يمتد من السودان عبر الجزيرة العربية والخليج العربي إلى بحر العرب أدى 
إلى انعدام الرؤية الأفقية لمدة ٤‏ ساعات . 
وقد تم رصد ظاهرات الطقس من حرارة ورطوبة وضغط وتساقط ورياح لهذه 
الأيام الثلاثة بالنحو الذي يظهر في جدول رقم ( ٠١‏ ) . 


۱۹۸۹/۷/۸ 


۱۹4۹/YA 
۱۹4۹/۷/1۰ 


YEA 


جدول رقم ( ۱٤‏ ) 


شمال الشمال الشرقي 
شرق الشمال الشرقي 


المصدر : البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الأرصاد وحماية البيئة بجده » مرصد مكة بام الجود 
التقارير الشهرية لعام ٩۱۹۸م‏ . 
يستنتج مما سبق ان ارتفاع درجة الحرارة بمكة مرتبط بظاهرة هيمنة 
منخفض الهند الموسمى حيث تهب الرياح على مكة المكرمة من جهة شمال 
الا و و ف و اف اة 
الشديدة الحرارة فى هذه الفترة باتجاه مكة المكرمة . 


٤۹ 
- م1۹۸٩ خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم ۸ يوليو‎ ) ٦۹ ( لوحة رقم‎ 
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لوحة رقم ( ۷١‏ ) خريطة توزيعات الضغط الجوي لیوم ٩‏ یولیو ٩1۹۸م‏ - 
1 هھ . 


TS 0 


تحتف نة 


م ا تمت لف سک م س ی a‏ 
المصدر : الماكة العريية السعودية » وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » قسم المناج ٠‏ 


(0۰ 
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الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة » قسم امنا 


الاما 


لمصدر : المملكة 


اتو 


العربية السعودية » وزارة 
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AVA TT ليوم‎ 
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لوحة رقم 7( صورة ة القمر الصناعي 


: ۰ 1 ا 


1 


Ul! «3 ۹‏ . 
ا ا ا ا قسم احاح 


YoY 


ايام اشد برودة : 
NS GE a‏ 
من ۱۹۸۰ - ۱۹۸۹م ( ,۱۰م ) في بوم ۹۸۲/۲/٤‏ م وتظرا لدم توفر 
خرائط الضغط وصور الأقمار الصناعية لهذا اليوم تم اختيار مثالين أخرين 
لأیام بارده هما يومي ۱۹۸۹/۱/۱۹ م و ۱۹۸۹/۲/1 م . 
SE E OSE‏ في الغالب عندما يكون هنالك 
ضغط جوي مرتفع متمركز في شمال المملكة ويمتد في محوره ناحية الشمال 
تجاه أواسط أورويا والاتحاد السوفيتي وفي هذه الحالة تتوغل الرياح الباردة 
جداً والتي تكون قادمة من مناطق مغطاه بالثوج من سيبيزيا وأوروبا تجاه 
الجزيرة العربية وهذا ما حدث في يومي ۱٩۹‏ يناير و ٦‏ فبراير 
تبين خريطة الضغط الجوي ليومي ۱۹ يناير و 1 فبراير لوحة رقم )۷١ » ۷٤(‏ 
وقوع المملكة تحت تأثير امتداد مرتفع جوي متمركز شمالها ومصحوب بهواء 
بارد أدى إلى انخفاض درجات الحرارة في الاطراف الشمالية للمملكة إلى 
أقل من الصفر المئوي » وفي يوم ٠١‏ يناير نشطت الرياح الشرقية على المنطقة 
الغربية والجنويية والاطراف الجنويية من المنطقة الوسطى » ويلغت سرعتها 
١ه‏ كم / ساعة الأمر الذي أدى إلى اثارة الغبار والاتربة وأدى إلى تدنى 
الرؤية الأفقية إلى أقل من ١‏ كم في كل من مكة وجدة والمنطقة الواقعة بين 
جدة والرياض ‹۱> . کک 
اما صور الأقمار الصناعية ليوم ١‏ فبراير ( لوحة رقم ۷١‏ ) فتوضح أن 
TIN a N‏ 
والجنويية الغربية . 


١‏ القطاس » حامد .« الطقس المتوقع اليوم فى انحاء المملكة فى تقرير لمصلحة الارصاد وحماية 
البيئة » . جريدة الجزبرة . العدد o\o0¥‏ > السنه السادسه والعشرون » الخميس ١۲‏ جمادى الثانية › 


YoY 
ا‎ 


جدول رقم ( ٠١‏ ) 


ESATA 
۱۹۸۹/۲/1٦ 


. المصدر: البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الأرصاد وحماية البيئة بجدة » مرصد مكة بأم الجود » 
التقارير الشهرية لعام ٩۱۹۸م‏ . 
ويناء على ما سبق فإن درجات الحرارة الصغرى المتدنية تكون مرتبطة بتعمق 
الرياح الشمالية والشمالية الشرقية الاتية من سيبيريا وأورويا لأن الرياح تخرج 
من المرتفع الجوي في أواسط آسيا باتجاه عقارب الساعة وفي هذه الحالة 
تكون بين الشمال والشمال الشرقي على مكة ا مكرمة . 


Yok 
- م1۹۸٩ خريطة توزيعات الضغط الجوي لیوم ۱۹ يناير‎ ) ۷١ ( لوحة رقم‎ 
: SILTANAN 
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لوحة رقم ( ٠١‏ ) خريطة توزيعات الضغط الجوي لوم 1 فبرایر ۱۹۸۹م - 
۰ھ . ۰ 


DI UEREUOG CAPERESETGE 


المفلكة الفرية السشعردة »وراز الدفا ع والطيران ١‏ هحمل الارحسان وخماة ال يجدةء 


Yoo 


لوحة رقم )۷١(‏ صورة القمر الصناعي لیوم ٦‏ فبرایر ٩۱۹۸م‏ - ۹/1/۲۰١٤١ه‏ . 
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o٦ 


: -التيار النفاث‎ ٤ 
علاقة التيار النفات شبه المدارى ترات أمور الطقس وال مناخ فى هذه‎ 
المنطقه غير واضحة المعالم و يرجع ذلك إلى قلة البيانات المناخيه الخاصه‎ 
بالتيار النقاث » ولكن مع بداية استعمال الاقمار الصناعيه فى عمليات الرصد‎ 
المناخى بدأت المعلومات تتوفر بالنسبه التيار النفاث شبه المدارى لهذه المنطقه‎ 
. خاصة من نظام متيوسات 168054 والتى تعدت الاربعة أقمار‎ 
يناير‎ ۷٠ ٦» ٠ ولتوضيح ظاهرة التيار النفاث تم اختيار ثلاثة أيام وهي‎ 
: م والتی توضنح وجود هذا التبار وتطوره‎ ٩ 
الكيرى »> وفي يوم 1 بٽذایر أصبح امتداده واضحا حيث تقدم إلى مصر » وقي‎ 
تو انو کان و احا فن وا لك اط غاا مط الراة:‎ 
الكبرى إلى شمال الجزيرة العربية . ( لوحة رقم ۷۷ ۷۹۰۷۸۰ ۸۰ ء‎ 
. (A۸ 
وكاستنتاج أولي ربما يكون التيار النفاث قد أثر على الأيام الباردة جداً والأيام‎ 
المطيرة فى مكة المكرمة » فإذا ما كان هنالك متخفض السودان ومنخفضات‎ 
البحر المتوسط فإن وجود التيار النفاث يتسبب في تكوين منخفضات عميقة‎ 
جداً ويالتالي تصبح المنطقة في حالة عدم استقرار وتتطور الأحداث بتشجيع‎ 
٠١ نوقشت سابقاً في الأيام المطيره فى صور الأقمار الصناعية يوم ۸ ۹۰ء‎ 
أبريل في حالة وجود مرتفع جوي فوق شمال الجزيرة العربية ووجود التيار‎ 
الففا ف ةا هن اا يط العحوء لكر إل ال الخرية الخرسة ق دن‎ 
 ماتلا هذا الوضع إلى تعمق المرتقع الجوي إلى طبقات الج العليا والاستقرار‎ 
. في المنطقة وخلوها من السحب ودخول الرياح.الباردة جداً من الشمال‎ 
. والشمال الشرقي‎ 


YoY 


A NRCS Va gE E 
الأقمار الصناعية لنفس الأيام . أما عناصر الطقس لهذه الأيام فهي موضحة‎ 
E 

جدول رقم ( ۱١‏ ) 


| الري ساح 
التساقط معدل أ3 اتجاه 
الاتجباه ا 


۱14۹/1/0 شمال الشمالالشرقى| ٠ه‏ | ١۲‏ 
1 ل۹ ٠‏ شمالية £ TÎ‏ 
۱۹4۹۷ | , ا EN‏ 


المصدر : البيانات المناخية الصادرة عن مصلحة الأرصاد وحماية البيئة بجده » مرصد مكة بام الجود » 
التقارير الشهرية لعام ۱۹۸۹ء . 
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لوحة رقم ( ۷۷ ) خريطة توزیعات الضغط الجوی لیوم ٥‏ نایر 1۹۸۹م - 
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لوحة رقم ) YA‏ ( خريطة توزيعات الضغط الجوي ليوم 1 يتاير ۹م - 
1/0/۸‘ 


SEE 
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٠ . هھ‎ ۹ 
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حة رقم )۸٠(‏ صورة القمر الصناعي لیوم ‏ ینایر ٩۱۹۸م‏ - ۲۷/٥/۹١٤٠ه‏ . 


٤ 0 2 5 0 4 .‏ 
الملصدر : المملكة العربية السعودية ء وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الارصاد وحماية البيئة بجدة ء قسم المناخ . 
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: -الأزیب‎ ٥ 


ى 


الأزيب عبارة عن رياح محلية تتعرض لها مكة المكرمة في فترتي الانقلابين 
الربيعي والخريفي مرتبطة بالأتربة والغبار العالق وتدني الرؤية الأفقية ولها 
اكات عن هة الهان: 

اهتم بهذه الظاهرة أحمد سراج من مصلحة الأرصاد وحماية البيئة بجده >›١<‏ 
ووصفها بأنها مرتبطة با منخفضات الجوية الحرارية والتي تتميز بضحالتها 
ولا تؤثر على طبقات التربوسفير العليا ويستنتج من هذا غياب التيار النفاث في 
هذه الفترة . 

ولقد ربط أحمد سراج ظاهرة الأزيب في الجزء الغربي من المملكة بظاهرة 
رياح الخماسين في مصر . 

تم أختيار مثال واحد من الأمقة التي أوردها أحمد سراج لتوضيح هذه 
الظاهرة التي تؤثر على منطقة مكة المكرمة في فترتي الانقلاب الربيعي 
والانقلاب الخريفي . فقد حدثت ظاهرة الأزيب كنتيجة لتزحزح منخفض 
السودان تجاه الشمال وكان ذلك ضمن تزحزح نطاق ملتقى الرياح المدارية 
...1 وكانت مجريات الأحداث كما يلي : تقدمت الرياح الموسميه تجاه 
الجزء الجنوبي من البحر الأحمر في يوم ١١/٤/۱۹۷۹م‏ إلى يوم 
1 م ونتيجة لذلك هيمنت على مدينة جدة عاصفة ترابية برياح من 
الجنوب الغربي بسرعة ١‏ كم / ساعة وتدنت الرؤية الأفقية إلى ٠٠١‏ متر › 
درجة الحرارة يوم ۱۹۷۹/٤/١١‏ م وصلت إلى ١٠٤م‏ واستمرت رياح الأزيب 


Siraj „, Ahmad . A . Aziab Weather . weather study No . 1. Jeddah 


genêral directorate of meteorology; I980; P.2 9. 
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لمدة ٠١‏ ساعة . في يوم ١۲/٤/۱۹۷۹م‏ الرياح في جده كانت من الجنوب 
الشرقي بسرعة ٠١‏ كم / ساعة والرؤية الأفقية كانت أقل من ٤٠٠٤‏ متر 
ودرجة الحرارة کانت ۹٣م‏ . في یوم ۱۹۷۹/٤/۲٣‏ م ظهر مرتفع جوي فوق 
شمال البحر الأحمر وأدى ذلك إلى تغيير اتجاه الرياح فوق جدة إلى الشمال 
الغربي وغرب الشمال الغربي بسرعة ٠١‏ كم / ساعة وتحسنت الرؤية الأفقية 
إلى ٠١‏ كم وانخفضت درجات الحرارة إلى ٣م‏ . 

N OE‏ على تأثير الأزيب على الإنسان حيث تكثر في هذه 
الفترة المشاكل المتصلة بالجهاز التنفسي ( التهاب في الحنجرة وفي الجيوب 
الأنفية والأذن ) ورغم أن هذا الموضوع لم يدرس في مكة بالتفصيل إل أنه 
من الملاحظ أن أهالي مكة يعانون بالفعل من هذه الأمراض في فترة الأزيب . 


1Y 


GEF +¢‏ ماح * 11 مأ . 
مناخ مكة صحراوى جاف ولتأكيد ذلك يمكن تطبيق المعادلات الرياضية 
المشهورة لكل من ديمارتون وکوین وثورنتویت وهي كالآتي : 
١‏ معادلهة ديمارنون : 
الرطب : ) 
المطر السنوي ( ملم ) 
الحرارة السنوية ( م ) + ٠١‏ 
N 2‏ 
۸, .+ .1 
ونظراً لأن ديمارتون أعتبر الرقم ٠١‏ مؤشراً يفصل بين الجفاف والرطوية 
بحيث أنه إذا كانت نتيجة المعادلة أكثر من ٠١‏ فإنه يخرج المنطقة من 
۲ معادلة کوبن ( 9۳۷١م‏ ): 
اعتمد كوين فى تحديده لنوعية المناخ لمنطقة ما على المعادلة التية : 
r= 0.44 - 3.5‏ 
= معدل المطر السنوى نالبوصة 
أ = معدل الحرارة السنوى بالفهرنهايت 


T,o AV, EK o, =I rr. 
E,0 = T,A 
۰ Voz, 
1 هو الحد الفاصل لكة الذى يخرجها من الصحراء » ويما‎ ٥ اڏذن‎ 
بوصه ومعدل درجة الحرارة في أي شهر‎ ٣,۸ المعدل السنوي للأمطار بمكة‎ 
من شهور السنة  تقل عن ۸٠م فإن رمز مناخ مكة حسب تقسيمات كوبن‎ 
۸ » هي ( 8۷ ) وذلك لأن 8 تعنی جاف » ۷ تعنی صحراء جافه جداً‎ 
. تعنى شديد الحرارة‎ 
: معادلة نورننویت‎ ۳ 
: وضع ثورنثويت معادلتين لتحديد الأقاليم المناخية وهي كالآتي‎ 
: ) م٠۹۳١‎ ( أ - المعادلة الأرلى‎ 
فک عد ر ا مو الهو اق اه ن افاق الخاف‎ 
: والنطاق الرطب عن طريق القيمة الفعلية للتساقط وهي مايلي‎ 


9 )ر ا ( P-E=11.5‏ 


. مؤشر القيمة الفعلية التساقط‎ = ۴ - ٤ 
. المعدل الشهري للأمطار بالبوصه‎ = 
. =المعدلالشهري الحرارة بالفهرنهايت‎ 1 


Yo 


ويتطبيق المعادلة على مكة كانت النتيجة هى أن القيمة الفعلية للتساقط 
تساوى 0., Y‏ ان هله القيمة حسب الحدود التى وضعها ثورنثویت تجعل 
مكة تقع في حدود الصحراء ( ۴ ) في ابعد حد للرطوبه وذلك لأن 
الحدود التى وضعها ثورنثويت ( أقل من ٠١‏ ) وفي مكة ٠,١‏ فقط . 

ب العادلة الثانية ) ۸ 00م( : 


تنص المعادلة الثانية على الآتى : 
10T‏ 


8 ال اي 
1 = معدل الحرارة الشهري (م) . 
1 = يستخرج بقاعده . 
= ثابت يستخرج بقاعدة . 
ويعد الحصول على نتيجة المعادلة يتم استخراج مؤشر الرطوبة بالمعادلة 


مہ 


الآتة: 


و 
Im = 100 ( ----- ~1‏ 
i )‏ ( 


۴ = البخر نتع الاقصی . 

8 ,ازال 
مؤشر الرطوية 1 [ يساوي - ۹۸ وهذا المؤشر يجعل مكة تقع في 
الاقليم ( ۴ ) الصحراوي الذي يتسم بالعجز المائي في جميع 
الشهور >١<‏ . 


. ٠۳-١١ أحمد » مناخ مكة » المرجم السابق » ص‎ ١ 
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مناخ مكة المكرمة يتميز بالحرارة طوال العام والجقاف الشديد أما 
التساقط فلا يمكن التنبؤ بزمانه ولا بكميته وهنالك احتمال حدوث فيضانات 
مدمره . انعكس هذا ا مناخ على البيئة الحيوية لمكة المكرمة بجعلها فقيره . لكن 
جيمورفولوجية مكة المكرمة الجبلية قللت من حدة هذا الجفاف حيث أضحت 
ارسابات الأودية مناطق تجمع للمياه ساعدت على وجود انواع لا بس بها من 
لفات لااك ` 


1Y 


تصنيف النبات على حسب فترة زموه ودورة حياته . 
طرق تأقلم النبات مع بيئة مكة المكرمة . 
أهم النباتات الطبيعية المائدة ببكة المكرهة . 
التوزيع الجغراقي للنبات الطبيعي . 

الحوان : 

افا ا ك ا 


1۸ 


البيئة الحيوية مكة المكرمة : التربة . النبات . الحيوان : 
تتسم البيئة الحيوية بمكة المكرمة بأنها غير ثرية » فهى فقيرة في تريتها 
ونباتها وحيوانها » وهذا أمر متوقع في ظروف المنطقة الصحراوية وفيما يلي عرض 
ف عاو ا ال ك ا : 
اول : التوبة : 
اقرب عبار عن ج طببي اسك اسان عات ال تيت من 
قعل مجموعة من العوامل هي المناخ » والمادة الأم » الزمن » العامل ‏ 
الحيوي » الطبوغرافيه وغيرها عن طريق مجموعة من العمليات تعرف 
بالات رارت وهي الم غن تكوين ترب ذات صقات معي في 
قطاعات أرضية ذات ا محددة <۱> . 
التربة بهذا المفهوم ضئيلة في مكة ا مكرمة فالجبال عارية من التربة لشدة 
انحدارها وحتى إن وجدت تربة فوق بعض السفوح الجبلية فإنها تكون 
ضحلة جداً تجرفها وتغسلها مياه الأمطار والسيول » آما الأودية فتحتوي 
اا الوا و الي وال لطن وا خرن بن 
الط ا ن الف انات و الفعرل ل هة الا هى من مركا 
وترسبها في مواضع أخرى وبناء على ذلك فإن المىجود في بطون الأودية 
هو حمولة بطون الأودية وليس تربة لأن التربة مزيج من مواد متعددة 
تتحلل عبر الآلآف السنين في موضعها لتكون في النهاية قطاعاً مكتملاً 
من التربة فلو قمنا بعمل قطاع للترية في أي موضع بمكة من أجل 


١-المشهدي‏ » عبده سعود وآخرون . التجارب العمليه فى اسس علم التربة . الرياض : الناشر جامعة 
املك سعود » عمادة شئون المكتبات » ٤١٠٤٠ه‏ »ص ١۷‏ . 


۲14 


التعرف على طبقات التربة المتتالية 10۲12018 5011 المختلفة في 
خواصها وتركيبها فلا نجدها نظراً لظروف الجفاف وما نجم عنها من 
تأخر عملية التفاعل الكيميائى وتحلل مادة الأصل ويالتالي تأخر عملية 
نضح قطاع التربة لأن تَكُون كل طبقة من هذه الطبقات يتم عبر سنوات 
كيد ة نقيجة لتسرب الان عبر القرية نحو الداخل زاشناءعملية التسرب 
تمل اة ع ا5ا بن الف رسف جراد خر ا اما رت 
درجة الحرارة وتبخر الماء تنفصل المواد الذائبة وتعلق بالتربة ولذلك يكون 
لون التربة وتركيبها وبنيتها متغيراً في هذه الطبقات المتتالية من السطح 
ا 

اک کن ف جال الان اة تخر کنر فا ن 
کات کک ا کو عل حا ن الا متا ل 
وحتى إن وجدت تربة ضطلة جداً TT‏ 
الامطار تنل على رها رها ويا غدها في لك هة الهدار 
اوخ نم وغ ای کف ودل ای کیت ادر في 
یا و ا وا ا رة کا الكمية الساقطة 


مه ممت 


من الأمطار في الدقيقة الواحدة . 

قد يتساعءل البعض كيف ل يوجد بمكة تربة وقد انتشرت الحدائق العامة 
الخضراء في كل أرجائها ؟ فالجواب هو أن التربة التي نجدها في 
الحدائق العامة والتي اقيمت عليها المساحات الخضراء بمكة هي تربة 
منقولة نقلتها أمانة العاصمة المقدسة من المساطب النهرية القديمة التي 
تكونت في الزمن الرابع في بعض اجزاء وادي فاطمة ووادي نعمان 
ووادي عرنه « الحسينيه » ( انظر الزمن الرابع ) » وان عملية نقل التربة 
ا کی کن اع ا و 
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وبناء على ما تقدم فإنه من الصعوبة بمكان دراسة تربة مكة وفق الأنظمة 
العالمية لتصنيف التربة كنظام وزارة الزراعة الأمريكية ومنظمة الفاو 
العالمية » ولا تطبيق نظام منسل من حيث لون التربة . وهذا لم يمنع اجراء 
بعض الدراسات الأولية على الارسابات باعتبار أنها تربة فهناك دراستان 
اجريتا على تربة مكة الأولى قامت بها شركة واطسون العربية السعودية 
بتكليف من وزارة الشئون البلدية والقروية في عام ١۹١٠ه‏ الموافق 
٤م‏ » والثانية قام بها محمد محمد ميلاد في بحثه المعد لنيل درجة 
الدكتوراه عام ١١١٠ه‏ الموافق ۱۹۸۷م . فبالنسبة للدراسة الأرلى قامت 
أخذت ثلاثة عينات على أعماق متباينة وهى على التوالي ٠٠١‏ ملم › 
٠‏ ملم » ٠٠٠١‏ ملم علماً بأن مواضع أخذ العينات غير مذكورة قي 
هذه الدراسة » والملاحظ من التحليل الميكانيكى أن الترية الرملية هي 
التربة السائدة بمكة حيث تبين أن الرمل المتوسط والناعم الذي يتراوح 
قطر حبيباته ( ٠,٠١ - ٠,٠٥‏ ملم ) يشكل أعلى نسبة لمكونات التربة في 
جميع العينات حيث تبلغ نسبته /۸1,٩‏ من إجمالي المكونات الأخرى يليه 
١-۲ (‏ ملم ) ۲,۸/ ثم الطمي ( ٠,۰۰۲ - ۰,۰١‏ ملم ) ۲ ثم الطين 
( ق الى التاغم( 0 )0 واخيرا 
الحصى الخشن جداً ( أكبر من ٠‏ ملم ) ٠,۲‏ » أما التحليل الكيميائي 
فيوضح أن المواد الكيميائية التي تحتوي عليها عينات التربة هي الاملاح 
أما النترات فلم تقدر إلا فى عينة واحدة وكذلك المواد العضوية » وتشكل 
الفوسفات أعلى نسبة لهذه المواد حيث تبلغ ۴٠, ٤‏ من إجمالي المواد 


سے 


۷1 


ERs SNE 
ثم الأمونيا‎ /۷,٠١ تم الأملاح الذائبة‎ /۷,۷١ ثم المغنسيوم‎ 
والملاحظ أيضاً أن نسبة أو مجموع توزيع العناصر‎ » >١< >< ٥0 
ا ات ا ن و عه کن ااا ن‎ 
e a N EE OT E 
موقعاً تمثل البيئات المختلفة لمكة ومن كل موقع أخذ ثلاث عينات على‎ 
سنتمتراً » ومن عمق‎ ٠١ أعماق مختلفة : من سطح الأرض حتى عمق‎ 
اسف إلى ع ا ما ومن مق 2 سا جى غق‎ 
وکا ی و ف ار( 2 ان‎ 
e 


. آم الجود. ۲-حدا. بحره‎ ١ 

. عمق‎ ٦ ٠ .ةيكعكلا-١ النكاسه.‎ ٤ 

۷-العوالی . ۸-عرفه . ٩‏ نعمان . 

. العدل . ۲- الشرائع‎ ١ . الكر‎ -٠١ 

۲۳ الزيمه . ١٤١الريان‏ . ٥‏ القشاشه . 

. الجموم . ۸-النواريه (سرف)‎ ١۷ . الخيف‎ ١ 


۹ العمرة (التنعيم) . 


١-المملكة‏ العربية السعودية » وزارة الداخلية » وكالة شئون البلديات . ملحق لتقرير الدراسات الأرليه 


#الفب الئرا هن ساب اليا 


خريطة رقم ( ۲۸ ) المواقع التي أخذت منها عينات الترية بمكة 
a ED‏ 


Mcclad , M.M. H. S. Some Floristic and Chemoltaxonomic Studies of the Flowering : المصدر‎ 


Plants of Makkah . Unpublished Thesis , University of Salford , Lancs , U.K.1987,P.429. 


ا 
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يشير التحليل الكيميائي لهذه العينات إلى النتائج الآتية ( جدول 

٤ : ) ۱۷ رقم‎ 

۸ ان الكربون العضوي في التربة يتراوح من صفر ( عينة رقم‎ - ١ 
عرفة ) إلى ۷,۸ وزن / وزن ( عينة رقم عمق ) » سبعة من‎ 
/ وزن‎ ١ العينات نسبة الكربون العضوي فيها متدنية جداً أقل من‎ 
النسب‎ . ۱۷١٠١۰۹۰۸۰۳۰۲۰۱ وژن وهي العینات‎ 
العالية للكربون المضوي توجد في العينات التي‎ 
) . ٠۰٠٠ ٤ء۳ اخذت من المواقع رقم‎ 

من الما جات انا أن تا الكريرن الوى ۷ ار الق 
إلا في العينتين رقم ( ١٠ء ٠۷‏ الخيف والجموم ) فقد لوحظ هنا 
زات الكريون التضر م ا ان 

۳ ان كمية النيتروجين في عينات التربة تتراوح بين ٠,٠٠٠١‏ إلى 
۱ وزن / وزن » بينما تكون كمية النيتروجين عالية نسبياً في 
خمسة عینات فقط وهي عینات رقم (۰۱ ٥۰۲‏ ۱۸۰۱۷۰ ) حيث 
تراوحت بین ۰,۲١‏ إلى ۱ وزن / وزن في حين أن ال ٠٤‏ 
عينة المتبقية كانت كمية النيتروجين فيها متدنية حيث تراوحت بين 
OBIE Lag‏ ۰ 

٤‏ - الملاحظ أن معظم نيتروجين التربة يبقى ثابتاً مع العمق ولم يتغير 
إلا في ستة عينات فقط » ثلاثة يزداد فيها النيتروجين مع العمق وهي 
عینات رقم ( ۲ ٠١ ١٠١‏ ) وثلاثة يتناقص فيها النيتروجين مع 
العمق وهي العينة رقم ( ه٠ ۱۸١۷۰‏ ) » أما بيانات الرقم 
الهيدروجيني التربة فتوضح أن الرقم الهيدروجيني P1‏ لعينات الترية 


V٤ 


القريبة من السطع يتراوح من ٦,٤‏ إلى ۸,١‏ وكانت عينة واحدة 
- فقط تمثل تربة حمضية » وكل العينات الأخرى قيمتها تساوى ۷ 
أى أعلى من ۷ أي أنها متعادلة ليست حمضية وليست قلوية ولم 
يظهر أي تأثير للعمق » وتوضح بيانات الأملاح الكلية الذائبة ان 
نسبة الأملاح الذائبة المىجودة في عينات الترية عالية فهي تتراوح 
بین ۰,۴۵ إلى ۳,۸/ وزن / وزن ومع ذلك فإن الرقم ۳,۸ كان 
بالنسبة لعينة واحدة فقط وهي التي أخذت من موقع بحره فإِذا 
ما أستبعدت هذه النسبة من التحليل لصارت نسبة تركيز الأملاح 
تتراوح بين ٠,٠١‏ إلى ٠,۹۹‏ ولقد أحرزت عينة بحره هذه 
النسبة العالية ۸,/ لقربها من البحر الأحمر » إن تركيز الأملاح 
الكلية الذائبة يتناقص مع العمق في ثمانية عينات بينما يزداد في 
عينتين فقط من المجموعة ولا يوجد في بقية العينات التسعة أي تا ت 
لأعماق العينات على الأملاح الكلية الذائبة » ومن نتائج u‏ 
الكيميائي أيضاً أن نسبة المغنسيوم معادلة تقريباً لنسبة الكالسيوم 
وأن نسبة كل من الكربونات والبيكربونات والكلوريدات متدنية <> . 


من الدراسات المشار إليها يستنتج أن هناك سمتين رئيسيتين لتربة مكه 
هي قلة أو انعدام المواد العضوية وكثرة التكوينات الملحية وهما سمتا 
معظم تربات الأقاليم الجافة فقلة أو انعدام المواد العضوية يعزى إلى قلة 
الغطاء النباتي وما ترتب عليه من قلة الحيوانات والحشرات التي تعيش 
على هذه النباتات هذا من جانب كما أن ارتفاع درجة الحرارة يعمل على 


Meelad M.M.S. Some Floristic and chemotaxonomic studies of - 1 
the flowering plants of Makkah . Unpublished Thesis , University of 
Salford lancs , U. K.1987 , volum 3 , P. 1014 - 1019. 


Vo 


حرق المواد العضوية وتحويلها إلى كربون عضوي من جانب آخر » 
أما بالنسبة للتكوينات الملحية فتوجد في هيئة أملاح ذائبة أو كبريتات 
وكلوريدات الكالسيوم والمغنسيوم والصوديوم وترتفع نسبة الأملاح قي 
التربة السطحية عنها في التربة المىجودة في الداخل نتيجة لإرتفاع الماء 
الباطني المالع إلى سطع الترية أو بالةرب منه بقعل الخاصية الشعرية فإذا 
ما تبخر الماء تركزت الأملاح في الترية <1> . 

ومن الملاحظ أن ظروف الجفاف في مكة تنعكس آثارها على التربة وتبدو 
واضحة للعيان إذا ما سقطت أمطار ثم تلتها فترة جفاف › فقصر فترة 
الأمطار وطول فثرة الجفاف تعمل على تبخر الماء من التربة فينكمش 
سطحها ويتشقق لفقدان الرطوبة خاصة وان مكة منطقة صحراوية هطول 
الأمطار فيها يكون في أيام معدودة تفصل بينهم فترات جفاف طويلة › 
لكن ظاهرة تشقق سطح التربة لا تحدث إلا في التربة التي يغلب على 
مكوناتها مادة الطين فكلما زادت نسبة الطين في الترية وزاد معدل 
جفافها زاد اتساع شقوقها <۲> لأن التربة الطينية إذا تعرضت للتبلل 
تنتفخ حبيباتها فتقفل فتحاتها المسامية وعليه فإن التسرب يكون قليلاً 
والتبخر عالياً جداً بالإضافة إلى أن التربة الطينية تمتاز بالجاذبية الشعرية 
العالية لتماسكها وتلاصق حبيباتها وهذا أيضاً يساعد على تبخر جميع 
الماء الموجود في التربة ويؤدى إلى تشققها أما التربة الرملية فإن 
مساميتها الواسعة تجعلها تمي بالتسرب الكبير والتبخر الضئيل إذا 
ما قورنت بالتربة الطينية وبالتالي إذا تعرضت التربة الرملية للجفاف 


١‏ محمدين › محمد محمود » وحسن عبد العزيز أحمد . الأقاليم الجافه دراسة جغرافية في السمات 
لاط ١‏ ال فاخن 2 داز الى الطتاعة لتر ١‏ اه اض 4 ٤‏ 
O EE‏ 

عن قب الجغر افا بحامعة الكريت والحمطة الحغراقة الكرقة »رمضان ۶ اه خن 4 : 
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لا يحدث فيها تشقق كالذي يحدث في التربة الطينية » على الرغم من أن 
التربة السائدة في مكة هي الترية الرملية إلا أنه توجد قي بعض المناطق 
بمكة تربة يغلب على مكوناتها الطين وتبدو فيها ظاهرة التشقق جلية وهي 
ی الفالی کرت میا ما بی ا اميل گالیجنة عى ل الال 
بالقرب من سد وادي الزاهر ( لوحة رقم ۸١‏ ) أو كالتي نقلت بواسطة 
الإنسان إلى الحدائق العامة الخضراء . نقل التربة إلى داخل مكة المكرمة 
من المساطب النهرية القديمة بالقرب من وادي نعمان وملكان وفاطمة 
شیء یسترعی الانتباه إذ بعتبر من أهم المؤشرات على أن الإنسان له 
دوز کفر ف عر ال العو ك الكرت واف اسرد التو رکه 
استیراد الماء من الأحواض المجاورة بل ومن مياه التحلية كما سيرد ذلك 
في الفصل السادس . 


جدول رق 


الرقم البيدررجيني 


: المستخلص المائي للتربه‎ - ٣ 
الاملاح الكليه الذائبه‎ 


الكرہونات الذائبه 


البيكربرنات الذانبه 


الكلوريدات الذائبه 


لىحه رقم ( ۸۳ ) اا 


ر 


سایات | 


د خلف سد الشهداء القدد ¢ 


ا 


4-E A. ۷ 


ا ا ا“ : 


٣ 
2 2 


KVR 
ا‎ 


YYA 


۷۹ 


PEE 
تقع مكة المكرمة ضمن إقليم جنوب الحجاز وفقاً لتقسيم مجاهد‎ 
نباتية » وقد بنى تقسيمه على تباين التضاريس والمناخ والتربة‎ 
خريطة رقم ۲۹ ) وفى هذا التقسيم لم يعْط مجاهد تفصيلاً للسمات‎ ( 

الرئيسية لكل إقليم نباتي . Ù‏ 
المىجود بها ( لوحة رقم ۸٤‏ ) فالغطاء النباتي المىجود ما هى 
١‏ - قلته وفقره . 
۲ - بعضه دائم وبعضه موسمی ۰ 
۳ قلة الأنواع المىجودة . 
٤‏ - تسيطر عليه ظاهرة التبعثر والتناثر بحيث يكون اغلبية السطح عار 
من النبات . 
٥‏ - متباين في كثافته من مكان لآخر تبعاً لتباين كل من التربة والكمية 
الفناقطة من ا لأمطان وذرجة ألإتخد اى هذى تاشن الاضان : 
تصنيك النبات على حسب فترة زموه ودورة حباته : 
تنقسم النباتات الطبيعية بمكة حسب دورة حياتها إلى قسمين هما : . 
أولاً : النباتات المىسمية أو الحولية ( قصيرة الأجل) . 


ثانياً : النباتات الدائمة ( المعمرة) . 


YA. 


Migahid , Ahmad Mohammad . Flora of Saudi Arabia . Volume 1 . Third edition . Riyadh: ردصki‎ 


published by University Libraries King Saud University , 1988 ,P.7. 


A1 


لوحة زقم ( ۸٤‏ ) الانطباع العام بالنسبة لأي زائر لبيت الله الحرام أن مكة منطقة 
صحراوية خالية من النبات ۰ ۱٤۱۰/٤/۱۱‏ هھ ۱۹۸۹/۱۱/۹٩‏ م . 


YAY 


أولاً : النباتات المىسمية ( قصيرة الأجل ) : 

النباتات الموسمية هي النباتات التي تنبت عقب سقوط الأمطار فتنمو 
وتكتمل دورة حياتها في فترة زمنية قصيرة لا تتجاوز بضعة أسابيع 
وتكون في هذه الفترة القصيرة قد أطلقت أوراقها وتفتحت أزهارها حتى 
إذا أدركها الجفاف قضى عليها ولم يبقى منها شىء سوي البذور المقاومة 
للجفاف والتى تبقى خامدة في التربة لحين هطول الأمطار مرة ثانية لتنمو 
من جدید : ۰ 

من أمثة هذه النباتات نبات القرمل » الشيح » الشكاع » الرجله » 
الأكرير » شقله بقله وبعض الأعشاب والحشائش التي تمثل مورد هاماً 
للرعي مثل حشائش النجيلة . ) 
ثانياً : النباتات الدائمة ( المعمره ) : 
ET‏ تع بمقدرة فائقة على مقاومة الجفاف 
على المدى الطويل ولذلك ت تستمر دورة حياتها طوال العام بدون أي توقف ‏ 
وتتأقلم هذه النباتات مع ظروف البيئة الجافة بعدة طرق وأساليب سيرد 
ذکرها . 

من أمثلة النباتات الدائمة نبات العشر » الحرمل » السدر ( النبق ) › 
العرفج » المرخ » السلم » التنضب » السرح » العوسج » الطرفاء (الأثل) › 
العشرق ( سنامكى ) » الحنظل » الأذخر » الحمض » الشير » السعد » 
اللخ: الرة كر ٠‏ القن الترخي :الام ( ااك ) : 
الصبار » السمر » الثمام » الدرمة » الرينة » زهر الجبل ( زهر الجنة ) › 
القتاد » نقيع ( شوك الضب ) » المسيك » أبو سنينه » أبو ركبه ( تمام › 
عجله ) . 


سے 


YAY 


طرق تآقلم النبات مع بيئة مكة المكرمة : 

تسلك النباتات الطبيعيه طرقاً خاصه متعدده تمكنها من التكيف والتأقلم 

مع ظروف البيئة القاسيه يتلخص أهمها في التي : 

۱ - تنمو بصوره مبعثره و متباعده » الأمر الذي يسمح بوجود مساحات 
واسعه من الارض خاليه من النبات مما بقلل من حدة المنافسه بين 
جتورهااعلى امتضاض آلاء وا لواد الغذائية من الثريه . 

۲ - الاقتصاد في استهلاك الماء عن طريق تقليل نسبة الماء المفقود في 
عملية النتح وذلك بتغطية بض النباتات لأوراقها بطبقة شمعية 
و فد ابس قات الرنة ولغن الأخر تير أوزاقة بحخجههًا 
الصغير جداً أو تحولها لأشواك مثل السلم والسرح أو التخلص منها 
نهائياً في فصول الجفاف أو انغلاق مسامها » وذلك من أجل أن تقل 
نسبة السطوح الخضراء المعرضة للاشعاع الشمسي وبالتالي تقل 
الكمية المفقودة من الماء بالتبخر » وقد قدر العالم أورتشان 
0rschan‏ عام ٤١۹٠م‏ أن نسبة السطوح الخضراء المعرضة للنتح 
في نبات الشيح تنخفض إلى ۸۷,۸ في فصل الصيف مقارنة 
بقل الا 

۲ - يتمتع الكثير من النبات بمقدرة على تحمل ارتفاع ملوحة التربة مثل 
الحرمل والطرفاء وذلك إما عن طريق أوراقها العصارية التي تعمل 
خلاياها حين تمتلىء بالأملاح المذابة في الماء إلى زيادة الضغط 
الأوسموزي في سائل الخلية الذي يؤدي بدوره إلى جعل عملية النتح 
تتم ببطء شدید ویالتالی یزید من مدى مقاومتها للجفاف أو عن طريق 
خلايا موجودة فى أوراق بعض النباتات تعمل على إفراز هذه 
الأملاح الزائدة لات الطرفاء . 


٤ 


YA 


يتمتع الكثير من النبات أيضاً بمقدرة على تحمل ارتفاع درجات 
الحرارة فقد أشارت الأبحاث التي اجريت على نباتات شمال أفريقية 
وامريكا الشمالية أن الشجيرات الصحراوية وأوراق الأعشاب 
يمكنها أن تتحمل درجة حرارة ٠١‏ م أما النباتات العصارية 
فتتحمل ٠٠‏ م - ٠١‏ م » ويتم اقلم النبات مع درجات الحرارة العالية . 


عن طريق زيادة كمية المياه التي يقوم النبات بنتحها وتلجا إلى هذه 


الطريقة النباتات التي تنمى في التربة الرملية الرطبة كالموجودة في 
ان ا ا او ا ا ا 
ق بض الفاات ماخر ال ل تخخت الرارةال ان 
بافراز مواد زيتية عليها . 

تلج بعض النباتات إلى مد جذورها إلى أعماق بعيدة عن سطح 
الأرض سعياً وراء الماء متوغلة في أعماق التربة لتستفيد من 
رطوبتها وقد تصل إلى المياه الجوفية وبذلك يكون القسم المىجود 
تحت سطح الأرض أي الجذور أكير بكثير من القسم الظاهر 
المىوجود فوق سطح الأرض ومن أمقة ذلك نبات الطلح والطرقاء 
وا مرخ » فقد قدر أحد الباحثين أن عمق جذور نبات امرخ يصل إلى 
أحد عشر متراً » ويتراوح عمق جذور النباتات الصحراوية الدائمة 
على وجه العموم بين ٠١ ٠‏ متراً كما قدر نسبة وزن الجذور إلى 
وزن الجزء العلوي في النباتات الصحراوية بنحو ‏ : ١‏ وقد يزيد على 
ذلك في بعض النباتات كما هو الحال في نبات الطرفاء الذي قدر 


۰ ۶ 
العالم بولنین ۲011117 عمق جذوره بنحو خمسین مترا . 


YAo 


٦‏ تلجأ بعض النباتات إلى خزن الماء قي جذوره أو في أوراقه وسيقانه 
ويسمى هذا النوع من النبات بالنباتات العصارية مثل الصبار » 
والغشن؛ 
۷ بعض النباتات القصيرة القامة تمتد على سطع الأرض بصورة أفقية 
لتستفيد من الندى المتكثف فوقها مثل نيات الحنظل >١<‏ . 
أهم النباتات الطبيعية السائدة بمكة المكرهة : 


روى ابن شهاب الزهرى قال : « قدم أصيل الغفاري قبل أن يضرب 
الحجاب على أزواج النبي صلى الله عليه وسلم فدخل على عائشة رضي الله عنها 
فقالت له ياأصيل : كيف عهدت مكة قال : عهدتها قد أخصب جنابها وأبيضت 
بطحاؤها » قالت أقم حتى ياتيك رسول الله صلى الله عليه وسلم فلم يلبث أن دخل 
- عليه النبي صلى الله عليه وسلم فقال : ياأصيل كيف عهدت مكة » قال عهدتها والله 
قد أخصب جنابها وابيضت بطحاؤها وأعذق إذخرها وأسلب ثمامها وأمشر سلمها 
فقال : حسبك ياأصيل ۷ تحزنا » « أعذق : صارت له آفنان . أسلب ثمامها : 


أخوص وصار له خوص Ck‏ . أمشر : أورق وأخضر <؟> » . 


. ١۷-۹۰ محمدين ›المرجع السايق »> ص‎ ١ 
. ٥٤ ٥١ جودي » المرجع السابق » ص‎ - 
عبد المقصود » زين الدين . سس الجغرافية الحيوية دراسة ايكولوجية . الاسكندرية : منشأة‎ - 
اغارف الا ريع( ون هن ا‎ 
القراع» مف بن اچد : أهمية المحافظة على نباتات الصحراء » . مجلة العلوم والتقنية . العدد‎ 
NE a 
. الشيباني » عز الدين أبي الحسن المعروف بابن الاثير . أسد الغابه في معرفة الصحابه . الجزء الأول‎ - ۲ 
. ٠١١ص‎ » بيروت : المكتبة الاسلامية للنشر » التاريخ : ( بدون)‎ 
خوص : عرفه الاصمعي « ما كان من ورقٍ ليس بعريض إنما هو خوصة مثل ورق الأثل الطرقاء»‎ + 
. الاصمعى » أبي سعيد عبد املك بن قريب . النبات . حققه ونشره عبد الله يوسق الغنيم . مخطوط‎ 
۰ . ۲۸ الطبعة الأرلى . القاهرة : مكتبة المتنبي » ۱۳۹۲ه » ص‎ . )ه۲١١-١۲۸(‎ 


A1 


ان قلة وفقر الغطاء النباتي بمكة ا مكرمة ۷ يعنى قلة الأنوا ع المىجودة فيها 
e 1‏ يعني ع الموجودة في 
فقد حظيت مكة بأنواع عديدة من النباتات الطبيعية >١<‏ غير أنها لا تصل إلى 
مستوى التعدد فى المناطق النباتية الأخرى فى العالم . 
أهم النباتات الموجودة بمكة ما يلي : 
١‏ السدر ) لنب ( Ziziphus 1U U12‏ : 


رة رةد اة الخرة راوخ ارتقاعها بن ۲د ١١‏ متدرا لها أزهاز 
صفراء تزهر من شهر دیسمبر حتی يونیو <۲> » تحتوي على أشواك وثمرها 
يأكه الإنسان ويسمى ( النبق ) كما تتغذى الأغنام أيضاً على أوراق هذه 
الشجرة تنمى في الأراضي الرملية والصخرية والطينية وهي من النباتات المحبة 
للماء ولذلك توجد بكثرة في مناطق الأودية خاصة على الجوانب . 

: Tamaricaceae - Tamarix niloica Ji! « «laرطلا‎ - ۲ 


شجرة معمرة يتراوح ارتفاعها من ٠١ - ٤‏ متر › تزهر من یونیو حتى 
نوفمبر » تنمو فى الأراضى الرملية <> . 

Acacila tor(111S null +‏ : 
نبات معمر متباين الارتفا ع فقد يبدى على شكل شجرة طويلة منبسطة القمة 
يتراوح ارتفاعها بین ۱۲ ۱٤‏ متر أو على شكل شجرة صغيرة أو شجيرة 
يتراوح ارتفاعها بین ٦‏ - ۸ متر » تظهر ازهاره من مارس حتی یوتیو » ینمو 

في الأراضي الصخرية والرملية >٤<‏ › ( لوحة رقم ٥‏ ) . 


١‏ لقد تمت دراسة هذه الانواع بصورة تفصيلية في بحث غير منشور اعد لنيل درجة الدكتوراه محمد 
محمد ميلاد › عام 1۹۸۷م ) 1987 Meelad‏ ( . 

Meelad , OP . cit ., P. 737 — 739 . ۲ 

Meelad , OP . cit ., 771 - 769 . ٣ 

Ibid, P. 706 - 707. : ت٤‎ 


لوحة رقم ( ۸٩‏ ) 


نبات 


السمر » ۱٤۱۰/٤/۱۸‏ هھ ۱۹۸۹/۱۱/۱1م . 


YAY 


TAA 


: Capparaceae - Maerua crassifolia zرull‎ - é 


مو الو ا اع بین ۲ - ٠‏ متر » فروعها كثيفة 
متشابكة مع بعضها البعض مليئة بأوراق صغيرة جداً » تبدا أزهارها بالظهور 
في بداية شهر ديسمبر حتى شهر فبراير » ينمو في الأراضي الرملية ‏ 
والصخرية >١<‏ . ( لوحة رقم ۸1) . 
٥‏ العشر Asclepiadaceae - Calotropis ]٥10٥C€۲4‏ : 

شجيرة معمرة دائمة الخضرة يتراوح ارتفاعها بین ۲ - ٥‏ متر » أوراقها كبيرة 
وتزهر طوال أيام السنة >١<‏ » زهوراً بنفسجية اللون ولها ثمرة منتفخة تشبه 
البيضة تسمى بيض العشار فإذا نضجت تنفتح بصورة تلقائية لتخرج منها 
البذور ا متصلة بكتلة من الألياف الحريرية » ويعتبر هذا النيات ساماً ولذلك 
لا تأكله الحيوانات » ولقد استفاد الإنسان من اليافه الحريرية باستخدامها في 
حشو الوسائد ومن سيقانه يصنع أهل البادية الفحم النباتي وكذلك كانوا 
يستفیدون من عصارته في علاج بعض الأمراض مثل الالام الروماتيزمية 
اللات الدر ورات الدرة مركن الجذام 5© » وغيرها هن الأمراضن > 
وينمى في الأراضي الرملية . ( لوحة رقم ۸۷ ) . ۰ 


Ibid, P.522. ا‎ 

Ibid, P.476 -478. ٢ 

۳ - فينسيت » بيتي أ . ليبسكومب . الازهار البريه للمنطقة الوسطى للمملكة العربية السعودية . ترجمة جلال 
محسن السنوي . ميلان : تيبو ستايل ميلان للنشر » 1۹۷۷م » ص 1۷-11 . 


۸۹ 
لوحة رقم ( ۸1 ) نبات السرح » ۱٤۱۱/1/۱۷‏ هھ ۱۹۹۱/۱/۲ م . 


ا جن ب س ا ل 


۹4۰ 


: Leguminosae - Acacia ehrenbergiana ( حlطJا‎ ) dl - 


صغيرة جداً لا تكاد تظهر للعيان عن بعد لشدة صغرها » فروعها كثيرة 
الأشواك تسمى أيضاً « الطلح » تتغذى بها الجمال » تنمو في الأراضي 
الصخرية والرملية المنبسطة وفى سفوح الجبال <1> » ( لوحة رقم ۸۸ ) . 

: Asclepiadaceae - leptadenia pyrotechnica jll ¥ 


شجيرة كبيرة معمرة يتراوع طولها بين ١‏ - ه أمتار باهتة الخضرة شوكيه » 
فروعها كثيرة لكنها غير مرتبة وخالية من الأوراق » لها أزهار صغيرة صقراء 
وخضراء لا تكون موجودة طوال أيام السنة وليس لها وقت محدد التزهير ولكن 
غالباً يكون في الأشهر الباردة من شهر ديسمبر حتى مايى » تسمى هذه 
الشجيرة أيضاً ( سداده ) ويستفاد منها في تغذية الماشية وعلى وجه 
الخصوص الجمال <۲> » وكان يتخذ منها الزناد <۲> » تنمو في الأراضي 
الرملية والطينية من بطون الأودية . ( لوحة رقم ۸٩‏ ) . 
۸ التنضب Capparaceae - Capparis decidua‏ : 


شجيرة كبيرة معمرة يتراوح ارتفاعها بين ١‏ ه أمتار » لونها أخضر يميل 
إلى الصفره فروعها كثيرة غير مرتبة تشبه عيدان السياط عارية تماما من 
الأوراق وتحتوي على أشواك صغيرة جداً » لها أزهار لونها أحمر زاهي في 
هيئة مجموعات تضم كل مجموعة ١ - ١‏ أزهار وتبدا في الظهور ابتداء من 


Meelad , OP . cit ., P . 688 - 702 . ١ 
Ibid, P.490. ۲ 
5 . 1١ فينسيت » المرجع السابق » ص‎ 
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لوحة رقم ( ۸٩‏ ) نبات المرخ ء 


TAY 


شهر نایر حتى شهر مايو » ثمارها صالحة لأكل الإنسان >١<‏ وتتغذى الأبل 
والأغنام على عيدانه وأشواكه <۲> » تنمى هذه الشجيرة في الأراضي الرملية » 
ويقال أن حي التنضباوي اک ت امه هذا فة لات الب 
الذي كان يكثر فيه >٠<‏ » والذي يكاد يختفي الان لقطعه من أجل بناء المساكن 
في هذا الحي » ( لوحة رقم ٠٠‏ ) . 

: L.arabicum العوسج‎ ٩ 


شجيرة معمرة شوكية يتراوح ارتفاعها بين ١ - ١‏ متر دائمة الخضرة وتزهر 

۰ 0 م ۰ o + a»:‏ م ت 8 
معظم أيام السنة زهرة صغيرة بنفسجية اللون » تنمى تقريبا في آي مكان 
سواء فى أراضى صخرية أو رملية أو طينية >٤<‏ 


: Malvaceae - Abutilon pa1۸9SUm ail! 1۰ 


شجيرة معمرة فروعها خضراء مغطاه بشعيرات ناعمة » أوراقها خضراء 
كبيرة تشبه ورقة شجرة العنب غير أنها مغطاه بشعيرات وبرية ناعمة » لها 
أزهار صفراء اللون اذا قطعت أوراقها صدر منها رائحة ذكية » يعتقد البعض 
أنها علاج لآم الظهر كما تتغذى عليها الماشية » تنمو في الأراضي الرملية . 


: Chenopodiaceae - Hammada elegans aaرul‎ 11 


نبات عشبي معمر » فروعه كثيفة في هيئة أعواد خشبية نحيفة صفراء اللون 
يحمل الفرع الواحد عدداً كبيراً من الخيوط الطرية المتدلية » الخيط الواحد 
منها عبارة عن مجموعة من العقد الصغيرة الحجم والمتصلة مع بعضها 


Meelad , OP . cit , P. 514. ١ 

- الدينوري » أبي حنيفه أحمد بن داود . الجزو الخامس من كتاب النبات . باب التاء . جامعة أم القرى 
قسم المخطوطات . 

۴- الغزاوي » مكة في شذرات الذهب » المرجع السابق » ص ۷۹ . 

Meelad , OP . cit, P. 754 - 755 . ٤ 


4Y 


البعض » طول العقدة الواحدة ۲ ملم وعرضها ۲ ملم ومن السهل جداً فصل 
هذه العقد عن بعضها البعض خاصة إذا جفت تتساقط من تلقاء نفسها لونها 
أخضر فاتى » تتغذى عليها الماشية » تثمى فى الأراضى الرملية > ( لىحة 
رقم ٩1‏ ) . 

: Apocynaceae - Rhazya SŠS(r1Ca Jaرحلا‎ ۲ 


a E aE E E 
سيقانه كثيفة لكنها مغطاه تماماً بأوراق خضراء وعلى الرغم من أن أوراقها‎ 
خضراء في أي وقت من أيام السنة ل أن أزهارها البيضاء الصغيرة لا تزهر‎ 
إلا في الأشهر الباردة من بداية شهر يناير » وهي نبته سامة ا تأكلها‎ 
الماشية » وقد كانت تستخدم في علاج الأمراض التناسلية <۲> ومرض السكر‎ 
ويعض حالات الروماتيزم » تنمى في الأراضي الرملية ومجاري الأودية‎ 

والأراضي الصخرية في سفوح الجبال » ( لوحة رقم ١١‏ ) . 


: Leguminosae - Cassia i{ali°a Se€1142 ) الستامكي ( العشرق‎ 


نبات عشبي معمر › دائم الخضرة »› يوجد على نوعين : النوع الأول يترارح 
ارتفاعه بين ٠‏ - ۱۲۰سم والثاني بين ۰ ۷۰سم <۳> » وجه الشبه بینهما 
یکمن في وجود أوراق خضراء صغيرة تكون كل ورقتبن متصلتين بيعض 


Meelad , OP . cit ., P. 472-413 . ١ 


٠۹ فينسيت » المرجع السابق » ص‎ - ۲ 
Meelad , OP . cit ., P. 655 - 662 . ۰ ٣ 


٤ 


أما وجه الاختلاف فيكمن في شكل الورقة ففي النوع الأول رأسها حاد شبيه 
برأس المثقث تقريباً وفي النوع الثاني رأسها مدبب في هيئة تصف دائرة 
تقريباً » كلاهما يزهر معظم أيام السنة زهرة صفراء » وينمو قي الأراضي 
الرملية الخشنة أو المغطاة بالحصى » يعتقد البعض أنه علاج لفك المفاصل 
والمعدة والحروق كما أنه مسهل » ( لوحة رقم ٩۳‏ ) . 


: gramineae - cymbopogon schoenanthuSرخi¥!l‎ 14 


عشب معمر في هيئة عيدان كثيفة خضراء اللون عارية تماماً من الأوراق 
وخالية من الأشواك » يتراوح ارتفاعها بين ٤٠١ ٠١‏ سم وتتسم هذه العيدان 
بأنها ناعمة امس وطرية ونحيفة للغاية يتراوح عرض العود الواحد منها 
بين ٠,١ ١‏ ملم . وهو النبات الوحيد الذي أباح الرسول صلى الله عليه 
وسلم قطعه حين حرم مكة وحرم قطع تباتها لأن له استخدامات عديدة فقد 
كان يستخدم في بناء اسقف المنازل بوضعه فوق الخشب وكذلك يوضع فوق 
القور كما تة أف الخرف كالكاد السات فن اشعال الاو كماكان 
ولازال يستخدم غذاء للماشية ودواء لأمراض كثيرة » فمن خواصه الطبية أنه 
يدر البول ويفتت الحصى ويقضي على الغثيان وعلى أورام المعده والكبد 
والكيتين >١<‏ » ينمو في الأراضي الرملية والطينية » ( لوحة رقم ٠٤‏ ) . 


-١‏ الجوزيه » ابن القيم . الطب النبوى . خرج الاحاديث وصححه وراجعه كل من عبد الغني عبد الخالق 


وعادل الازهرى ومحمود فرج العقده . بیروت : دار الفكر للطباعة والنشر » ۱۲۷۷ھ » ص ۲۲١‏ . 
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: Capparaceae - dipterygium gla1CUIm gفرall‎ 10 


نبته عشبية معمرة يتراوح طولها بين ۲١ - ٠١‏ سم » لوتها أخضر يميل إلى 
الصفرة » تبدو فى شكل فروع نحيفة جداً وكثيفة » أزهارها صفراء صغيرة 
تغطي النبتة بشكل كثيف من بداية شهر ديسمبر حتى شهر مايو وتجف في 
بقية الشهور وتشكل هذه النبته مصدراً لغذاء الجمال حيث تعطيها الأملاح 
الطيغية التى تحتاجها وننمو فى الأراضى الرملية >١<‏ ء ويستخدمه أهل 
البادية في علاج مرض الصفراء » ( لوحة رقم ٠٠‏ ) . 
٦‏ الرجله ( بقل ( Portulaca oleracea‏ : 
نبات عشبي حولى سيقانه متفرعة ومنبطحة بالقرب من سطح الأرض بارتفاع 
يتراوح من ٠١ -٠١‏ سم » أوراقه خضراء » يستخدم غذاء للإنسان 
والحيوان » ينبت من شهر فبراير حتى سبتمبر في الأراضي الرملية وفي 
الحقول الزراعية<؟). ٠‏ 
۷- نقيع ( شوك لضب ( Blepharis ciliaris‏ : 
نبتة شوكية معمرة يصل ارتفاعها إلى ٠٠‏ سم » تتكون من أوراق شوكية 
أوراقها الدائمة هي التي ياکلها حيوان الضب » تزهر معظم أيام الستة › 


. >< الصخور‎ 
Meelad , OP . cit ., P.518. 2 
a AREN 
Meelad , OP . cit .,p 733 - 734 . ۲ 
Ibid , P.442 - 443 . ٣ 


فينسيت » المرجع السابق »> ص ۲۲ ۲٣‏ . 
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: Cucurbitaceae - citrullus colocynthis Jظiall‎ 1۸ 


نبات معمر زاحف على سطع الأرض فروعه كثيفة مغطاه بشعيرات خشنة 
اللمس يصل امتدادها إلى مسافة ۲ - ۳ متر » أوراقه خضراء كبيرة كثيرة 
التعرج يتراوح طول الورقة بين ه - ٠١‏ سم » يحتوي على ثمار مكورة الشكل 
مرة المذاق لونها أخضر وإذا نضجت يصبح أصفر ولها رائحة تشبه رائحة 
البطيخ ولذلك يسميه البعض البطينخ البري يتراوح نصف قطر الثمرة تقريباً 
بين ٠١ - ٤‏ سم تبداً أزهاره الصفراء في الظهور من شهر مايو حتى شهر 
يوليى ويقال أن ثمرته تصيب الإنسان بأسهال قوي جداً وتستعمل في قثل 
الهو 0 0 اهال 
DS Cp SEE O ak‏ 
( ر 
۹- القرمل Zygophy111U‏ : 


عشب حولي زاحف لونه أخضر يميل إلى الصفرة » يزهر من يناير حتى يونيو 
ينمى فى الفصول الباردة فى الأراضى الرملية والمواضع اللحية وأحياناً في 
البيئات الصخرية <۲> . 

: الرقمه‎ -٠ 
الإراخ الا‎ 


Meelad , OP . cit .,P . 559 - 560 . ١ 
. ٤٠ فينسيت » المرجع السابق » ص‎ - 
Meelad , OP . cit ., P. 811 - 812 . a. 
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التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي : 

يتسم التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي بمكة بأنه غير متكافىء في معظم ارجائها 

ويعود ذلك إلى أن النبات الطبيعي مرتبط بعدة عوامل طبيعية وبشرية تتحكم في 

توزيعه الجغرافي وهي كالاتي : 

ارو ا ا و ای 
الحشائشي الذي يسود في المناطق المرتفعة الشديدة الانحدار إلى الثم 
الشنجرى الذي يسود قي لمناطق المنخفضة لأن السفوح الشديدة الانحدار 
لا تسمح بتكون تربة ا بتسرب مياه الأمطار الساقطة بقدر كافي بل 
تفاع لى 5 هة الجران الط الام الى ا 
الشجري حتى ولى كانت كمية التساقط تكفي لإعالة نمى شجري لذا فيقتصر 
على نمو الحشائش . وفي حالة تعرض هذه السفوح إلى عمليات الانجراف 
بحيث تتعرى تماما من التربة والمفتتات التي كانت موجودة عليها فتنكشف 
الطبقة الصخرية الصلبة غير المسامية والتي لا تسمع بنمى النبات إلا في 
بعض الشقوق الموجودة فيها حيث تتجمع فيها بعض المفتتات » أما السفوح 
ذات الانحدار الطفيف فإنها تنمو فيها بعض الشجيرات الشوكية نظراً لأنها 
تسمح بتكون تربة أسمك نسبياً من تربة السفوح الشديدة الانحدار كما أنها 
تعطي الفرصة لياه الأمطار بالتسرب ( لوحة رقم ٩۷‏ ) ويهذا يتضح أن 
لر اتان اجوق اا ات ها 
النباتي السائد . 

۲ للمناخ أيضاً دور هام في التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي فالسفوح المواجهة 
للرياح المحملة ببخار الماء تتعرض التساقط بصورة أكثف من السفوح الواقعة 
في ظل المطر وكذلك السفوح المواجهة للشمس تكون أشد حرارة من السفوح 


م 2 


لوحة رقم ( ٩۷‏ ) النبات 
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ح الجبلية ! 
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ة الانحدار » ۷١/1/١١٤١ه-‏ 


1.۲ 


1. 


الواقعة في ظل الشمس وهذا بدوره ينعكس على الغطاء النباتي السائد فالغطاء 
النباتي يكون أكثر كثافة في السفوح المواجهة للرياح المحملة ببخار الماء 
والواقعه في ظل الشمس عنها في السفوح الواقعه في ظل المطر والمواجهه 
للشمس ففى الحالة الأرلى تسود ظروف رطبة ودافئة وقي الثانية تسود ظروف 
جافة وحاره <1> . ۰ 

› يرتبط التوزيع الجغرافي النبات الطبيعي أيضاً بأماكن تواجد المياه الجوفية‎ -٣ 
ويما أن المياه الجوفية وهي في الغالب مياه تحت السطح في مجاري الأودية‎ 
ووادې نعمان ووادي عرنه فان هذه الأودية‎ i الرئيسية يمكة مثل‎ 
تتسم بوجود غطاء نباتي كثيف في مجاریهاً وجوانبها أغنی وآکثر تنوعاً من‎ 
الغطاء النباتي الموجود في الأماكن الأخرى وتكثر فيه الأشجار الشوكية‎ 
المعمرة التي تمتد ا إلى أعماق بعيدة في بطن الوادي لتحصل على‎ 
المياه مثل السدر والسلم والتنضب .... الخ كما تنتشر الشجيرات القصيرة‎ 
والنباتات الحولية أيضاً في مجاري هذه الأودية ومسايل الأمطار » أما خارج‎ 
نطاق تلك المجاري الرئيسية للأودية فيقتصر الغطاء النباتي على بعض الأشجار‎ 
والشجيرات القصيرة وبعض النباتات الحولية والأعشاب والحشائش التي تنمو‎ 
بعد سقوط الأمطار مباشرة والتي توجد بصورة متباعدة ومنعزلة في الأودية‎ 
۰ : الخافة نخر ات الخال‎ 

٤‏ للانسان تاثیر فعال فی التوزيع الجغرافى للنبات الطبيعي فقد احدث الإنسان 
ادلات فل على ون الحا اليس مك ق اا 
الإيجابي في استزراع بعض النباتات الطبيعية المعمرة مثل السدر سواء في 
حدائق المنازل أو في الحدائق العامة أما التأثير السلبي فيتمثل في قطع 


. ١١٠١ ٠١۹ عبد المقصود » المرجع السابق »> ص‎ ١ 


r.٤ 


الإنسان ليعض النباتات الطبيعية من أجل استغلال الأرض في زراعة 
المحاصيل أى للاستفادة منها فى الوقود أى العلاج أو من أجل التوسع في 
العمران الذي شهدته مكه في الآرتة الاخيره بسبب تزايد أعداد السكان بها 
وهذا يبدو جلياً في المنطقه المركزيه المتمه في المنطقه المحيطه بالمسجد 
الحرام فقد أدى تزايد المساكن بصوره كثيفه في المنطقه المركزيه و الناتج عن 
رغبة معظم سكان مكه في السكن بالقرب من المسجد الحرام وما تبع ذلك من 
انشاء المرافق العامه كالشوارغ والطرق إلى اختقاء النبات الطبيعي في هذه 
المنطقة » ولا يظهر النبات الطبيعي إلا في الأماكن المهجورة وقي اطراف 
امدينة وفي الأودية الرئيسية كوادي فاطمة ونعمان وانه كلما اتجهنا من 
اطراف المدينة إلى المنطقة المركزية يبدا النبات في الاختفاء التدريجي حتى 
يكاد يختفي تماما في قلب المنطقة المركزية . والملاحظ إن بعض النباتات 
اختفت بسبب الرعي بينما نجد أن بعض النباتات الطبيعية مثل الحرمل 
والعشر لا تأكها الماشية الأمر الذي يساعد علی بقائها ويجعلها أكثر انتشاراً 
من الأنواع الأخرى . 
قامت الباحثة بإجراء مسح ميدانى للنبات الطبيعى بمكة المكرمة من خلال 
خمس عشرة رحلة في اتجاهات مختلفة من منطقة الدراسة وفي فصول مخظفة ‏ 
من هذا المسع يمكن تقسيم الأماكن التي تنتشر فيها النباتات على النحو التالي : 
١‏ المناطق التي تسود فيها الأشجار : 


تسود الأشجار التى تتمثل فى السمر » السدر » الطرفاء ( الأثل ) » السرح 
في منطقة عرفة خارج المشاعر ( الحوض التكتوني ) وفي منطقة الشرائع 
( ملتقی مجاري عدة أودية ) ( لوحة رقم ۹۸ ۰ ) وفي الكعكية 
( منطقة التقاء وادي إبراهيم بوادي عرنه ) > وفى وادى فاطمة »> ومن اللاحظ 


f.0 


لوىحة رقم ( ۹۸ ) النبات فى سهل عرفه خارج المشاعر »> ۱۸/٤/١٠٤١ه-‏ 
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لوحة رقم ( ٩٩‏ ) النبات في سهل الشرائع » ۱۱/1/۱۷٤۱ه‏ - ۱۹۹۱/۱/۳ م . 
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أن الأماكن التي توجد قيها الأشجار تتسم بأنها مناطق الأودية الضخمة والتي 
توجد في بطونها ارسابات سمیکة تتراوح بین ۲۰ - ٥۰‏ متر ففی هذه 
EE A A Î‏ مدار السنة وهذا ما يفسر امكانية 
وجود هذه الأشجار بالاضافة إلى أن هذه المناطق بعيدة نسبياً عن مناطق 
العمران . 
۲ المناطق التي تسود فيها الشجيرات : 
توجد الشجيرات التي تتمثل في العشر »امرخ » التنضب » العوسج » السلم » 
الرينه ء في الأودية والشعاب وعلى سفوح الجبال ويعكس توزيعها مناطق 
الضعف الجيولىوجي حيث الانكسارات والمفاصل والنقاط التي يكون فيها سمك 
المفتتات والمكسرات الناتجة عن عمليات التجويه كاف لتتجمع المياه بطريقة 
تكفي النبات ؛ ومن الأمثة على الأماكن التي تتواجد فيها الزات رة 
واضحة العوالى » النوارية » منطقة جنوب الخط الدائري الثالث على طريق 
الليث » منطقة أم الجود » وتشترك هذه الأماكن في أن العمران لم يمتد فيها 
بصورة مكثفة » وتجدر الإشارة إلى أن الشجيرات تسترعى الانتباه بعد 
سقوط الأمطار أما في فترات الجفاف فإنها لا تظهر بوضوح لأن لونها يقرب 
من لون الصخور وليس بها أوراق باستثناء نبات العشر » المرخ » التنضب 
والتي تكون مخضرة طوال العام . 
۳ المناطق التي تسود فيها النباتات العشبية والزاحفه : 


توجد النباتات العشبية والزاحفه التى تتمثل فى الحرمل » العرفج » السنامكى 
( فشر الل القومل :ارح ( به النخن النرمة: الرقة : 
نقيع ( شوك الضب ) » أبو ركبة ( تمام > عجلة ) > حمض ( سويد > سواد ) 
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والأودية ( لوحة رقم ۹٩‏ ) » أهم المناطق التي تظهر فيها النباتات العشبية 
بطريقة واضحة جداً منطقة التقاء وادي محسر مع وادي العزيزية » منخقفض 
الشميسي » منخفضات العوالي » طريق مكة - جدة القديم والجديد » الكعكية 
وجميع المناطق الخالية من العمران . 


التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي باحياء وضواحي مكة المكرمة :. 


حي الثقا : العشر 

الف :انار 
شارع المجون ؛ العشر 
حي شعب عامر : العشر 
حي المعابدة : العشر . 


ر اا ا کیااک یک 
ريع زاخر : العشر . 

حي جبل الذور : الحرمل » أبى ركبه › العرفج » العشر . 

شارع الحج : العشر » الحرمل › آبى ركبة . 

الف او ا 

الغسالة + الشنامكي » العش » أبى ركبة . 

رق قاف الل من ا ل الك الن اكز السا 
العرقج » الحرمل » أبى ركبة . 
الششة : العشر » السلم . 


العزيزية : العشر » العرفج » المرخ » أبو ركبة . 
العوالي وطريق الطائف الهدا : العرقج » العمشر » الحنظل » الحرمل » 
الستامكي » المرخ » السلم . 

حي الهجرة : العشر » الحرمل » العرفج » السلم » أبو ركبة . 

الكعكية : العشر » العرقج » السلم » الحمض » أب ركبة . 

الرصيفة : العشر » العرقج » الحمض » أبو ركية . 

اة : الحشن:' ) 

اناري الي تيء اله اء الي ال او 
التنعيم ( العمرة ) : العشر » الحرمل » السلم » السنامكي » العرقج » السمر › 
أبو ركبة . 

الزاهر : العشر » الحرمل » السنامكي » أب ركبة .. 

التزهة: الحشز» العرقج» الخرمل » السلم ء أبن ركبة : 

طريق مكة - جدة السريع : العشر » الحرمل » السلم » المرخ » العرفج › 
أبو ركبة . 
الشرائع : الحرمل » العشر » السلم » السمر » الحنظل » السرح » العرقج › 
السنامكي » أب ركبة . 

وادي فاطمة : المشر » الحرمل » السلم » السنامكي » الاذخر » الحنظل » 
العرفج » العوسج » المرخ » التنضب » القرمل » الشير » الرقمة » الرينة » الدرهه» . 
السرح. 

منى : الحرمل » العشر » أبى ركبة » العرفج » السلم » الحمشض . 


ا و کے ا و و 
أبى ركبة » الرينه . 


eee EREN EA 
. الاخشبين : العرقج » السنامكي » الاذخر » الحنظل » الحرمل‎ 

رغم أن مكة المكرمة قد تم تصنيفها إلى 81 إل أن طبيعتها الجبلية قد 
ساعدت على وجود نباتات من أنواع عدة شجرية وعشبية ويظهر هذا بوضوح في 
بطون الأردية وعلى نقاط تجمع الارسابات في الفواصل الصخرية والتصدعات . 


1. 


ثالتا : الحيوان : 

الحيوانات المىجودة بمكة المكرمة من النوع الذي استطاع أن يكيف نفسه 
ON E aa ONE‏ 
خصائص فسيولوجية مكنتها من مقاومة مشكلة الجفاف الشديد والحرارة 
العالية » تختلف طرق التاقلم مع البيئة من حيوان لآخر فلكل واحد منها 

طريقة خاصة تتناسب مع خصائصه الفسيولوجية فمنها ما له القدرة على 
خفن الجح ون راء في الجبال أو تحت سطع الثربة من أجل أن يختبنء 
بداخلها أثاء النهار الشديد الحرارة ولا يخرج منها إلا ليلا للبحث عن 
الغذاء من أمشتها الفئران والأرانب البرية »› كما کی ی الا 
نفسها من الحرارة العالية عن طريق الطبقة الشمعية المىجودة عليها 

الحياة الحيوانية بمكة شانها شان الحياة النباتية من حيث كونها فقيرة في 
أعدادها ومخلخلة في كثافتها نظراً لما يوجد من رابطة قوية بين الحيوانات 
6اا الط حب قت الكثير من الحيوانات على النباتات الطبيعية 
في غذائها ولذلك فإن كثافة الحياة الحيوانية تتناسب تناسباً طردياً مع 
كثافة الحياة النباتية . 


أهم الحيوانات المىجودة بمكة المكرمة : 

تتمثل أهم الحيوانات الموجودة بمكة المكرمة في الآتي : 

. الطيور : الحمامه » العصفور » القمري » الحدأه » الغراب‎ - ١ 
کا ای‎ 

. القوارض : الفار » الأرنب الصحراوي » الوير الصخري‎ - ٣ 
. المتوحشة والمفترسة : الذئب » الثعلب » الكلب‎ - ٤ 


۳۹4١ 


ENES 

. الحشرات : الخنفساء » الصرصور » العقرب » العنكبوت‎ ٦ 

أما الحيوانات التى قام الإنسان بإدخالها وترييتها بمكة كالتالي : 
ار ر 

اون2 الاچ 

ن الط أن بحن التي رانات ق انفر ت ببب هل الإضان لبا 

بف العدرنات اة والرا مل الذتاب و كالب والكاوت وبع 

ويالتالي تهجير بعض الحيوانات وقتل بعضها أو موت بعضها وانقراضه 

نتيجة طبيعية اختفاء النيات الطبيعى بداخل المدينة . 

a A a SEN 

الترية والنبات والحيوان وذلك لأن مناخ هذه المنطقة من النوع الشديد 

ا 

الإنسان بدا يحدث تغييرات جذرية فى هذه البيئة الحيوية أهمها استيراد 

اا ا ي ها انال اة التخة فن الكر الإخمر إلى 

NEE 


۹۲ 


فاك اهاه 


كمعة المياه الواردة 
المصادر . 


# نقل وتوزيع المياه . 


نوعية المياه . 
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المياه في مكة المكرمة : 
نبذة تاريخية : 

مكة المكرمة مدينة صحراوية ظلت تعاني منذ زمن بعيد من قلة المياه فكمية 
التساقط فيها غير كافية ولا يعتمد عليها فضلا عن أنها غير منتظمة كما سبقت 
الإشارة إليه في الفصل الرابع » بالاضافة إلى ذلك فإن مكة لا تمتلك مسطحات 
مائية ولا أنهار ولا جداول مائية دائمة الجريان ولكن شاءت ارادة الله أن تودع 
احواض الأودية المحيطة بها مخزوناً كبيراً من المياه الجوفية . 

إن أول بئر جوفيه عرفتها مكة المكرمة في تاريخها هي بئر زمزم ( لوحه 
رقم ٠٠١‏ ) وذلك حينما جاعها إبراهيم عليه الصلاة والسلام بزوجته هاجر وابنه 
إسماعيل عليه السلام وكانت حينئذ مكة وادياً قاحلا غير مأهول بالسكان تمر به 
القوافل التجار الماد بين الشا مولن »هنانك ترك إبراهي فل السات زوجه 
وة ور ك ا ‏ مو التف روا تا ا ف اا آأخدة فاخ فتن 
لابنها الماء بين الصفا والمروة ففجر الله لهما بئر زمزم » قال رسول الله 
صلى الله عليه وسلم : « خير ماء على وجه الأرض ماء زمزم فيه طعام من الطعم 
وشفاء من السقم » ۱۲> وعن ابن عباس رضي الله عنه قال » قال رسول الله 
صلى الله عليه وسلم : « ماء زمزم لما شرب له فإن شربته تستشفي شفاك الله وان 
شرب ما غاد كاله ران شرت قل ماك قا 


١‏ السيوطي » المرجع السابق » الجزء الثاني » ص ٠١‏ . وقال السيوطي رواه الطبراني في الكبير عن 
اہن عباس وهی حديث حسن . 

- النيسابورى » الامام الحافظ أبي عبد الله الحاكم . المستدرك على الصحيحين . الجزء الأول . الطبعه : 

[ بدون ] . بيروت : دار الكتاب العربي » التاريخ : [ بدون ] > ص ٤١۳‏ » وقال النيسابوري آنه حديث 


سے 


صحیح الاسناد . 


DE ê 


ل ا 


٩ 1‏ “0 1 ۰ ا ١‏ 
. زمزم . الطبعة الاأرلى جدة : للطباعة والنشر » ۰۳٤۱ھ ١‏ ص ۲۲۱ ۰ 
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ولقد ظلت بئر زمزم المورد الوحيد الذي يروي الحجيج وأهل مكة طوال 
العهد الجرهمي ( القرن الثالث الميلادي ) إلى أن دفنها عمرو بن الحارث بن 
مضاض الجرهمي حين أخرجت خزاعه جرهم من الحرم وتقدر الفترة التي شرب 
فيها أهل مكة من زمزم قبل دفنها بأكثر من عشرين قرناً » ولقد أضطر أهل مكة 
بعد ذلك إلى البحث عن مورد جديد للمياه ولا كانت المياه الجوقية هي المورد 
- الوحيد بمكة اقبلوا على حفر الآبار ومنذ ذلك العهد أصبحت بئر زمزم 
مجهولة لا يعرف مكانها أحد إلى أن استولى قصي بن كلاب الجد الرابع للنبي 
لی ا غه وم لى ك بد حراج خر اغة نها في راجن الفرن لرا 
وأوائل القرن الخامس الميلادي فقام عبد المطلنب بن هاشم جد الرسول 
صلى الله عليه وسلم بحفرها حينما تولى رئاسة مكة ا مكرمة وكان ذلك قبل مولد ‏ 
الرسول ضلى الله عليه وسلم ببضغة عقود >١<‏ . 

ولقد كان أهل مكة قبل حفر عبد المطلب لبئر زمزم يشربون من الابار التي 
حفروها داخل وخارج مكة وهي : بئر (كر آدم) بالمفجر يسمى اليوم العزيزيه >١<‏ ء 
بئر ( رم ) في عرنه بالقرب من عرفه » بئر ( خم ) وقد أشار محقق كتاب أخبار 
مكة للفاكهى إلى أن هذه البئر لازالت موجودة حتى الآن وهي على يسار الخارج 
من مكة بعد التقاء طريق ريع كدي وريع بخش وانفاق باب الملك وموضعها قرب 
التقاء هذا الطريق الدائري التالث وتقع الآن ضمن أسوار حجز السيارات . 
بكدي <۴> » بئر ( العجول ) وقد دخلت هذه البئر في المسجد الحرام أثناء التوسعة ‏ 


-١‏ مليباري » محمد عبد الله .« توسعة المسجد الحرام عبر التاريخ » . مجلة المنهل . العدد ٤١٥‏ » ربيع 
أول وربيع ثاني ١١٤۱ھ‏ »ص ٤۸-٤۷١‏ . 

۲ الفاكهي » المرجع السابق » الجزء الرابع » ص ٩1‏ . 

۳ المرجع نقسه» ص ١١٤‏ . 
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ی ی ایی کے الاه 
بالجودريه <۲> » بئر ( بذر ) عند مدخل شعب أبي طالب الذي يعرف اليوم بشعب 
AEE NG NENE‏ 
فا الول ع عه و به غ 5 ان ا اک 
غا( مخت ف الج اكرام اء اع يتات الخرم: شر 
5 ا ا ر ا 
al EN E O E‏ 
( السنبلة ) دخلت أيضاً في المسجد الحرام وموضغها بين باب إبراهيم وياب 
الوداع » بئر ( أم حردان ) وبئر ( مرمرم ) دخلتا في توسعة المسجد الحرام 
أثناء توسعة أبى جعفر أمير المؤمنين <1> » بئر ( الغمر ) لم يذكر موضعها › 
بئر ( السيره ) ويئر ( الروا ) خارج حدود الحرم عند عرقه <۷> » بئر ( الجفر ) 
لم يذكر موضعها » بئر ( ميمون ) يرى محقق كتاب أخبار مكة للفاكهي أن 
موضعها في امقر الحالي للامارة بينما يرى البلادي ومليباري أنها تقع في حي 
ار 0 و ی و و ی ا ل کی ها : 
بر ( النقع ) خارج حدود الحرم >٩<‏ . 


E 
A NaN ES 
2 الفاغ ال اا حن‎ 
hos ENN RE ENA 
AS a AR SS 
Aa E e E e 
کی ار ا ا‎ 
SN 
NAE ERAN EER 
الاو ا ا ا‎ 
. ٤١ مليباري » المنتقى في آخبار أم القرى » المرجع السابق » ص‎ 
. ۲۲۳ ۹-الأزرقي ء المرجع السابق » الجزء الثاني » ص‎ 
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ولم يتوقف حفر الآبار في مكة حتى بعد حفر عبد المطلب لبئر زمزم › 
. وحرصاً من قريش على مكانتها بين العرب وتمسكها بأمر رئاسة مكة تولت أمر 
السقاية لتوفر الماء للحجاج القادمين إلى مكة ولا سيما أنها تعرف مكانة البيت 
الحرام في نفوس العرب فمكة قليلة المياه والآبار المحفورة بها لا تكفي لسد حاجة 
الزوار والحجاج لذا قامت بحفر المزيد من الآبار فمن الآبار التي حفرتها قريش في 
الجاهلية بعد حفر زمزم هى بئر. ( الأسود ) بعرفه <1> » بئر ( ركايا قدامه ) 
بئر ( خالصه ) بین عرفه ومنی <۳> › بئر ( زهیر ) بأجیاد >٤<‏ . 

أما الآبار التي حفرت بعد انتشار الإسلام فهي بئر ( الياقوته ) بمنى 
بالقرب من جمرة العقبة » بئر ( عمرو ) بمنى في الموضع الذي يعرف الآن بحارة 
الخندمه » بئر ( الطلوب ) بالمسفلة » بئر ( أبي موسى ) بالمعلاه » بئر ( شوذب ) 
عند باب بني شيبه أحد أبواب المسجد الحرام ودخلت فيه اثناء التوسعة الأولى 
( الصلاصل ) بمنى بالقرب من جمرة العقبة وعند مدخل شعب البيعة الذي فيه 
مسجد البيعة » بئر ( زينب بنت سليمان ) وبئر ( جعفر بن محمد ) 
كلاهما بأجياد » بئر ( نافع بن علقمة ) بالعزيزية » بئر (أبى جراب) بمنى <1> › 


. ١١۸ص‎ » الفاكهي » المرجع السابق » الجزء الرابع‎ -١ 
ایج هک‎ 

. الأزرقي » المرجع السابق » الجزء الثاني » ص۲۸۳‎ ٣ 

۰ . ۲۲٤ المرجع نفسه »ص‎ ٤ 

اکى 4 ارخ الان ال اا كو 
-الأزرقي » المرجع السابق » الجزء الثاني » ص ۲۲۷-۲۲۶٤‏ . 
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بئر ( بكار ) بالحفائر » بئر ( ابن هشام ) عند بئر ميمون » بئر ( معاوية ) 
بالجودرية » بئر ( عبد الله بن عامر ) في شعب عامر » بئر ( عبد الله بن الزبير ) 
بقعيقعان » بئر ( ذي طوى ) بجرول وتعرق الآن ببئر طوى وهي من الآبار 
الإسلامية المشهورة لأن النبي صلى الله عليه وسلم ويعض أصحابه أغتسلوا متها 
يوم فتح مكة وقد أقيم عليها بناء عثماني كتب عليه أسمها >١<‏ » بئر ( أبي سمير ) 
وة 5 وغر فا ن البار ( خر رقم : 

و ای 0 فک ل کا هتاك انشا افا نان 
إلى جانب الآبار السابقة التي حفرت قبل الإسلام ونعده كانت هنالك عدد من 
العيون في داخل الحرم وخارجه منها عشرة عيون أجراها معاويه بن أبي سفيان 
في الحرم في المواضع الآتية الجعفرية » الحجون » ريع ذاخر » بالقرب من جبل 
النور » الجميزة ‏ المسفلة » الشهداء » ما بين الشهداء والشميسي <۴> » ولقد انقطع 
ماؤها في عهد هارون الرشيد فأمر باصلاحها وتصريف مائها في عين واحدة 
کین کی کرد اه بال ولا عد نالدرا وات 
تعددت العيون بمكة حتى وصل عددها خلال العهد الراشدي والأموي إلى عشرين 
عيناً >٥<‏ » أما البرك فقد تعددت أيضاً أهمها : ( بركة القسرى ) أحتفرها خالد 
القسرى في عهد الخليفة الأموي سليمان بن عبد الك بن مروان موضعها بين جبل 
حراء وجبل الرخم أي ما يعرف اليوم بحي الغسالة ثم أجرى عيناً من هذه البركة 
في نابيب من الرصاص تصب في المسجد الحرام <1> وبذلك يعتبر خالد القسري 


. ١١۹-۱۱١ الفاكهي » المرجع السابق » الجزء الرابع »ص‎ ١ 
+۳ لوچ کف ن‎ 

. ٠٠١ 1١ مليباري » المنتقى في اخبار أم القرى » المرجع السابق » ص‎ ٣ 

. ٠٠١ الأزرقي » المرجع السابق » الجزء الثاني » ص‎ - ٤ 

. ۲٤١ » ۲٤۲ البلادي » معجم معالم الحجاز » المرجع السابق » الجزء الٹامن » ص‎ ٥ 
الاک ا ا و‎ 


المصدر : 


4 
واکان اک کات ب 
في القرن الثالث الهجري 


١‏ پر ګر شاه وي ۰ شمو اي 
5 اشم ن انی ۱١‏ ر لاسرد 


الآبار الي كانت بمكة في القرن الثالث النمجري 


حیاض ززه 
١‏ بركة ربهة لعضى 
۳ برک هارو "رید مساج هارونه ۰ 


الفاكهي » الامام أبي عبد الله محمد بن أسحاق . اخبار مكة غي قديم الدهر وحديثة . الجزء الخامس . الطبعة 


الأولى . دراسة وتحقيق عبد الملك بن دهيش . مكة ا مكرمة : مكتبة النتهضة الحديثة » ٠٤١١‏ ء الملحق الثالث 
خريطة رقم ۲ ء٤‏ . 
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أول من نقل المياه بمكة في مواسير من الرصاص . وفي فترة أنتقال الخلافة من 
بني أمية إلى بني العباس انقطعت المياه من العيون والبرك المىجودة بمكة 
وبانقطاعها مرت مكة بأزمة مائية شديدة لاقى خلالها أهل مكة والحجاج الكثير من 
المشقه حتى وصلت أخبار هذه الأزمة إلى السيدة زبيده بنت جعفر المنصور زوج 
الخليفة هارون الرشيد فأمرت في سنة مئه وأربع وتسعين هجريه ببناء بركة تزود 
بالماء من عين بالحرم ولكن الماء كان قليلاً لم يسد حاجة أهل مكة فأمرت بالبحث 
عن عيون أخرى في الحل فعثر المهندسون على عين في أعلى وادي نعمان فوق 
عرفا توقای م مارا إل ا حت ا ما ولو إلى حدر الخرم من جه 
طريق السيل الطائف ( ثنية خل ) أعترضتهم عقبه صخرية فاكتفوا بذلك الحد من 
المجرى المائي ويحتوا عن عين أخرى لإدخالها مكة فعثروا على عين حنين وهي سبع 
عيون ( عين المشاش » عين ميمونه » عين الزعفران » عين البرود » عين الصرفه 
أى الطارقي » عين ثقبه » عين الخريبات ) وتمكنوا من إيصال مياه عين حتين إلى 
کا عو ان و ا ی فی عات جا کا وشم الد 
وقد أطلق على كل هذه العيون اسم ( عين زبيده ) وقي عهد الخليفة العباسي 
المأمون ستة مائتين وعشر هجرية أنشئت بمكة ست برك بحيث يسحب ال اء من 
بركة زبيدة الموجودة بالمعلاه ويصب في هذه البرك الخمس بالطريقة الاتية : بركة 
البطحاء في شعب علي ومنها يصب في بركة عند الصفا ثم في بركة بجوار باب 
إبراهيم عليه السلام ثم في بركة بالسوق الصغير ثم في بركة بالهجله ثم يصب في 
بركة ماجل بي صلابه بالمسفلة <۲> وقد كانت هذه البركة موجودة إلى عهد 
قريب ولكن حرف أسمها إلى بركة ماجد » وفي أوائل ملك الدولة العشمانية للحجاز 


وق الو لاق2 كى 1 
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قلت الأمطار وتهدمت مجاري العيون فانقطعت مياه عين زبيدة عن مكة فلج أهلها 
إلى آبار في أعلى مكة بالقرب من المنحنى تسمى العسيلات وإلى آبار في أسفل 
lg GE i ENE aga RE NEE‏ 
الأماكن النازحة فاصدر السلطان سليمان أوامره بإصلاح العين حتى جرت عين 
ت کی اا لی برک ماس وكات جره عن تان وت من ) 
البرك المىجودة بعرفات وكان ذلك فى سنة ١١۹ه‏ ثم شهدت مكة بعد ذلك ستوات 
عديدة من الجقاف الشديد من سا ٥ھ‏ وما بعدها جقت Ek‏ میاه کل 
العيون التي تزود مكه بالماء باستناء عين وادي نعمان التي لم تجف لكن قل 
جريانها >١<‏ ولا علم بذلك السلطان العثماني سليمان خان أمر بمحاولة اصلاح 
مجرى عين نعمان حتى تصل المياه إلى مكة نظراً لآن مجرى العين يشق طريقه في 
بطون الأودية فيتعرض للانسداد بسبب السيول إل أن ابنته فاطمة خانم طلبت أن 
تقوم هي بهذا العمل وأن تنفق عليه من حسابها الخاص أسوة بزبيده فانتدبت لهذه 
ا مااع ال الع الت م جل كرا إلى عرفات فى 
او الكنح جي ارهطا هده الحن م خن يها إلى ماكر ره 
أستغرق هذا العمل عشر سنوات حيث وصلت مياه عين زبيده إلى مكة سنة 
( ۹۷۹ھ ) <۲> وقد تعرضت العين ومجاريها بعد ذلك إلى اصلاحات وتعميرات 
كان من أبرزها إصلاحات ا ملك عبد العزيز آل سعود في أوائل العهد السعودي 
حيث توقفت هذه العين مرتين في عام ١٤٤١٠ه‏ وعام ١٠١٠ه‏ فقام الملك عبد العزيز 
يرحمه الله بإصلاحها ولازالت هذه العين تعرف باسم عين زبيدة حتى أجرى لها 
امك عبد العزيز اصلاحات وزودها بعيون أخرى جديدة أهمها عين العزيزية أسفل 


داشا ارج السايق: الخ الأنلة حن 8۸ ؟: 
ارقي الرجخ العادقء عالقا جى ۲۸> 
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وادي الملضيق عام ۱۲۷۲ھ وعین سوله والمضیق عام ۱۲۷۸ھ ‹<۱> من شمال 
SE USN SOE O ETA‏ 
aay Oa E E E a E‏ 
هذه العين اسما مزدوجاً هو « أدارة عين زبيدة والعزيزية بمكة المكرمة » <> . وقي 
عهد الك فيصل بن عبد العزيز يرحمه الله انشئت لأول مره مصلحة المياه والمجارى 
كما نفذ في عهد الملك خالد بن عبد العزيز يرحمه الله شبكه مياه ومجاري مكة 
المكرمة >٤<‏ » أما في عهد خادم الحرمين الشريفين الملك قهد بن عبد العزيز فقد 
شهدت مكة نقلة كبيرة في موارد المياه فلم تعد تشكى من قلة المياه حيث تضافرت 
الجهود لايجاد مصادر مائية جديدة لسد النقص الحاصل في المياه الجوفية » تتمثل 
في المياه المحلاه من محطة الشعيبة على ساحل البحر الأحمر وفي تنفيذ مشروع 
مصنع میاه مبرة خادم الحرمين الشريفين عام ٤‏ ١٠٤٠ه‏ بوادي رهجان لتعبئة المياه 
على نفقته الخاصة هدية منه لضيوف الرحمن . 


١-العقيل‏ » حمد .« مياه الشرب في مكة والمشاعر المقدسة قديماً وحديثاً » . مجلة الحرس الوطني » العدد 
Ea AA andl‏ 

۲-الانصاري » عبد القدوس . تاريخ العين العزيزية بجده ولحات عن مصادر المياه في المملكة العربية 
السعودية . جدة : ادارة عين العزيزية بجدة » ۱۳۸۹ھ / ۱۹1۹م » ص ۲۳٤‏ . 
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الهيدروجيولوجيا: 


. يتحكم الإطار الجيولوجي والجيمورفولوجي لنطقة مكة المكرمة في وجود 
الماء ومدى توفره بها خاصة المياه الجوفية التي تعد المصدر الرئيسي لمكة المكرمة ء 
وتعتبر مكة المكرمة تابعة جيولوجياً لتكوينات الدرع العربي الذي يتالف من صخور 
نارية ومتحولة تعود إلى زمن ما قبل الكمبري بالإضافة إلى أرسابات الزمن الرابع 
التي تمتلیء بها مجاري الأودية . 

تعتبر منطقة الدرع العربي على وجه العموم إذا ما قارناها بمنطقة الرف 
العربي فقيره في مياهها الجوفية والسبب في ذلك و أن هخر ادر الغرنق من 
النوع المتدني المسامية والنفاذيه +> للغاية بحيث لا يسمح بتسرب الماء أي ما 

یسمی 2104 » ويما أن صخور الدرع العريي تغطي حوالي 1٠‏ ۷۰/ 

من منطقة مكة فإن مكة فتيره في المياه الجوفية ولكن هذا لا يعني أنه لا يوجد بها 

ماء جوفي على الاطلاق بل يوجد بها الماء في الحالات التية : 

١‏ - مناطق الصدوع والانكسارات 8۲18٥14‏ نظراً لأن صخور الدرع العربي 
صخور قديمة جداً ( من عصر ما قبل الكمبري ) فإنها تعرضت خلال الأزمنة 
الجيولوجية المتعاقبة إلى حركات تكتونية أدت إلى رفع صخور القاعدة في 
الجزء الغربي من شبه الجزيرة العربية في هيئة سلاسل جبلية موازية لساحل 
البحر الأحمر وكان من نتائج هذه الحركات أيضاً تعرض صخور الدرع 
العربي إلى التصدع والانكسار وقد كان ذه اضوع 6 اکسارات اک رااش 
على وجود الماء وذلك لأن المنطقة التي يحدث فيها صدع أو انكسار جزء منها 
يتزحزح لأعلى والجزء الآخر يتزحزح لأسفل أو العكس على طول خط 

« المسامية هي نسبة حجم الفراغات المىجودة في الصخر إلى حجمة الكلي » والنفاذية هي معدل تسرب 


السابق > ص۸ . ۰ 
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الانكسار ففي أي اتجاه تحرکا سواء کان أفقياً أو رأسياً فإن حركتهما 

امتخالفة تجعل صخور المنطقة المىجودة بينهما في المنتصف تتهشم وتتكسر 

إلى قطع صغيرة فيفقد الصخر صلابته وتماسكه وتصبح هذه الصخور 

المكسرة بمثابة ا منافذ التي تدخل منها المياه » ومن الملاحظ أن تسرب الماء 

يقتصر على خطوط الصدوع والانكسار بل يشمل أيضاً المفاصل والشقوق ء 

لذا فإن مناطق الصدوع والانكسارات والمغاصل والشقوق هي المنطقة الأولى 

لوجود المياه بمكة المكرمة » وبالنظر إلى الخريطة رقم ( ٠١‏ ) التي توضح 

خطوط الانکسارات والصدوع يمكة ٠‏ يتضح أن الصدوع 

| رالانكسارات بمكة الكرمة كثيرة جداً ونظراً لكثرة التضدعات وتلة 

النباتات في نفس الوقت فان معدل تسرب المياه إلى أسقل من خلال هذه 

التصدعات الصخرية يكون كبيراً غير أن تدنى معدل التساقط بمكة سبب في 
قلة المخزون 

) ۲ - المناطق التي تقدمت فيها عمليات التجويه 3161 ۷۳4116۲ التجويه لها 

دور كبير في تفتت الصخور وتكسرها بالإضافة إلى أنها تستغل وجود الشقوق 

والمفاصل في الصخر فتعمل بمرور الوقت على زيادة اتساعها وبالتالي إلى 

زيادة معدل تسرب الماء عبرها ( شكل رقم ٠‏ ) ولذلك فإنه كلما تعرضت ˆ 

الصخور لعمليات التجوية لفترة زمنية طويلة كلما تكسرت وتفككت وتحللت 

وبالتالي يزداد سمك الطبقة الصخرية المجواه ويزداد معها معدل التسرب 

فتتجمم المياه المتسربة في الداخل لتكون مصدراً للمياه الجوفية » وبناء على 

ذلك فإن كمية المياه الجوفية تتناسب تناسباً طردياً مع عمق الطبقة الصخرية 

التي تعرضت للتجوية » وتتضح أهمية عامل التجوية في عمليية 

التسرب إذا أدركنا أن تسرب المياه خلال الصخور الجرانيتيه 

اللجواه يتم بنفس طريقة تسريه خلال الجبال التي تحتوى _ 

أسطحها على مسامات » بل أن المياه المتسرية خلال المفاصل والصدوع 


Yo 


تصل إلى أعماق بعيدة وواسعة تفوق كثيراً مسافة وكميات المياه المتسربة عبر 
اللسامات الصخرية » اذا نجد أن كميات المياه المستخرجة من الآبار في 
منطقة ما تختلف من موضع لآخر وهذا التباين في الإنتاج مرتبط بالتباين في 
درجة التفتت وا لإنحلال الذي تتعرض له الصخور بفعل التجوية » إلا أن كمية 
المياه التي تنتجها الآبار المىجودة في معظم الصخور النارية وا لمتحولة 
والبركانية ضئيلة على وجه العموم حتى بالنسبة للآبار التي يتوفر لها مصدر 
تعويض إذ أن نسبة الآبار كما رى كىشك التي يزيد إنتاجها عن ۲ لتر/ 
TT‏ 

طون لدت + كل ا راتات الى تمتلىء بها بطون الأردية مصدراً هاماً 
المياه الجوفية فمعظم الآبار الجوفية في منطقة مكة المكرمة تقع على طول 
آمدد ات رو است الأوديه الرئيسية الكبيرة وذلك لأن رواسب الأودية تتكون من 
مواد ذات مسامية عالية وهي الحصى والرمل والطين ترتكز على صخور 
القاعدة وهي صخور نارية رمتحولة متدنية النفاذية وا لمسامية الأمر الذي يجمل 
هذه الرواسب خزانات طبيعية إذا ما تسريت إليها مياه الأمظار والستيول 
الجارية في الوادي باعتبارها المصدر الرئيسي الذي يغذي الخزانات الجوفية 
والآبار السطحية » ويناء على ذلك فإن كمية المياه المىجودة في بطون الأودية 
تتوقف على سمك رواسبها بحيث انه كلما زاد سمك الرواسب كلما زادت 
فرص تخزين المياه في بطون الأودية » ومن الملاحظ أن تخزين المياه في 
رواسب الأودية يأخذ الإتجاه الافقى أكثر من الاتجاه الرأسي وتكون الطبقات 
الحاملة للمياه غير محصورة بارتفاع محدد إلا أنها قد تتحول إلى محصوره 


أى شبه محصوره نتيجة لوجود طبقات من مواد ذات مسامية متدنية بين 


۲٦1 


رواسب الوادي كالطين مثلاً الذي تكبر حجم ذراته وتلتحم مع بعضها البعض 
بمجرد وصول الماء إليه فتقفل بالتالي مساميته ويمنع تسرب الماء » أو يكون 
نتيجة للطريقة المتبعة في استخراج المياه » وبناء على ذلك فإن انتاج الآبار 
الموجودة فى رواسب الأودية يتوقف على عدة عوامل منھها ما لی : 
افك آلرزوامت ومد تخاس مكونانها ۰ 
ب مقدار التغذية السنوية لها . 
ات ا ارا 5 


وقد دلت الدراسات التي أجريت على بعض الأودية التي تشكل المصدر 
الرئيسي لياه مكة المكرمة على أن سمك الرواسب في وادي فاطمة يختلف من جزء 
لآخر ففى المجرى العلوى للوادي والذي يمثل وادي الشامية ووادي اليمانية يتراوع 
سمل الرواسب بین ۲ - ۳ أمتار ثم تأخذ في الازدياد حتى تصل إلى ما بين 
٠١ - ٠‏ متراً بعد التقاء وادي الشامية باليمانية وتكوين وادي فاطمة وهكذا يزداد 
سمك الرواسب تدريجياً حتى يصل أقصى سمك إلى أكثر من ٠‏ متراً في المجرى 
الأدنى عند أبو حصاني وسجلت بعض المواضع الواقعة بين أبو عروة والجموم 
۹ متراً » ومن الملاحظ أن هذه الرواسب تساهم بشكل فعال في تغذية الخزان 
الجوفي نظراً لأن معظمها عبارة عن حصى ورمال غير متماسكة لا تحتوى على 
مواد لاحمه في مساماتها > فالقطاع الرأسي لهذه الرواسب يتكون من 
الرمال والحصى والحجر الرملي بنسبة ۷۹ / ومن الرمال الناعمه والطين 
ية 716,۴ آم الطين فيكون ۲,۷ / فقط . ولقد أدى عدم تجانس 
المواد إلى تقسيم الطبقة الحاملة للمياه إلى مستويين المستوى السفلى ترتكز 


: عثمان » مصطفى نوري . الماء ومسيرة التنمية في ا لمملكة العربية السعودية . الطبعة الأولى . جدة‎ ١ 
س‎ 
٠۰ ٤۸ص»‎ ھ٠٤١٤‎ ١ مكتبة تهامة للنشر‎ 
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U EE‏ الستوى العلوئ فترتكز قاعدته عند عمق 
۲١ - ۸‏ متراً على طبقة من الطين والحجر الرملي والكونجلومريت <۱> » ويما أن 
معظم الطبقة الحاملة للماء في الوادي مكونة NS‏ 
ايكون عال لأن مسامية هذه المواد تصل في المتوسط إلى ٥‏ من حجمها 
وبالتالي فإن مخزون المياه الجوفية يقدر ب 1, ۴۷ ليون تر مكعب علا بان 
المجموع الكلي الرواسب الشبعة بالماء یصل إلی ۳,۹۱۹ مليار متر مكعب وأن 
الحجم الكلي Nac‏ مليار متر مكعب <۲> ويذلك تصبح 
النسبة المتبقية من الرواسب وهي ٠,۲۲١‏ مليار متر مكعب عبارة عن رواسب 
جافة » أما بالنسبة لوادي نعمان او الرواسب به من بضعة أمتار إلى 
٠‏ متر تقريباً ۲> » ودلت نتائج الدراسة التي أجراها كوشك على وادي إبراهيم 
أن القطاع الطولي لرواسب بن الوادي يتكون من حصى ورمل وبقايا الترية التي 
تتمثل في رمال متباينة الكثافة والتماسك تلي هذه الطبقة طبقة من الصخور المتطله 
تتمثل في مفتتات صخرية وحصى ورمال متماسكة و ترتكز هذه الرواسب على ملبقة 
من الصخور النارية المتحالة جرانيت وبازلت وديورايت ومواد بركانية والتي تكون 

بمثابة الطبقة الحاملة ألمياه ( شكل رقم ٤١‏ ) » ويبلغ معدل قيمة النفاذيه 
عبر الرمال ٠١‏ - ٤م/ث‏ وعبر الصخور ۷-٠١‏ م / ث ولقد أثبتت الدراسة من 
خلال المجسات الأرخية التي أجريت في وادي إبراهيم أن أعماق مناسيب المياه 
الو ي ا ني ران ا ‏ ا قار تحت م لادی وان اعناق ذه 
المناسيب بقيت مستقرة طوال فترة الدراسة ( ستة شهور ) ويعود هذا الاستقرار 


E ا‎ 


YA 


رغم تذبذب التساقط وقلة كميته على وجه العموم إلى أن مياه المجاري تغذي 
رواسب الوادي الغرينيه بصفة مستمرة فتحافظ بالتالي المياه الجوفية على 
أوضاعها » كما أثبتت دراسة أخرى أيضاً أجراها كوشك أن أوضاع المياه الجوفية 
تظل مستقرة حتى في الفترات التي يحدث فيها تساقط ولعل ذلك يرجع إلى قلة 
كمية التساقط » ونظراً لأن المياه الموجودة في بطن الوادي غير محصورة بطبقة 
معينة في رواسب الوادي وإنما يكون عمقها مرتبطاً بعمق الرواسب لذلك يكون 
اتجاه جريانها موازياً لطبوغرافية المنطقة وهو كما يتضح في الشكل رقم )٤١(‏ من 
مكتب البريد العام نحو المسفلة » ويتراوح عمق الرواسب المشبعة بالماء في الوادي 
بين ه - ٠١‏ أمتار » أما بالنسبة لعملية تدفق المياه الجوفية عبر الرواسب فهي 
متباينة من موضع لآخر في الوادي وذاك لتباين مكونات الرواسب من جهة 
ولتباين انحدار منسوب المياه من جهة أخرى » وقد سجلت المواد الرملية نسبة عالية 
جداً من التدفق بينما سجلت الصخور المكشوفة نسبة تدفق ضئيلة جد » وقد 
تراوحت نسبة التدفق في الصخور ا لمجواه ا لموجودة في الوادي جوار ا مسجد 
الك نا ا 5 
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3I0 LSOd *« 


الحسمم لش وديف 
AI= Haram Ash~ Snarıt‏ , 
7 


گے اەالجقى فيب 


» يحي حمزة . زمزم . 'لحلبعة الاولى . جدة : دار العلوم للطباعة والنشر ۰ ١١٤٠ه ١‏ ص ٠٠١‏ ۰ 


Groundwater conditians 


۲۲4 


YY. 


عاط ر الياه : 


مياهها » يضاف إلى ذلك أن الأمطار القليلة الساقطة عليها لا يستفاد من مائها كله 
إذ أن قسطاً كبيراً منه يضيع بالتبخر على الفور من عملية التساقط أما القسم 
الباقي فيجري على سطح الأرض ثم ينحدر في المجاري الرئيسية للأودية والشعاب 

ويتسرب بعضه إلى باطن الأرض » وتتمثل موارد المياه بمكة المكرمة في 

ثلاثة أنواع هى : 

أولاً : المياه السطحية . 

ثانياً : ا مياه الجوفية . 

ثالثاً : مياه التحلية . 

آولا : المياه السطحية : 
تفتقر مكة المكرمة إلى ظاهرة المجاري المائية المتدفقة با مياه بشكل دائم 
ولذلك فان المياه السطحية تقتصر على الجريان في الأودية والشعاب عقب 
سقوط الأمطار وتعرف باسم السيول » والسيول بمكة بحكم طبيعتها 
الصحراوبة وفجائية التساقط فيها تعتبر احداث مفاجئة تحدث على فترات 
متباعدة وأحياناً متقاربة فقد تحدث عدة مرات في العام الواحد أو مرة 
راحدة بعد بضعة سنوات فعلى سبيل المثال بلغ متوسط حدوث السيول 
في وادي فاطمة بين ٤ - ٣‏ مرات سنوياً وهي متفاوتة في شدتها <۱> . 
وفی فترات هطول الأمطار تتحول الأودية الجافة إلى أنهار جارية ولكن 


لفترة قصيرة من الزمن . 


ا 


ثانيا : المياه الجوفية : 

يوجد نوعان من المياه الجوفية بالمملكة العربية السعودية : النوع الأول 

عبارة عن مياة جوفية تحت السطح sub-surface water‏ وهي ال مياه 

التي تختر تختزن في رواسب بطون الأودية وتكون قريبة من سطح الأرض 
ويتجدد مخزونها كل عام على حسب كمية الأمطار الساقطة » والنوع 

٠‏ هو المياه الجوفية الغميقة under-ground water‏ وهي المیاة 

التي تختز زن في الصخور الرسوبية على أعماق بعيدة جداً من سطع 

الأرض وقد تجمعت المياه في هذه الخزانات الجوفية العميقة أثناء الزمن 
المطير الذي شهدته المملكة وتمثل نحو ۹٠ - ۸٠‏ من مخزون المياه 

بالمملكة بينما تشكل النسبة الباقية مياه جوفية تحت السطح <1> . 

تعتبر المياه الجوفية الموجودة بمكة المكرمة من النوع الأول مياه تحت 

السطح التي تتواجد في بطون الأودية ( خريطة رقم ١١‏ ) نتيجة لتسصرب 

مياه الأمطار والسيول ويكون وجودها في هيئة ثلاث طبقات متميزة على 

النحو الآتي : 

أ - منطقة متشيعة بالمياه : يوجد ا لماء في هذه المنطقة بكميات كبيرة 
بحيث تتشبع الرواسب ويتحرك الماء بحرية مطلقة في الإتجاه الأفقى 
ویحد هذه المنطقة من أعلاها خط منسوب المياه الجوفية ۷4)٤1‏ 
tb‏ الذي يتسم بتذبذب مستواه تبعاً لظروف التساقط وطبيعة 
المنطقة الجيولوجيه والطبوغرافية . 


. ٠٠-۹۳ الشريف »المرجع السابق » ص‎ ١ 
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خريطة رقم ( ۳١‏ ) الأودية التي تزود مكة المكرمة بالمياه 


س 


YY 


حال ٦با‏ 
۰ 


بال 
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الصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الشستور الادية واقررية ١‏ وكالة الوزارة لتخطيط ا مدن . مخطط التنمية الشامل لنطقة مكة المكرمة . التقرير النهائي » صفر ١٥۰٤٠ه‏ ؛ ص ٠۲١۲‏ . 


Ell 


YY 


ب - منطقة مياه الخاصة الشعرية : يوجد الماء في هذه المنطقة بصورة 
نسبية بحيث أنه لا يملأ جميع مسام التربة » ويتوقف سمك هذه 
الطبقة على ثلاثة عوامل هي مسام التربة وقطر الحبيبات وقوة 
الجذب والتوتر السطحي بين حبيبات التربة وقطرات ال اء » فكلما 
ا السىمك . 


ج - منطقة مياه التوتر أو الجذب السطحي : توجد هذه المنطقة فوق 
منطةة مياه الخاصة الشعرية » ويتواجد فيها الماء على هيئة أغلفة 
مائية رقيقه تحيط بحبيبات التربة وتمتلىء مسامات التربة بالهواء ء 
ومن الملاحظ أنه تتلاشى هذه الأغلفة المائية وتزداد كمية الهواء في 
مسام الترية كلما ااا اغ وک 

وبهذا يتضع أن منسوب مياة تحت السطح يرتفع وينخفض تبعاً لظروف 

التساقط » والجدير بالذكر أن هذا المنسوب لا يتوقف على كمية الأمطار 

الساقطة فحسب ولكن هناك عدة عوامل تؤثر على مدى فعالية التساقط 
ودوره في تغذية الخزان الجوفي منها التبخر » تركز المطر أو كثافته 

› الجريان السطحي ( السيول ) والتسرب‎ » Rainf a11 intensity 

والمعروف أن الأمطار الساقطة يفقد جزء منها بالتبخر وجزء يتسرب إلى 

باطن الأرض ويجرى ما تبقى على سطح الأرض في هيئة سيول وتتوقف 
نسبة كل جزء على الظروف المحيطة بالمنطقة » ويتضح من الجدول رقم 

(۱۸) الذي يوضح مقدار التغذية السنوية لأحواض الأودية الرئيسية 

التي تساهم بامداد مكة با مياه وهي وادي فاطمة ووادي نعمان » أن كمية 

الأمطار الافاة ا EEA LEE‏ 

E E Ê 


٤ 


TT 
EE في الحوض > ویعزی‎ 
مرتبط بسقوط الأمطار » وحتى لى نشطت عملية التبخر الحقيقى أثناء‎ 
سقوط الأمطار فإن تاثيره على كمية التساقط في الحوض ضئيل نظراً‎ 
لغزارة الكمية الساقطة وسرعة تسريها في رواسب ب الوادی <۱›> › بضاف‎ 
إلى ذلك أن معظم الكمية الساقطة يتركز هطولها في فترات قصيرة من‎ 
الزمن ا تتجاوز بضع ساعات وأحياناً دقاد تق معدودة ونادراً ما يستمر‎ 
أياماً بمعنى أن كثافة التساقط فى الدقيقة الواحدة أو في الساعة الواحدة‎ 
يكون عالياً جداً الأمر الذى يزيد من فعالية التساقط بحيث تغطي الفاقد‎ 
بالتبخر . ويأتي دور التربة بعد ذلك في تحديد مقدار كل من الترشيح‎ 
والتسرب والجريان السطحى وذلك لأن المياه لا تجري فوقها إلا بعد أن‎ 
تصل إلى درجة التشبع وتتباين كمية المياه المطلوبة لتشبع التربة لتباين‎ 
والنفاذيه ونسبة الرطوية الموجودة بها لأن التربة عند بداية التساقط تحتاج‎ 
إلى كمية كبيرة من المياه تتناقص تدريجياً مع استمرار التساقط حتى‎ 
تصل إلى درجة التشبع التام وبعدها يجرى الفائض على السطح في هيئة‎ 
سيول عنيفه <۲> » ويرى الكثير من الباحثين أن عشرة مليمترات هي الحد‎ 


۲ الحسينى » السيد السيد . موارد المياه في شبه جزيرة سيناء . الكويت : منشورات الجمعية الجغرافية 
س 
الكويتية » شعبان ۰۷٤۱ھ‏ › ص ۱۹ ٠١‏ 0 


o 


الأدنى لحدوث الجريان السطحى وما دون ذلك لا يتوقع منه جريان <1> › 
وتتضح أهمية رطوبة التربة وتشبعها بالماء عندما ترتفع درجة الحرأرة 
وتقل الأمطار تزداد فعالية النتع التبخري فتقل رطوبة التربة حتى تجف 
وبالتالي فإذا حدث تساقط يفقد إجمالي الكمية الساقطة بصورة مباشرة 
عن طريق النتع التبخري أما إذا أستمر التساقط وتزايد بصورة متتالية 
فإن التربة تستعيد رطويتها امفقودة تدريجياً حتى تصل إلى درجة التشبع 
وبالتالي ترشع المياه إلى أسنفل » علماً بأن فعالية الجريان السطحي تزداد 
في التساقط التالي لتشبع التربة <> . 
إن للسيول الجارية فى بطون الأودية دوراً هاماً في تغذية الخزان الجوفي 
لأن عملية التغذية تستمر باستمرار جريان السيول فمنسوب المياه في 
الوادي يشكل ضغطاً بيزومترياً تندفع على أثره المياه السطحية لأسفل 
لتملا الفراغات المىجودة بين حبيبات التربة في الطبقات غير المشبعة حتى 
تتشبع وعندها تضغط على الفراغات التي تليها وتستمر هذه العملية حتى 
يتم الوصول إلى الطبقة المشبعة في الخزان الجوفي فإذا توقف جريان 
السيل يتوقف معه دور الضغط البيزومتري فيقل معدل سرعة التسرب 
ومن ثم يتعرض السطح للاشعاع الشمسي فيفقد جزءاً من مياهه نتيجة 
لارتفاع درجة الحرارة ويعوض المفقود منه من الطبقات الأسفل منه 
بجذب الماء بالخاصية الشعرية وهكذا تستمر العملية عبر فتحات التربة 
الضيقة <> . 


. ١ الحسينى » المرجع السابق »ص‎ ١ 
٤٤ ٤١ ۲-البارودي » المرجع السابق »ص‎ 
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Î 
) ۱۸ ( جدول رقم‎ 
مقدار التغذية السنوية لاحواض الأودية الرئيسية التى تساهم‎ 
CRO EE 


1,۸ 
1,٤ 


المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط 
التتمية الشامل لمنطقة مكة ا مكرمة . مشروع رقم ۲۰۸ » تقرير رقم ۲ » الجزء ١‏ » الخلفيه العمرانية والمرافق 
العامه » رجب ٥۰٤٠ھ‏ »ص ٤٤۴١‏ . 
فاطمة ۲٠٠,۸‏ مليون متر مكعب ولحوض وادی تعمان ١,٥٠٠ملیون‏ 
متر مکعب أي بنسب ٥۲‏ و ٠١‏ على التوالي علماً بان كميات الجريان 
لوادی فاطمة ٤٥,۹‏ ملیون متر مکعب و ۲۳,۰ مليون متر مكعب لوادي 
نعمان » والملاحظ أن كميات المياه المتسرية أكثر من كمية التغذية الفعالة 
فھی ۲٤٢٣,٣‏ مليون متر مكعب لوادى فاطمة و ٠١,٤‏ مليون متر 
مکعب لوادي نعمان ويعود هذا إلى أن جزْءاً من الكمية المتسرية يستنزف 
في رفع رطوبة التربة حتى تصل إلى درجة التشبع . 
والملاحظ أن إختلاف كمية التساقط الشهرى والسنوي يترتب عليه 
ذلك الجدول رقم ( ۱۹ ) ورقم ( ٠١‏ ) فكثير من الشهور يكون مقدار 
تصريفها صغير جداً نظراً لعدم وجود تساقط في تلك الشهور . 


TY 


يتم استخراج المياه الجوفية من بطون الأودية عن طريق حفر الابار 
والعيون ويتراوح قطر الآبار المحفورة ما بین ۲ - ٣‏ متر وعمقها ما بين 
۲١ ٠۰‏ متراً >١<‏ . أما العيون فأشهرها جميعاً عين زبيده التي كانت 
ولا تزال تزود مكة بالمياه وهي # تعتبر عيناً طبيعية تتدفق منها المياه على 
وجه الأرض بصورة تلقائية دون أن يتدخل الإنسان بل هي عبارة عن 
مجاري للماء شقت من أقدم العصور تحت سطح الأرض لذا EY‏ 
صتاعية <۲> . 
: جدول رقم ( ۱۹ ) 


ملخص التصريف السنوى لوادى السيل الكبير حوض وادى فاطمة 


خط طول ۲۰ ٤٤١‏ 
مساحة الحوض ٠٠١‏ کیلی متر مریع > الارتفاع ٠۲۲۰‏ متر 


المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الزراعة وا مياه بالرياض » ادارة تنيمة موارد ا مياه » ملخص عن 
التصريف السنوى لأردية المملكة العربية السعودية التي يجرى قياسها من قبل شعبة 
الهيدرولوجيا . َ 


. ٤٤ مخطط التنميه الشامل لمكة المكرمة » المرجع السابق » الجزء٠ »ص‎ ١ 
۰ \<.0 عثمان » المرجع السابق » ص‎ ۲ 


۳۸ 
جدول رقم ( ۲۰ ) 
ملخص التصريف السنوى لوادى نعمان بالقرب من الفرعين لحوض وادى تعمان 
E kK‏ 
I TEN‏ 8 
مساحة الحوض ۲۸۰ کیلو متر مربع » الارتفاع ٠۹۰‏ متر 


8 = هذا الرقم لا يمثل المجموع الحقيقى للشهر لان معلومات يوم أو أكثر مفقوده . 


ي = المعلومات غير متوقرة . 
المصدر : المملكة العريية السعودية »وزارة الزراعة والمياه » ادارة تنمية موارد المياه . ملخص التصريف السنوى 


لأردية المملكة العربية السعودية التى يجرى قياسها من قبل شعبة الهيدرولوجيا . 


۳۹ 


ثالث : مياه التحلية : 


عانت مكة المكرمة طوال فترة تاريخها من مشكلة نقص المياه لأن 
مواردها الجوفية لم تحقق لها اكتفاءٌ ذاتياً » ولكن هذه المشكلة اندثرت 
بحلول العهد السعودي ومجهوداتهم في هذا المضمار فتحسنت الأوضاع 
شيئاً فشيئاً حتى تبدلت الأرضاع وتغيرت الصورة من نقص إلى فائض 
بعد مشروع نقل مياه التحلية إلى مكة من محطة الشعيبة الواقعة على 
ساحل البحر الأحمر والتي بدأت ضخ الماء إلى مكة في يوم الثلاثاء 
۷ هھ الموافق ۱۹۸۸/1/۲۱ م حیث كانت تضخ ما يقارب من 

e‏ الذروه بموسم الحج 
کان یتم ضخ ۰۰ ٤٠,‏ م٠/‏ يوم وبعد تشغيل المرحلة الثانية أرتفع معدل 
ال ال فما يوم الحطة مصممة اتخ الياء بطاقا 
انتاجية تقدر بحوالی ۰۰۰, ۱۸۰م/ يوم ) نون الو ن اء توا ) 
بعد تشغيل المرحلة الثالثة التي تشمل مكة وا والطائف <۱> » بحيث يتم ضخ 
۰۰۰م؟/ يوم ( ٠١‏ مليون جالون ) لمكة المكرمة و ٠٠٠٠٠١‏ م/ يوم 
٠١ (‏ مليون جالون ) للطائف <۲> » علماً بأنه يمكن زيادة الطاقة الانتاجية 
بنسبة ٠‏ من الانتاج الحالي <> + . 


. اللمملكة العربية السعودية ء وزارة الزراعة وميا بالرياض » ادارة تتمية موارد لياه‎ ١ 

۲ السليمان » فهد « ۲٠١١‏ مليون ريال لمشاريع ا مياه والصرف الصحى بمكة ». مجلة التجارة والصناع . 
ملحق إعلامي صدر بمناسبة معرض الصناعات الوطية السادس بعتوان مكة اليوم رجب ۵٠١١١‏ ؛ 
ص۷٩٥‏ . 

٣‏ الملكة العربية السعودية ‏ وزارة الشئون البلدية والقروية . « خادم الحرمين الشريفين يفتتح محطة 
الشعيبة لتنقية المياه المالحة » . مجلة البلديات . العدد الخامس عشر » محرم ۰۹٤۱ھ‏ » ص ١٠٤‏ د٠٠‏ 
لمزيد من المعلومات عن محطة الشعيبة للتحلية انظر : 
أ ار الا 

ای خد کن د مياه التحلية ملحق خاص بمناسبة افتتاح محطة الشعيبة » جريدة 
الندوه . العدد ۸۹۱۸ ء الثلاثاء ۷ ذي القعدة۰۸١٤٠ه‏ »ص ٠١-۷‏ . 


E 


كمي اليا الواردة إل مكة الكرمة من جميع الجاطر: 


إن المياه التي تستهلكها مكة ا مكرمة سوا REE‏ 
ترد إليها من خارج حدود الحرم الشريف باستثناء ماء زمزم لأن الأردية الضخمة 
امليئة بالأرسابات والغنية بامياه وهي وادي فاطمة ووادي تعمان ووادي ملكان تقع 
خارج حدود الحرم أما الأدية الواقعة داخل حدود الحرم فهي عبارة عن أودية 
وشعاب صغيرة أحدث فيها الإنسان تغييرات جذرية حين بنى في بطونها المنازل 
وحول بعضها إلى طرق وشوارع عامة بعد أن ملأها بالاسفلت وردم للبار المحفورة 
فيها فلم يبقى منها إ۷ القليل الذى يتبع للقطاع الخاص . 

Ee SS‏ ا 
نشير فيها إلى انتاجية بئر زمزم » فقد دلت نتائج أول دراسة أجريت في عام 
۱ھ ۱۹۷۱م آن انتاج بئر زمزم یتراوح ما بین ۱۹٤,٥‏ - ۲۱۷,۴ جالون ‏ 
في الدقيقة ١١ ۲۷ -۱,۰٤(‏ لتر / الثانية ) <> وذلك حسب الكميات التي 
تضخها مضختا الطرد المركزي المثبتتان على البئر ء ااه تاا 
رطاقتها الانتاجية /٠٠٠١‏ الساعة والأخرى طاقتها الانتاجية ,١‏ ١١م؟/الساعة‏ وقد 
قا بهذه الدراسة الجيولوجي مصطفى نوري بتكليف من وزارة الزراعة وا مياه . 
وقد قدرت کلٍ من شركة واطسون الاستشارية واتحاد المهندسين الاستشاريين 
الباكستانى وشركة دبيلى اف كورنر الالانية الطاقة الانتاجية لبئر زمزم ب٠٠‏ م؟/ 
الساعة ‏ وقي عام ١١١٠ه‏ أجرى المهندس يحي كوشك دراسته عن بئر زمزم 
وکان من نتائجها أن انتاج بئر زمزم يتراوح بين ۱۸,١ - ١١‏ لتر/ ثانية حسب 
اختبارات الضخ <۲> حيث ثبت على البئر مضخات طرد مركزية کهربائية قوتها 


اتشان المرجع التاق ض۱1 : 
كىشك » المرجع السابق »ص ۷۷ء ص١١٠‏ . 


۲٤١ 


۰ حصاناً ومتوسط ضخها E‏ تتراوع بین ا ۷ 
السلام الذي يزود شبكه التوزيع الموجودة فى المسجد الحرام بماء زمزم والتي 
تحتوی على ۱۹٤‏ صنیور <۱> < 3a‏ وقد تم انشاء خزان سعته al,‏ 
تصب فيه مياه زمزم المتدفقه من البئر ومنه توزع المياه إلى مبنى المعدات والاماکن 
اک ع ا ا میاه زەم | اة جل ا 
اا ا dd‏ 
المسجد الحرام وخارجه ففى ساحات الحرم الخارجية توجد اماکن عدیده 
لتزويد عامة الناس المقيمين بمكة أو المسافرين بالاضافة إلى الأماكن الخصصة 
لتعبئة عربات نقل الماء الكبيرة ( الوايتات ) أحدهما عند باب علي لتعبئة عريات نقل 
ا ملك عبد العزيز لتعبئة أيضاً عربات نقل الماء ( الوايتات ) التي تعمل على توزيعه 
لكافة انحاء مكة وتكون هذه العملية مستمرة على مدار ال ٠١‏ ساعة طوال أيام 
السنة <> . 


ا ا و 
۲ كکوشك » يحي حمزه .» ماء زمزم خير ماء على وجه الأرض وله داب ودعاء » . مجلة التجارة 
والصناعة . ملحق اعلامى صدر بمناسبة معرض الصناعات الوطنية السادس بعتوان مكة الوم » 


رجب ۰ هھ » ص ۰ 


TEY 


وبالنظر إلى جدول رقم ( ۲١‏ ) الذي يبين الإنتاج اليومي للمياه الجوفية 
الواردة إلى مکة على مدی ۲۳ عاماً من ۱۲۸۲ ۹١٤٠ه‏ ويتضح منه تزايد 
الإنتاج مع تقدم السنوات فقد قفز الإنتاج من ۱۲۸۰۰م۲/ يوم عام ٠۲۸١‏ إلى 


الطفرة الحضارية التى شهدتها مكة المكرمة حيث ارتفعت أعداد سكانها من جهة 
وتزايدت أعداد الحجاج والمعتمرين من جهة أخری » أما عام ۹١٤٠ه‏ فقد أتسم 
بزيادة أنتاجة الناتجة عن ضغ مياه التحطية فإذا ما أضفنا إليه إنتاج مياه مبرة 
مصنع خادم الحرمين الشريفين وإنتاج مياه زمزم وإنتاج آبار القطاع الخاص 
3 تصبح النتيجة كالآتي : 

( ١٠٠,٠۷م/‏ يوم ) على النحى الآتي : 

ا محطة القشاشية تقع في وادي فاطمة وتنتج حوالي ۰ م / يوم . 

ج - محطة بني عمير تقع في وادى فاطمة وتنتج حوالى ۰م / يوم . 

ل - محطة وادي ملكان تقع في وادي ملكان وتتكون من محطة رئيسية 

ضخ المياه الواردة من محطة وادي ملكان إلى دورات المياه الموجودة 

۲ - مياه التطية ( جدول رقم ۲۲ » ۲١‏ ) بلغ انتتاج محطة التطية لعام ۹١٤٠ھ‏ 

apes) 


TEY 


٣‏ مصنع مياه مبرة خادم الحرمين الشريفين امك فهد بن عبد العزيز ( جدول 
رقم ۲١‏ ) بلغ الإنتاج لعام ٠۹‏ کا مرن عة س آلا دة مها ترا 
واحداً » علماً بأن المصنع يضخ المياه من الآبار بواسطة مضخات غاطسة 
بقوة ٤٠٥‏ حصان وإنتاج /٠٠٠١‏ ساعة ويتم توزيع العبوات في فترتين 
أساسيتين هما شهر رمضان وشهر ذي الحجة <1> . 

٤‏ - میاه زمزم یتراوح انتاجها حسب دراسة کوشك بین ۱۸,١ ۱١‏ لتر / ثانية 
وحسب تقدير الشركات الاستشارية ١٠م٠/‏ الساعة . 

ه - الآبار المستثمرة من قبل القطاع الخاص تعد مصدراً مهماً للمياه الواردة ال 
مكة المكرمة والتي يتم نقلها عن طريق عربات نقل المياه ( الوايتات ) » وقد 
أجرى الباحث معراج نواب مرذا في بحثه المعد لنيل درجة الدكتوراه مسحاً 
شاملا على مدار عام ۹١٤٠ه‏ عن المياة الواردة إلى مكة عن طريق هذه 

العربات ( الوايتات ) فكانت نتائج مسحه أن متوسط عدد العربات القادمة إلى 
مكة من جميع الجهات ٠۲۸‏ عربة في الساعة كما هى مبين في الجدول 
رقم ( ۲١‏ ) . 


. مصلحة المياه والصرف الصحى بمكة ا مكرمة » قسم ا مياه‎ ١ 


E٤ 


جدول رقم ( ۲۱ ) 
الانتاج اليومي للمياه الجوفية الوارده إلى مكة المكرمة بالمتر المكعب للفترة 


من ۱۳۸١‏ ۰۹٤۱ھ‏ الموافق ۱۹٦۰‏ - ۱۹۸۹م 


6 _ 1۹11م 
۸ -_ 2۱۹۷۹ 


۹ -_ ۱۹۸۰م 
۰ _ ۱۹۸م 
4 ¬ ۱۹۸۲م 
۲ _ 1۹۸۲م 
۸ - ۱۹۸۹م 


المصدر : 
١-وزارة‏ الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة 
المكرمة » مشروع رقم ۲١۸‏ تقرير رقم )١(‏ »التقرير النهائي » المعلومات الأساسية » صفر 
Was‏ 
۲-المرجع نفسه » الجزء ١‏ » الخلفية العمرانية والمرافق العامة » رجب ٥٠٠٤٠ه‏ »ص ٠٤‏ . 
٣‏ مصلحة المياه والصرف الصحى بمكة ال مكرمة » قسم المياه . 


YeV, e. 
> » (وادی رهجان‎ 


\\1,E\oj YY, 
t,۲ 


محطة وادي ملكان ۰ 


CIIE\Eol FAI. 
E 


الصدر : مصلحة ا مياه والصرف الصحي بمكة ا1 


7 


جدول رقم ( ۲۲ ( 


مصادر المیاه وا مناطق التی تغذیها لعام ۰۹٤۱ھ‏ المی‌افق ۱۹۸۸ - ٩۹۸۹م‏ 


مخطة القشاشة : طريق العمرة » الهنداوية . 

العزيزية » المعابدة » ريع زاخر » الخنساء . 

خزان ٠١,٠٠١‏ اللقية » الاندلس » الششة»ء الغسالة 
جزء من جبل النور . ١‏ 

دورآتا متاه لخر ٠‏ جز هن حزان الكواشك, 

e, ê 

انو هار مو اا اا ا 
الزهراء » خزان الكواشك ٠,٠٠١‏ ٤م‏ 


المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحى بمكة المكرمة > قسم المياة ۰ 


EV 


جدول رقم ( ۲٤‏ ) 
تطور الانتاج بمصنع مياه مبرة خادم الحرمين الشريفين / املك قهد بن عبد العزيز 
آل سعود للفترة من ٤۰٤٤ھ‏ ۹١٤٠١ه‏ 


الموافق من ۱۹۸۳ - ۱۹۸۹م 


م٤‎ ۲۳ 
م6٥‎ - ٤ 


٥۵‏ _ ۱۹۸1م 
1 _ ۱۹۸۷م 
۷ _ ۱۹۸۸م 
4۸ _ ۱۹۸۹م 


المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحى بمكة المكرمة > قسم المياه ۰ 


EA 


جدول رقم ( ۲١‏ ) 


المياه الواردة إلى مكة N E‏ من قبل القطاع الخاص عن 


باستثناء منطقة العابدية التى 
بها مقر الجامعة الجديد . 


المصدر : مرزا > معراج نواب » بحث غير منشور معد لنيل درجة الدكتورأه . 


۹ 


ومن الملاحظ أنه منذ أن بدأ ضخ مياه التحلية إلى مكة في شهر 
ڏي القعدة ۸١٤٠ه‏ وانتاجها يساهم بأكبر حصة من جملة انتاج جميع المصادر 
الأخرى فالجدول رقم ( ۲۲ ) و ( ٠١‏ ) يبينان أن كمية المياه الواردة إلى مكة من 
محطة التحلية للفترة من شهر ذي القعدة ۸١٤٠ه‏ إلى شهر صفر ١٠١٤٠ه‏ تفرق 
الكمية الواردة من أي محطة أخرى فهي تساهم ب ٤١,١‏ من إجمالي انتاج 
جع لفات فا محف القفاهة ر محف وا لكان ١۷ن‏ 
محطة اليحموم /۸,١‏ تليها محطة بنى عمير /٠,٥‏ » وأخيراً محطة سوله 
والمضيق ٤,٦‏ ( جدول رقم ۲١‏ ) › وإذا رجعنا إلى جدول رقم ( ۲۲ ) نجد أن 
محطة التحلية تساهم باكثر مسن ۰ لکل من شهر ذي القعدة۸١٤٠١اه‏ 
( ۲۸,۰/ ) وشهر ربیع الأول ۰۹٤۱ھ‏ ( /۲٤,٦‏ ) وشهر ربیع الأخر ۹١٤٠ه‏ 
(۲۷,۸/ ) » وپاکثر من ۲۰/ لکل من شهر ذي الحجة۸١٤٠ه‏ ( 7,0( 
وشهر جمادی الأولی ۹١٤٠١ه‏ ی کا الآخرة ۹١٤٠١ه‏ 
(6 ۳ و ھر وچ 6۰۹ھ( 7۳:۴ ) وشهن شعیان 6۹ ھ(۳ :2£ :+ 
وباکثر من ٥۰‏ لکل من شهر رمضان ۰۹٤۱ھ‏ ( ٥٥,٤‏ ) وشهر شوال 
4( ونار دى القعدة ١١٤٠ه‏ ( 1٠,١‏ ) وشهر ذي الحجة 
۹ه ( /1۷,٤‏ ) وشهر محرم ۰١٤۱ھ‏ ( ٥٦,٤‏ ) وشهر صقر /٦۱,۱(‏ ) 
ويستثنى من ذلك ثلاثة شهور تزايد فيها إنتاج محطة القشاشية على إنتاج محطة 
التحلية وهي محرم وصفر وربيع الأول لعام ۹١٤٠ه‏ . 

وإذا ما نظرنا إلى ترتيب المحطات حسب كمية المياه الواردة منها إلى مكة 
لنفس الفترة المرصودة في جدول رقم ( ۲١‏ ) نجد أنه يجىء على النحو الآتي : 
١‏ - محطة التحلية : ثلاثة عشر شهراً تزيد نسبتها عن ٠١‏ وأعلى نسبة سجلتها 

هي 1۷,٤‏ . 
۲ - محطة القشاشية : عشرة شهور تزيد نسبتها عن ١٠/وسجلت‏ أعلى نسبة 
۷ 


0° 


جدول رقم )۲٢(‏ _ 
كمية المتوسط السنوي للمياه الوارده إلى مكة المكرمة من مصادر مختلفه 


لعام ۹٤٤۱ھ‏ الموافق ۱۹۸۸ - ۱۹۸۹م 


E 


1, TooTA\,\ 
YA1Y.,۹1۱ 
T1E1V,Vo 
(0۰ 

o0۷101, 11 
ETE, 


Yo VY 1,۷ 


المصدر : حساب الباحثة اعتماداً على جدول رقم ( ۲۲ ) . 


o1 


سلتا 71:٤‏ . ) 
٤‏ - محطة اليحموم : جميع شهورها تقل عن /٠١‏ وأعلى نسبة سجلتها ۱۹,۷ . 
a‏ 
ومن المتوقع أن يستمر تزايد الكميات الواردة من محطة التحلية إلى مكة 
ا الركيزة الأساسية لمصادر المياه فى المستقبل ولا سيما وأن هنالك عجزاً 
متوقعاً من مصادر الأودية كما يتضح من جدول رقم ( ۲۷ ) وجدول رقم ( ۲۸ ) 
اللذان يوضحان العجز المتوقع من مصادر الأودية والمطلوب تعويضه من 
مياه التحلية . 
جدول رقم ( ۲۷ ) 
العجز المائى المتوقع من مصادر الأودية خلال 


الكمية النتجة لعام | الكميةانتجةلعام | الكمية النتجة لعام 
٥ه‏ = انتاج عام ۰ه = انتاج عام ٥ه‏ = انتاج عام 


۰,0 [۰ .,0 X\10 *,°0 <۰ 


المصدر : مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة ا مكرمة » قسم المياه . 


YoY 


جدول رقم ( ۲۸ ) 
٠‏ العلاتة بين كمية امياء امطلوبة وامتوقع انتاجها وكمية العجن التى يجب تفطيتها 


من مياه التحلية في مدی ٠١‏ عاماً ( ٠٢‏ / يوم ) 


۱۹۹-۹م 
٤-۹49م‏ 
۰۰۹۹ ۰م 
...م 


الف مخف ااا و رة ال بک اة ف فاد 


oY 


نقل وتوزيع ألياه : 

كاتنت عملية نقل الماء من العيون والآبار التي يتم حفرها في داخل وخارج 

حدود الحرم تكتنفها الكثير من المشقة والصعوبات . 

وکانت اول محاولة لنقل الماء بمكة في مواسير من الرصاص في خلافة 
بني أمية بدأها خالد القسري لنقل الماء من بركته إلى المسجد لرا 

وفي عهد السلطان العثماني سليمان خان نفذت ابنته فاطمة خانم مشروع 
اصلاح مجری عبن نعمان وکان أهم عمل هندسي في مشروعها هو بناء قنوات 
حجرية تجري فيها المياه من العيون إلى داخل مكة أطلق عليها اسم ( الدبولة ) <> 
وكانت المياه عبر هذه القنوات ( الدبولة ) تصل إلى أماكن مخصصة بها خزانات 
في كل حي من أحیاء مكة تسمی ( بازانات ) مفردها ( بازان ) وهو جانب من 
اسم كبير المهندسين المشرف على هذا العمل ( جوبان بازان ) <1> على قول بينما 
يرى البعض أن بازان هى الشخص الذي قام بتعميرها في عهد المستنصر العباسي 
عام ١۷۲ھ‏ ولیس في عهد السلطان العثماني سليمان خان <> » ( لوحة 
ONES‏ 


. ٠١ مليباري » توسعة المسجد الحرام عبر التاريخ » المرجع السابق » ص‎ ١ 

» الدبولة : عبارة عن نفق ينحدر انحداراً طفيفاً مع اتجاه مجرى الوادي أي أن سريان المياه فيها يتم وفق 
الانحدار الطبيعي ويتراوح عرضها من ٠٠١ ٠١‏ سم وارتفاعها ٠٠١‏ سم تقريباً بينما يصل عمقها 
احياناً إلى ٠١‏ متر تحت سطح الارض . ( أبؤ رزيزه » عمر سراج .« العيون في مكة نظام مائي فريد 
وهندسه معماريه راقيه » . جريدة الشرق الاوسط . العدد ۱٠۰ ٤٤۱۷‏ / ۱/ ۱۹۹۱م ء ص ٠٤١‏ .البارودي » 
E‏ 
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وقي عام ١۲۹٠ه‏ تشكلت لجنة من المهندسين الهنود قامت بتنظيف الدبول 
وإصلاح ما تخرب منها بسبب السيول حتى وصلوا إلى منى وعرفة وانشأا 
بازانات بمكة منها بازان الشعب » بازان سوق الليل » بازان القشاشية » بازان 
أجياد » بازان المسفلة » بازان حارة الباب » بازان الشبيكة » بازان الشامية » بازان 
التماره بالمعلاه » بازان جرول >١<‏ . 


وفي عام ٥ه‏ قامت الحكومة السعودية بإنشاء العديد من البازانات 
العامة في أحياء مكة والمشاعر المقدسة لتزود بالماء من عين زبيده وهي بازان 
المعابده » والقشاشية » والسليمانية » والهجلة » وأجياد بئر بليلة » وأجياد السد » . 
والعتيبية » والمسفلة » وبازان الجمرة الصفرى والجمرة الكبرى بمنى <۲> وغيرها 
من البازانات حتى وصل عددها إلى ٠١‏ بازاناً بمكة و ٠١‏ بازاناً بمنى وعرفة 


ومزدلفة <> . 


وفي عام ۳۷۲١ھ‏ تم إنشاء خزان بعرفة طوله ٠٠‏ متراً وعرضه أربعة 
أمتار كما تم إنشاء العديد من الخزانات في عام ١۳۸٠ه‏ في الأحياء الآتية : 
المسفلة » أجياد السد » الشامية » الفلق » النقا » السليمانية » القشاشية » سوق 
اليل » الشبيكة » حارة الباب » العتيبية » الرشد » جبل هندى » المصافي » ربع 
أطلع » جبل دفان » جبل سویدان » جبل عبادى » كما تم نقل مقر التوزيع من جرول 
أل أل جل ال 


. ۲۲۲ باشا » المرجع السابق » الجزء الارل »ص‎ ١ 
. ۲١ العقيل » المرجع السابق »ص‎ 

۳ أب رزيزه » المرجع السابق » ص ٠٤١‏ . 

. ۲١ العقيل » المرجع السابق » ص‎ - ٤ 
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هذا بالنسبة لنقل المياه من العيون والآبار وتوزيعها على الأحياء المختلفة 
بمكة أما بالنسبة لنقل المياه إلى المنازل فقد كان عن طريق من يمتهنون هذه المهنة 
ويطلق على الواحد منهم اسم ( السقّاء ) حيث كانوا ينقلون الماء بطريقتين : 


الأولى في قرب من الجلد كبيرة الحجم يسع بعضها ثلاث صفائح <+> 
وبعضها أقل من ذلك بحملونها على ظهورهم » والطريقة الثانية عن طريق صفيحتين 
a‏ ء على 
كتفه › ( لوحة رقم ٠١١‏ ) . 

وكان السقارون يأخذون ال ماء من البازانات والخزانات إما بسحب الماء من 
الخزان مباشرة عن طريق ( الدلاء ) أى عن طريق صنابير ( بزابيز ) موجودة في 
جدار الخزان 

وكان الماء يحفظ في المنازل في أوان ضخمة من الفخار تسمى ( أزيار ) 
( لوحه رقم ٠۰٤‏ ) ومع تقدم العمران صارت تبنى خزانات صغيرة قي داخل جدار 
المنزل أو خارجه تسمى ( حنفيات ) يوجد في أسقلها صنبور لأخذ الماء منها ء 
( لوحه رقم ۱۰٦۰ ٠۰٥‏ ) . ۰ 

وقي الوقت الحاضر ومع التطورات التي أنجزتها حكومة المملكة العربية 
السعودية في المرافق العامة وقي مقدمتها ا مياه ومع تقدم الطراز العمراني وانتشار 
المباني الحديثة في كافة أرجاء ء مكة اندثرت هذه الطريقة التقليدية وأصبح الماء ينتقل 
من الآبار والعيون عن طريق شبكة من الأنابيب بواسطة الضخ أو الجاذبية إلى 
خزانات مركزية موزعة على كافة أحياء مكة ثم بأنابيب معدنية إلى خزانات المنازل 
التي أصبحت تبنى في أسفل كل منزل ومنها تسحب المياه إلى خزانات بأعلى 
المنازل عن طريق مضخة كهربائية ومنه إلى كافة انحاء المنزل >١<‏ . أما المنازل 


1 رفيع »المرجع السابق » ص 1١-1۷‏ ۰ 
+ الصفيحة = ۱۸ ليتراً . 
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لوحه رقم ( ٠١١‏ ) حنفيه بنيت في جدار أحد المنازل القديمه منذ أكثر 


من ٣١‏ عاماً 1۰ 1٤۱۱⁄/۲/‏ هھ ٤⁄1۹۹۰⁄۹م‏ ۰. 
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التي لم تصلها الشبكه وهي في الغالب المخططات التي في طور التعمير فينقل إليها 
لماء عن طريق عربات نقل المياه ( الوايتات ) وتقدر المنازل التي تخدمها الشبكة 
بحوالي /۸٦, ٠‏ أما النسبة المتبقية فتزود بالماء من الابار الستشمره من قبل القطاع 
الخاص بواسطة الوايتات >١<‏ . 

ولقد تمت دراسة مشروع إنشاء الخزانات وتمديد الشبكات الرئيسية 
والفرعية لتشمل كافة أحياء مكة والمشاعر في عام ١۸١٠ه‏ ونفذ المشروع في ثلاث 
مراحل امرحل الأول نفذت عام ۳۹۰٠ه‏ شملت إنشاء خطوط الأنابيب الرئيسية 
وخزانات مؤقتة » المرحاة الثانية نفذت في الفترة من عام ۱۳۹۶۲ - ٠۳۹۹‏ أنج 
خلالها شبكة توزيع لمنطقة أكبر » أما الرحلة الثالشه نفذت في الفترة 
من عام ۱۳۹۷ ١١١٠ه‏ أنشىء خلالها خطوط التوزيع الرئيسية 
والتوصيلات المنزلية و ٩‏ خزانات سعة كل واحد منها ۲۰٠۰۰‏ متر مكعب )> › 
ومازال تمديد هذه الشبكات يرافق امتداد واتساع رقعة مكة ا مكرمة العمرانية . 


وتبرز صورة شبكة المياه والخزانات المىجودة فى الوقت الحاضر بمكة 
المكرمة على الهيئة التالية : 


أولا : شبكة المباه : 
يتضح من الخريطة رقم ( ۲۲ ) أن شبكة المياه بمكة المكرمة مقسمة إلى 
ست مناطق تغطى كافة أحياء مكة هى : 
النطقة الأولى یرمز لها « ف ۱ » مركز توزيع المياه بها بالعدل وتخدم 
العزيزية والخنساء والملاوى والروضة والششة وشار ع الحج والاجابه 
والجميزة . 


١-وزارة‏ الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة 
المكرمة . الجزء ١‏ نظرة عامة » مسودة أولية » ذو الحجة ٤١٤٠ھ‏ » ص ٠١‏ . 

۲-وزارة الشئون البلدية والقروية ركالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة 
المكرمة . التقرير النهائي للمشروع » صقر ١١٠٤٠ه‏ ء ص ۱۸١‏ . 
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۲ المنطقة الثانية يرمز لها « ف ۲ » مركز توزيع المياه بها بجرول وتمد 
- بالمياه كلأ من منطقة عين زبيده والعتيبية واللصوص وشار ع الجزائر 
وار الحون الاد ` 

٣‏ المنطقة الثالثة يرمز لها « ف ۲ » مركز توزيع المياه بها بالبيبان وتزود 
كلا من النزهة والزاهر والعمرة والهنداوية وشارع المنصور ومنطقة 
الغزاوى والبيبان والقشلة وطريق جدة القديم والمنطقة الواقعة خلف 
قصر الضيافة ومنطقة أبو لهب وجبل جحيشه والبيارى . 

UNE O FOSS BÎ 
. الرشيدي وتخدم شعب عامر وشعب علي ودحلة الجن‎ 

ه ‏ المنطقة الخامسة يرمز لها « ف ٠‏ » مركن توزيع المياه بها بالحلقة 
القديمة خلف البريد المركزي وتمد بالمياه كلا من السليمانية والفلق 
والشامية وطلعة اللاسلكي وجبل دفان وجبل العبادي وجبل هندي 
وحارة الباب والقشاشية . 

٦‏ المنطقة السادسة يرمز لها « ف ٦‏ » مركز توزيع المياه بها بالمسغلة 
وتخدم كلا من التنضباوي والمسفلة والنكاسة وكدى وشارع منصور 
وشار ع الستين والحفاير والشبيكة وشارع إبراهيم الخليل وشارع 
جنل الكعة <أ: 
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ثانيا : الخزانات : 

تتحكم المكانة الدينية لكة المكرمة في أنظمة التخزين والتوزيع فمكة 
تحتاج إلى تخزين الماء بصفة دائمة لسد حاجة السكان المقيمين بها وإلى 
تخزين مؤقت لتلبية احتياجات الحجاج والزوار القادمين إليها لأداء مناسك 
الحج والعمرة والذين يشكلون زيادة على عدد سكانها الدائمين تصل إلى 
أربعة أو خمسة أضعاف » ولتقدير حجم الطلب على المياه في أوقات 
الذروه مقارنة مع بقية أيام السنة نذكر المثال الآتي » في عام ١١٠٤٠ه‏ بلغ 
مجموع كمية المياه المطلوبة لسكان مكة الدائمين (١٠٠۲١١م/‏ اليوم ) 
بينما وصلت الكمية المطلوبة خلال شهر رجب إلى (١٠۷٠۸٠م؟/‏ اليوم ) 
وپلغت خلال شهر رمضان ( ۰۰٠۰٠۹٠م/‏ اليوم ) وبلغت قمة الذروه في 
شهر الحج ( ۰٦٠۰۰‏ ٣م؟/‏ اليوم ) <1> » والجدير بالذكر أن أستهلاك 
الفرد للمياه بمكة المكرمة يتراوح بين ٠٠١ -۲٠١‏ ليتر / الفرد / اليوم ٠‏ 

ومن المتوقع أن يصبح الاستهلاك ٠٠١‏ ليتر / الفرد / اليوم في العام 
الهجري ٠٤٠١١‏ » وقدر استهلاك الحاج والزائر والمعتمر بحوالي ٠٠١‏ 
ليتر / الفرد / اليوم <۲> » لذا تم انشاء العديد من الخزانات في مكة 
والمشاعر المقدسة » ففي مكة يوجد ٠١‏ خزاناً متباينة في سعتها 
حسب موقعها والمنطقة التي تغذيها ويصل سعة أكبرها إلى 
٤١ , ۰۰۰‏ م٣‏ ويوضح الجدول رقم ( ۲۹ ) أهم هذه الخزانات » كما يوجد 
بها ۲١‏ بازاناً تخدم الأماكن المرتفعة المأهوله والتي لم تصلها شبكة المياه 
فة وخر ان لاء عا را 5 : 

١-وزارة‏ الشئون البلدية والقروية » مخطط التنمية الشامل لنطقة مكة ا مكرمة » المرجع السابق » الجزء٠‏ » 


Na 
. المملكة العربية السعودية » وزارة الزراعة وا مياه بالرياض » ادارة تنمية موارد المياه‎ - 
. مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة ا مكرمة » قسم المياه‎ 
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جدول رقم ( ۲۹ ) 
أهم خزانات المياه بمكة المكرمة 


الشرائع رقم ١‏ . 
الشرائم رقم ۲ . 
الشرائ رقم ۴ 
الدحله الشرقيه . 
الشهداء. 


خزانات آخری صغیره . 


- المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلديه والقرويه . مخطط التنميه الشامل لمنطقه مكة المكرمة . مشروع 
رقم ۲۰۸ » تقریر رقم ۲ » الجزء ١‏ » الخلفيه العمرانيه والمرافق العامه » رجب ٥۰٤٤ھ‏ » ص ۸۲- ۸ . 

- السليمان » فهد .« ٠٠٠١‏ مليون ريال لمشاريع المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة» مجلة التجاره والصناع . 

ملحق اعلامي صدر بمناسبة معرض الصناعات الوطنيه السادس بعنوان مكة الیوم رجب ۰١٤٠ھ‏ »ص ۸-0۷ . 
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أما في المشاعر المقدسة فقد تم إنشاء العديد من الخزانات تتراوح في 

ما یی ( ی ا کک ( کنل قد فالکراناه 

التي تم أنشاؤها في منطقة منى فقط ۱۸ خزاناً سعتها الاجمالية حوالي 

مليوني متر مکعب <۱> › ( لوحه رقم ۱۰۷ ) . 

نظراً لتباين طبوغرافية مكة ا مكرمة من جبال مرتفعة إلى أوديه وشعاب 

منخفضة فإن توصيل المياه إلى المنازل الواقعة على قمم الجبال يعتبر 

أمراً صعباً » غير أن حكومة ا لمملكة العربية السعودية في سبيل تذليل تلك 

الصعوية قامت بإنشاء محطات الرفع والأضخات الخطية والرأسية على . 

النحوالتالي : 

١‏ - خمس عشرة محطة رفع موزعه داخل مكة لرفع المياه من الشبكة 
إلى الخزانات الموجودة على قمم الجبال وبالتالي تغذية خطوط 
الشبكة بالمياة بالضغوط المناسبة لتصل إلى المنازل على اختلاف 
مانا 

- تسعة عشر مضخة خطيه لرفع ضغط المياه داخل الشبكة لتصل إلى 
امازل العالية بمقدار -٠١‏ ١٠٠م٠/‏ الساعة وارتفاع يصل 
إلى ٠٠١‏ متر » وأريعة عشر مضخة رأسية تدفع ال اء بمقدار 
plo. 1°‏ الساعة وارتفاع يصل إلى ٠٠١‏ متر وهي موزعة 
بطريقة تضمن تحقيق أقصى فائدة منها . 

٣‏ خمس محطات لمواجهة الاحتياجات المستقبلية الناجمة عن نمو المدينة 
وتقدم العمران بها <۲> . 

. غندورة » عبد العزيز . لمحة موجزة عن مشروع تطوير منى . تقرير خاص عن مشروعات تطوير منى‎ ١ 
. " مكة ا مكرمة : وزارة الاشغال العامة والاسکان » مشروع تطویر منی ۰۸۰٤٠ه » ص‎ 
. مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » قسم المياه‎ ۲ 
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جدول رقم ( ۲۰ ) 
خزانات المياه في ا مشاعر المقدسه 


عرقات الجتوبي . 
جيل الرحمه . 
سوق جده . 


خزان مزدلقه . 


خزان مزدلقه . 
خزانات أخری صغیره بمزدلفه . 
خزان قصر الضيافه بمنى . 
البيعه العلوى بمنى . 
البيعه السفلى بمنى . 
خزانات جديده قرب المجزره الجديده 
العدد (۲) . 
خزان جدید . 
خزان المعيصم . 
التجميع رقم ( ١‏ ) في المعيصم شمال 
منی . 
التجميع رقم (۲) بالشرائع 
دقم الوپر جنوب شرق منی . 
الشعيب في شعيب منى الشمالي . 
خزان المجزره البديله شرق 
۲۰ ست خزانات في مواقع مختلقه بمنی . 


المصدر : 
ل ت 
١‏ المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلديه والقرويه . مخطط التنميه الشامل لمنطقه مكة ا لمكرمة . مشردع 
رقم ۲۰۸ > تقریر رقم ۲ > الجزء ١‏ > الخلقيه العمرانيه والمرافق العامه »رجب ١۰٤۱ھ‏ » ص ۸۲ . 
اك تعر المعو ورا رة الال الغا را لكان مخروع وير مى 


1۹ 


لوحة رقم ( ۱۰۷ ) خزان التجمیع رقم ۲۰۱ بمنى . 


المصدر : الملكة العربية السعودية » وزارة الاشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير منى . 


۷. 


نوعية الباه . 

نوعية المياه في أعالي الأودية في الغالب جيدة لأن مجموع الأملاح الذائبة 
فيها لا يزيد عن ٠١١‏ ملجم / لتر وتأخذ في الزيادة كلما اتجهنا إلى أسفل الأودية 
ف اعا ی ا كان و الاد را لل اك 
المسحوية ومعدل الأمطار الساقطة وشدتها ومدى تسربها إلى الخزان الجوفي › 
ددن اتود کا قل ول الفا هاه فتن الحا ف وراه مل اترا 2 
مياه من رواسب الأردية بحيث أصبحت الكمية المستخرجة أكثر من الكمية 
المخزونة » وعلى وجه العموم يتراوح مجموع الأملاح الذائبة ما بين ۷٠١ ٠٠٠١‏ 
ملم را اها لن کر من و مل ر هن اة ای کون 
أحواضها صغيره وانحدارها طفيفاً وفي الأطراف الجانبيه لرواسب الأودية وقي 
فترات الجفاف والسحب الجائر >١<‏ » بالاضافة إلى أن عملية الجريان على صخور 
متبلوره ومشققه تعمل على اذابة الأملاح الموجودة في هذه الصخور ويعتبر هذا 
LO Î‏ الباء الجرقة قي طف مجه اكز رالماتل 
الآخر هى التبخر الذي يعمل على زيادة نسبة الأملاح في طبقة المياه 
الجوفية التي تعرضت التبخر خاصة في الطبقات القريبة جداً من سطح 
الارکن ا ۰ 

تعتبر بئر زمزم أكثر بئر جوفي درس في مكة نظراً منزلتها الدينية وما 
تتمتع به من مكانة عظيمة الشأن في نفوس المسلمين الأمر الذي جعلها تنال جل 
أهتمامهم ولقد أجريت عدة دراسات عن نوعية مياه زمزم وذلك بتحليلها كيميائياً 
فالجدول رقم ( ۳١‏ ) يمثل نتائج التحاليل الكيميائية التي أجريت على بئر زمزم فقط 
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أما الجدول رقم ( ٠١‏ ) فيمثل نتائج التحاليل الكيميائية التي أجريت على 
بئر زمزم وعلى بعض الآبار الأخرى المىجودة في مكة بهدف المقارنة فالتحاليل 
الكيميائية التي أجريت على مياه زمزم فقط تتمثل في تحليل اللجنة الملصرية التي 
زارت الحجاز عام ١٠٠٠م‏ » وتحليل الجيولوجي مصطفی نوري في عام ١۱۹۲م‏ 
وعام ١۹۷م‏ بتكليف من وزارة الزراعة والمياه » وتحليل الشركة الاستشارية 
فسي . بي » بي ( 88 ) عام ۱۹۷۲م - ۱۳۹۲ھ بتکليف من وزارة الحج 
والأوقاف » وتحليل الشركة الألمانية دبليى . أف . كورنر بتكيف من وزارة المالية 
والاقتصاد الوطني أثناء مشروع توسعة المطاف حول الكعبة ا لمشرفة وتصريف مياه 
الحرم » وتحليل المهندس يحي كوشك عام ١٠٠٤٠ه‏ وقد تميزت دراسة كوشك عن 
غيرها من الدراسات بأنه أخذ العينات من المنابع الرئيسية لمياه زمزم وهي ثلاثة 
منابع بإتجاه المروة وياتجاه الكعبة وياتجاه الصفا وقام بتحليل العينة المأخوذة من 
کل منبع على حده وتوصل إلى وجود بعض الاختلافات في خصائص میاه كل منبع 
أما بقية الدراسات فقد أعتمدت على عينات أخذت من الدلاء المىجود على البئر بعد 
أن تكون مياه المنابع الثلاثة قد أختلطت مع بعضها البعض . أما بالنسبة للتحاليل 
الكيميائية التي أجريت على مياه زمزم وعلى مياه بعض الآبار بمكة في نفس الوقت 
تتمثل في تحليل شركة واطسون الاستشارية في شهر فبرایر عام ۹۷۳٠م‏ بتكيف 
من وزارة المالية والاقتصاد الوطني وشملت الدراسة الداوديه وزمزم وعين زبيده › 
وتحليل الدكتور يوسف عبد المنان والأستاذ حسن يوسف فهمي بقسم الكيمياء 
جامعة ال ملك عبد العزيز عام ١۹٠ه‏ وشملت الدراسة زمزم وطوى والمسفلة 
والداودیه وعین زبیده › وتحليل الدکتور رجا حسين أبو السمن عام ۱۹۷١‏ 
هم وقد شمل التحليل كلا من زمزم والداوديه والمسفلة وعين 
زبيده وذلك من أجل إعداد بحث عن مياه بئر زمزم › 
وقد تميزت دراسات قسم الكيمياء باجراء مقارنة بين 
النتائج التي توصل إليها الباحثان مع نتائج الدراسات السابقة 
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وهي كالاتي : 

١‏ - يوجد تغيير في نسبة أملاح مياه زمزم في الاعوام المختلفة وفي العام الواحد 
ففي عام ٤٣٣۱ھ‏ كانت نسبة الأملاح ٠٠٠٠١‏ جزء في المليون وقي شهر ربيع 
ثاني ١۳۹٠ه‏ كانت نسبة الأملاح ۲۲۷۸ جزء في الليون بينما بلغت النسبة 
في شهر رمضان لنفس العام ٠٠٤١‏ جزء في ال ليون أما شهر شوال عام 

٣ه‏ وصلت نسبة الأملاح إلى ٠٠٠١‏ جزء فى المليون وريما يعود هذا 

. لايق إلى تاين ية الامطار السافطة خطرا ت لم یحی تفیر بير في 

. طبيعة التربة يمكن أن يؤدي إلى هذا التباين‎ ٠ 

۲ - يوجد اا ا ا او ا ای ا 
وقاعدية الماء » لقد بلغ الرقم الهيدروجيني لماء زمزم ۷,١‏ في شهر ربيع ثاني 
عام ١١١١ه‏ أي يميل نوعاً ما إلى القاعدية بينما وصل إلى ۸,۳ في شهر 
رمضان لنفس العام أي أكثر قاعدية » ووصل في شهر شوال لعام ۳۹۲١ھ‏ 
إلى ۷,١‏ أي متعادلا لا هى بالحمضي ولا بالقاعدي وعلل الباحثان سبب هذا 
التغيير إلى اختفاء أو قلة الأملاح القاعدية . 


۳ - تقترب نسبة الكبريت الكلي في ماء زمزم لكل من دراسة رمضان ۹۱١٠ه‏ 

ودراسة شوال ۳۹۳١ه‏ فهي على التوالي o.‏ جزء في ال یون » ۲٤۸‏ جزء 

. في اليون بينما a‏ جزء في الليون في دراسة سابقة في عام 
٤ه‏ الأمر الذي يشير إلى تناقص نسبة الكبريتات بمياه زمزم علما بانها 
موجودة على صور مختلفة وأن أكبر نسبة منها موجودة على هيئة كبريتات 
ذائبة في الماء » أما بالنسبة للكبريتيدات ذات التأثير الضار على صحة 
الإنسان أثبتت جميع الدراسات ظو ماء زمزم منها تماما . 

٤‏ - تتباين نسبة الكلوريدات في ماء زمزم فقد بلغت ۱۸٠‏ جزء في الليون في شهر 
شوال ۱۳۹۲ھ » ٠٤٥‏ جزء في ال ليون في شهر رمضان ۳۹۱١ه‏ › ٠٠١‏ 
جزء في المليون في ربيع الثاني ۱ه ۷۸١»‏ جزء في المليون في عام 
A٤‏ . 
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ه- على الرغم من أن کربونات الكالسيوم بلغت في شوال ۲۳ھ ۲۲۰ جزء في 
المليون أي أقل عما کانت عليه عام ١٠٠٠اه‏ وهی ٤٤٤,٥‏ جزء فني الليون 
وشهر رمضان ۹۱١٠ه ۷۷١‏ جزء في الليون بمقدار الربع والنصف على 
التوالي » إلا أن مقدار كربونات الكالسيوم في مياه زمزم تعتبر على وجه 
العموم عالية . هذا ما يتعلق بمقارنة نتائج الدراسات التي اجريت على مياه 
زمزم على قترات متباعدة من الزمن أما بالنسبة للمقارنة بين بئر زمزم ويعض ٠‏ 
الآبار المىجودة بمكة وهي الداوديه » والمسفلة وطوى وعين زبيده كانت أهم . 
نتائجها أن أكبر نسبة أملاح ذائبة في مياه هذه الآبار جميعاً تتمثل في مياه . 
زمزم التي تبلغ نسبتها فیها ۲٠۰۰‏ جزء في الملیون یلیها بئر طوی ۲٠۰۰‏ جزء 
في ال ليون يليها بئر الداوديه ٠٠١٠١‏ جزء في ا ليون ثم المسفلة ۱۹۰۰ جزء في 
المميون ثم عين زبيده ٠٠١‏ جزء في الليون أي أن زمزم تحتوي على خمسة 
أضعاف الأملاح الموجودة في مياه عين زبيده بل أن أقرب البار إلى زمزم 
وهو بئر الداوديه تقل نسبة أملاحه عن زمزم <1> . 

وقد دلت الدراسة التي أجريت على وادى نعمان ( جدول رقم ٣١‏ ) 
بعد أخذ ثلاثة عشر عينة من ال مياه الجوفية لكل من وادي نعمان والعابدية والمسفلة 
وزمزم بالإضافة إلى عينتان من مياه الأمطار ی إختلاف في نتائج تحليل 
هذه العينات حتى بالنسية للعينات المأخوذة من مواضع مختلفة من وادى نعمان 
فبالنسبة للنظائر البيئية المتواجدة في جزيئات الماء والتي تتمثل في التريتيوم 
والديوتيريم واكسجين ٠۸‏ تختلف نسبتها من مصدر لآخر باختلاف الظروف البيئية 
والمناخية السائدة فالتريتيوم يوجد فى الماء بصورة مختلطة مع هيدروجين الماء 
نتيجة لتفاعل الأشعة الكونية مع نيتروجين الهواء ويمكن قياسه بواسطة أجهزة 
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خاصة ومن خصائصه أن قيمته تنتاقن باستمرار كما قرب الا إلى باطن 
الأرض لذا نجد نسبة تركيزه في مياه الأمطار أعلى من المياه الجوفية وغي أعالى 
الوادي کی ل العينات رقم ٠١١٠١٠١٠١‏ مقارنة مع 
باقي العينات الأخرى نسبة تركيز التريتيوم فيها منخفضة وهذا يدل على تداخل 
مياه البحر المالحة مع مياه الخزان الجوفي في هذه المواقع وبالتالي أدى إلى زيادة 
المموحة فيها » أما الديوتيريم واكسجين ٠۸‏ فيتواجدان أيضاً في المياه الطبيعية 
بنسب متباينة ناتجة عن تباين درجة الحرارة والضغط التي تتعرض لها المياه 
وعمليات التبخر والتكاثف فعندما يحدث تبخر لمسطح مائي فإن المياه المتبخرة تكون 
ا کها و ااان ا ای کر اف یط وداد کیر الزات 
الثقيلة في مياه المتبقية ويزداد اله وك اأركع فى حال ددا 
الأمطار من سحابة واحدة فإن الكمية الساقطة أولاً تكون جزيئاتها ثقيلة ثم يليها 
الأخف والأخف وهكذا » ويترتب على هذه العملية الفصل بين مكونات النظائر 
الخفيفة والنظائر الثقيلة في المياه » كما أشارت هذه الدراسة أن أكثر الأملاح 
شيوعا في هذه العينات هو كلوريد الصوديوم يليه بيكربونات الكالسيوم 
والمغنسيوم » وأن نسبة مجموع الأملاح الذائبة بمياه وادي نعمان وكذلك نسبة 
النترات تجعل مياه هذا الوادي صالحة للشرب وللاستعمالات اليومية أما بالنسبة 
العناصر الأخرى مثل النحاس والزنك والرصاص والحديد والمنجنيز والنيكل فنسبة 
تركيزها في عينات المياه أقل من الحد الأعلى المسموح به للشرب والزراعة <1> . 


والجدير بالذكر أن مصلحة المياه والصرف الصحى بمكة المكرمة تجري 
شهرياً تحليلات كيميائية على المياه الوارده إلى مكة للتأكد من أن نوعية المياه التي 
يتم ضخها تفي بمتطلبات مقاييس منظمة الصحة العالمية وذلك باخذ عينات من 
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محطات الضخ الرئيسية حيث يقوم بأعمال التحليل الكيميائي وا لبكتريولوجي مختبر 
الملصلحة المركزي بمحطة اليحموم والجدول رقم ( ٠١‏ ) يبين نتائج التحليل ِ 
الكيميائي والبكتريولوجي لشهر ربيع الأول ٠ه‏ وتقوم المصلحة بتعقيم المياه 
باضافة میات محددة من مادة الكلور فى الخزانات وتتولى عملية التعقيم هذه عدة 
مظاك فاا اا ا الغرض وهي محطة تعقيم اليحموم » محطة تعقيم 
القشاشية » محطة تعقيم وادي ملكان » محطة تعقيم خزان رقم ۲ ومياه سوله 
والمضيق » محطة تعقيم ريع أظلم لتغقيم مياه بنى عمير وسوله والمضيق » محطة 
رفع المعابدة التي تعمل على اضافة الكلور إلى المياه الواردة من محطة اليحموم 
وخزان رقم ۲ وريع أظلم في حالة نقص الجرعة عن النسبة المطلوبة » محطة رفع 
الزاهر لاضافة الكلور إلى المياه الواردة من محطة القشاشية في حالة نقص 
الجرعة عن النسبة المطلرية بالاضافة إلى مواضع تعقيم متنقلة توجد في بعض 
المناطق حسب الحاجة إليها وبعضها يوجد في موسم الع لإضافة الكلور إلى 
الوایتات بشکل ( هيبو کلورایت ) <1> . 

هذا وتقوم المصلحة بأخذ عينات من المياه الموجودة في الخزانات المنتشرة 
في كافة أحياء مكة للتأكد من النسبة المتبقية من الكلور بالمياه نظراً لأنه قد يتعرض 
جزء منه التبخر أثناء عملية الغ عب الشيكة والجدول رقم ( ١١‏ ) يبين سبة 
الكلور المتبقي في شبكات مياه مكة والبازانات لشهر ربيع الأول ١٠٠٤٠ه‏ › ولقد 
أشار تقرير المختبر المركزي بالمصلحة أن جميع العينات المأخوذة من الشبكات 
والبازانات والخزانات خالية من التلوث وأن نتائج الفحص البكتريولوجي ( العدد 
البكتيري للمجموعة القولونية في ٠سم؟‏ ) مرض لجميع العينات لوجود نسبة 
عالية من الكلور المتبقي با مياه وكفاءة التعقيم حتى بالنسبة للعينات المأخوذة من 
الإنتاج اليومي لعبوات مصنع مبرة خادم الحرمين الشريفين فقد أثبتت التحاليل أنها 
خالية من التلوث البكتريولىجي وصالحة للاستهلاك >۲١‏ . 
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المسفله 11 . 

غرب وادي نعمان 11 . 
زمزم . 
الامطار ١‏ . 

الامطار ۲ . 


ا لمضدر: المسلم :ليان وأخرون . دراسة المياه الجوفيه بوادى نعمان مكة المكرمة باستخدام مقتفيات الأثر المشعه . بحث غير منشور قدم لندوة تنمية مصادر المياه واستعمالاتها 
3 
المنعقده بوزارة التخطيط بالمملكة العربية السعودية » جمادی الأرلی ۰۲٤۱ھ‏ » ص ۲٣١۱۵‏ . 


YA 


جدول رقم ( ٠١‏ ) نتائج التحليل الكيميائي والبكتريولوجي والفحص الطبيعى لمياه مكة ا مكرمة بتاريخ ربيع الأول ١٠٤٤٠ه‏ الموافق اکتوبر ۹۸۹٠م‏ 


التحليل الكيميائي والبكتريولوجي والفحص الطبيعى مياه مكة ا مكرمة 


Conductivity U M hos /CM . 
Residual Chlorine g / M3 . 
PH(at25c). 

Total Alkalinity mg / L as CaCo 3. 
Total Hardness mg / L as CaCo 3 . 
Non Carbonate hardness as CaCo 3 . 
Total dissolved Solids . 

Nitrates as N . 

Nitrites as N . 

sulphate So 4 . 

Chloride cl 

Fluoride F . 

Iron Fe ++. 

Copper Cu #4. 

Chrome Gr 6 +. 

Manganese Mn ++. 

Calcium Ca ++, 

Magnesium Mg ++. 

Ammonium Nh4 + . 
Microbiological Exam . 

Total ColiForm Count Colonies / 100 ml . 
Faecal ColiForm Count Colonies / 100 ml . 


المصدر : مصلحة ا مياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » تقرير المختبر . 


التوصيل الكهربائي . 


الرقم الهيدروجيئي . 

اجمالي القلويه . 

اجمالي الصلاده . 

التباين الكربونى ألصلاده . 
اجمالي ذويان المواد الصلبه . 


نترات . 


نحاس في شکل ایونات + + . 


أختبارات مايكروبولوجي . 
البكتيريا العامه . 
بكثبزيا القواون؛ 
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دراسة المياه فى مكة المكرمة عبر الزمان يمثل سلسلة من تقدم الإنسان 
في استخدام السبل ا لمختلفة لاستخراج الماء الذي يكفيه وهى ايضاً دراسة للتقدم 
العلمي والتقني . 

كلما زادت مصادر المياه فى مكة ال مكرمة زاد عدد السكان وأشتد الضغط 
العمراني على أودية وجبال مكة المكرمة واتسعت الرقعة العمرانية وبهذا يصبح 
الإنسان عامل بيئياً مؤثراً في العناصر البيئية الأخرى . ) 


YAY 


E 


9 


* تأثير الانسان على تضاريس وجيمورفولوجية مكة المكرمة . 
* تأثير الانسان على مناغ مكة المكرمة . 

*# تآتير الأنسان على البيئة الحيوية أمكة المكرمة . 

* تأثير الانسان على بعض الو جه الهيدرولو جيه بمكة المكرهة . 


YAY 


الأنسان كحامل بيئي في مكة اللكرمة : 
مكة المكرمة كأي بقعه على وجه الارض شهدت تغيرات في بيئتها الطبيعية 
على مر الأزمنة والعصور أدت إلى ظهورها بالشكل الذي نراها اليوم » هذه 
التغيرات التى شهدتها مكة منذ أقدم العصور وقبل أن يسكنها الانسان . كانت في 
مجملها نتاجاً لعوامل طبيعيه بحته لا دخل للانسان فيها والتی تتمثل على وجه 
التحديد في العوامل الجيولوجية والمناخيه فمن الاحداث الجيولوجية الرئيسية التي 
هي أساس التغيير في طبيعة المنطقة انفصال الدرع العربي عن الدرع النوبي 
والحركات التكتونيه في الزمن الثالث وما تبعها من انفتاح البحر الأحمر وتكوين 
جبال السروات التى تعتبر جبال مكة تابعه لها » أما الاحداث المناخيه الهامه التي 
غيرت أيضاً من طبيعة المنطقة تغيراً كبيراً تتمثل في العصور المطيره التي حدثت 
في الزمن الرابع ( البلايوستوسين ) والتى كان لها أكبر الأثر على جيمورفولوجية 
مكة المكرمة ومناخها وكانت نتيجة هذه التغيرات الجذريه أن أصبحت بيئة 
مكة في شكلها النهائي الذي نعهده اليوم وهي بيئة صحراوية هامشيه . 
من الاستعراض الذي سبق بالنسبه لعناصر البيئة الطبيعية يتضح ان هذه 

الال تعمل بب شد اذا ها قورنت بالنضان كطامل بي تاره على ألبية 
الطبيعية فالانسان فى هذا العصر تهيئت له الظروف بالمقدرات الماليه والعلميه 
والتقنيه ويذاك أنطبع أثره على البيئة الطبيعية بدرجه تضاطت معه تاثيرات عناصر 
البيئة الطبيعية في عمل التغيير » فلقد كانت العوامل الطبيعية تعمل في انسجام 
وتوازن حتى جاء الانسان الى المنطقة واصبح عاملاً جديدا بالاضافه إلى العوامل 
الطبيعية الاخرى لكن الانسان أظهر مقدرة فائقة فى تغيير البيئة بطريقة تختلف 
تمام الاختلاف عما كانت تفعله العتاصر الطبيعية » وهذا ما يقودنا إلى الحديث عن 
بداية سكن الانسان بمكة وما تبع ذلك من تأثير على البيئة الطبيعية . 


سے 


YA 


بدأ الانسان يقطن مكة المكرمة منذ وصول أبي الانبياء ابراهيم عليه 
السلام مع زوجه هاجر وابنه اسماعيل سنة ٠‏ قبل الميلاد أي قبل ٤٠٠٠١‏ سنة 
تقريباً <1> . وكان لتفجر ماء زمزم الاثر البالغ في توافد قبائل الجنوب للاقامة بمكة 
لتكون هذه هي النواة الاولى لتكوين أول مستوطنه سكنية تمركزت حول ماء زمزم ء 
ويعد أن أمر الله ابراهيم عليه السلام وابنه اسماعيل ببناء الكعبه تزايدت أعداد 
الوافدين إلى مكة لزيارة البيت الحرام واداء مناسك الحج وأخذت القبائل العريية 
تستوطن بمكة بغرض التنافس بين زعماء القبائل على خدمة البيت الحرام والحجيج 
حتى آلت السياده إلى قبيلة قريش في منتصف القرن الخامس الميلادي . وكانت 
القبائل القاطنه بمكة قبل قبيلة قريش تسكن في خيام من الشعر ببطون الاوديه 
والشعاب المحيطة بالكعبة لتكون بذلك الكعبة هي البناء الوحيد بمكة حتى بدأت 
حركة البناء في عهد قصي بن كلاب الجد الرابع للرسول صلى الله عليه وسلم الذي 
شيد أول دار بمكة هي دار الندوه بالقرب من الكعبة سنة ٠٠١‏ قبل الهجرة أي 
أواخر القرن الخامس الميلادي ثم أخذت بعد ذلك المساكن المبنيه من الطين 
والحجارة تنتشر حول الكعبه من جميع الجهات وهكذا بدأ النمو العمراني بمكة 
ينفو ليشنهد زياد ة مخظرةة مع انتشان الإاسلاة عة خانم اناا 
محمد صلى الله عليه وسلم . وتزايد أعداد الحجاج والزائرين وا لمقيمين بمكة » فقد 
أصبحت مركزاً دينياً وتجارياً في نفس الوقت . فحفرت الآبار وبنيت السدود لحماية 
منطقة الحرم من الفيضانات ومهدت الطرقات . ثم كان لمشاريع توسعة المسجد 
الحرام أبلغ الاثر في اتساع رقعةالمدينة والتى بدأها الخليفه الثاني عمر بن الخطاب 
ى راك مقر كق وا الحا( ك0 رد عة 
كانت مشاريع التوسعه تقتضي هدم الدور المحيطة بالمسجد الحرام وضم ا 
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الترسمة 2 الم رسع ردك 
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ألمصدر : 
١‏ السرياني » محمد محمود . مكة المكرمة دراسة في تطور النمو الحضري . الكويت : تشره دورية يصدرها قسم الجغرافيا 
بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية ٠‏ جمادي الآخر ١١٤١ھ‏ ص ١٤١‏ . 
١ ٠‏ - المعلكة العربية السعودية » وزارة الاعلام » الشئون الاعلامية » تقرير عن مكة المكرمة » اعداد الاعلام الداخلي . 
٣‏ الهرجان «١‏ مشروع خادم الحرمين الشريفين بين الارقام وتقنية العصر » . مجلة التجارة والصثاعة . ملحق اعلامي صمدر 
بعناسبة معرض الصتاعات الوطتية السادس بتاریخ ۱۱/ ۷ ⁄/۱۰١٤۱ه‏ » ص ١١-٠‏ . 


A٦ 


اليه وبناء بدلاً متها منازل في أماكن بعيده عنه . وهكذا أخذت مدينة مكة تنمو 
وتتسع شيئاً فشيئا ( شكل رقم ٤١‏ ) » فبعد أن كانت مساحتها 
١١ (‏ ) هكتاراً في نهاية عهد الخلفاء الراشدين وصلت إلى ( ٠٠‏ ) هكتاراً بنهاية 
عهد الأمويين ثم إلى ( ٠۹‏ ) هكتاراً بنهاية عهد العباسيين والفاطميين ثم إلى ما 
يزيد عن ( ٠٤١‏ ) هكتار في عهد العثمانيين حتى وصل النمى ذروته في العهد 
السعودي حيث وصلت مساحتها بنهاية ١۷٠٠ه‏ إلى ( ۷١١‏ ) هكتار فعلى الرغم 
من أن مكة شهدت نموا سريع في العهود الماضيه إلا أن نموها في العهد 
السعودي لم يُشهد له مثيل فحدودها قبل بداية العهد السعودي لم تكن تتجاوز جبل 
أبي قبيس شرقاً ومنطقة الشبيكه وجرول غرياً وجبال المعلاه شمالا 
ALAS CE‏ . أما الآن فتجاوزت المنطقة 
المركزية وابتعدت عنها بعشرات الكيلومترات حتى وصلت إلى 
الضواحي ( خريطة رقم ٠١‏ ) لتسجل رقماً قياسياً في فتره وجيزه › 
فقد وصلت مساحتها بطول عام ۷١٤۱ھ‏ ( ٥۹۰۰‏ ) هكتار <> 
( لوحه رقم ٠١۸‏ ) ويعود ذلك إلى الأسباب الآتيه : أولاً الزيادة الهائله في عدد 
الحسجاج والزائرين والسكان المقي مين ( جدول رقم ۲١‏ » ۷؟) » 


١‏ السرياني » محمد محمود . مكة المكرمة دراسة في تطور النمو الحضري . نشره دورية يصدرها قسم 

الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية ء جمادي الآخرة ٩۰٤۱ھ‏ »ص ٠١-۹‏ . 

+ السباعي » المرجع السابق » الجزء الأول » ص ۸۲-۲۰ . 

+ عبد الباقي » مصطفى حاج . النمو العمراني الحضري في مكة- المشاكل والحلول - . بحث غير 
منشور قدم إلى المؤتمر العام الثامن لنظمة ا مدن العربية المنعقد بالریاض بتاريخ ٠١-١۲‏ رجب 
اھ حى ۸۴ 

+ مكي » غازي عبد الوأحد . مكة المكرمة دراسة عن اسكان الحجيج . ترجمة نجيب المانع . بحث غير 
متشور » مكة المكرمة مركز ابحاث الحج بجامعة أم القري » التاریخ ( بدون ) » ص ۲۲-١۳‏ . 

۲ المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة لتخطيط المدن بأمانة العاصمة 


القدسة . 
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شكل رقم ( ٤١‏ ) نمو مكة المكرمة عبر التاريخ ٠‏ 
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المصدر السرياتى » محمد محمود . مكة المكرمة دراسة فى تطور النمو الحضرى . الكويت : نشره دورية يصدرها قسم 
الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية » جمادي الآخر ٠٤١١‏ ه » ص ۱۸ . 
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خريطة رقم ( ٠١‏ ) المراحل الزمنية المختلفة لامتداد النطاق العمرانى لمدينة مكة المكرمة 


EEE 
2 


س 
ا 
° 


× ارچ 
ار 


- 
a‏ 
e‏ 
ر م او موہ لہ چ ا پ ست رو “سر 
/ 4 و تسد م پو “+ 
0 مک سے . و 
می 1 ھ ب 
۹ 4 0 
A ۳‏ 5 ®۳ + 
O ۳ 0‏ 
» 
. » 
8 2 
۰ 1 
“ 
rG 1‏ 
x‏ 
Dds e e : :‏ 
َة ۴ 
ruvavuvevwdwr 0 0 1‏ 
i e, x, 75‏ و ۹ 
2 ۹ ر EID‏ 
و e‏ ,+ + 
n‏ ۷ پو 
4 4 


EZ3] ® Wee الر حلت الادف‎ f : Ce 


وہ رر EL‏ الرحلة الثانية ١١١د‏ م 


الرحلة الشالنه اهوم 
رام عبر لسارت الصدن 
النطان المہا دة ےہ 9 


المصدر : المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة المقدسة . ۰ 


e‏ ل ارم المرالشریت سا 


۳A۹ 


لوحة رقم ( ٠٠۸‏ ) صورتان أخذتا لمكة المكرمة يفصل بينهما مائة عام . تبينان مدى التغيير الذي طرأً على مكة المكرمة . 


4 ك . ۱۹۸1(1 م( 
۲ هھ )14۸1 م( 


4۰ 


۳۹۱ 


جدول رقم ( ۳١‏ ) 
تطور أعداد السكان بمكة المكرمة من عام ٠۲٤١‏ - ١١٤٠د‏ 


والاعداد المتوقعة بحلول عام ١١٤٠١ه‏ 


الطن: 

+ الغامدي » عبد العزيز صقر وآخرون .مكة العاصمه المقدسه . الطبعه الاولى .مكة المكرمة : مطابع الصفا › 
Aga Ecs‏ 

+ المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلديه والقرويه » وكالة الوزارة لتخطيط المان بأمانة العاصمه . 

+ المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلديه والقرويه » وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنميه 
الشامل لمتطقه مكة المكرمة . التقرير النهائي للمشروع » مشروع رقم ۲۰۸ › تقرير رقم ۷ » ذو القعده 


, ٤١ »ص‎ ها٤٦‎ 


4۲ 


جدول رقم ( ۲۷ ) 
تور غاد الحفاج القادمن إلى مك كر 
_ للفتره من عام ٠١‏ - ۷١١٤٠ه‏ والاعداد المتوقعه إلى عام ١١٤٠د‏ 


ARAZ 14.10 


AAA \EAo\o | ۸1 
TEo\AY \EA£1 o41 
1. VVoo \\E.¥Y : TAA 
\\AVYY ٤ YAY : TAT. 
A\foVY YY.VYY 0۱V 
V1. . Y\ooV¥o VIYE 
7411۹ ۹4۷ o0 
A. 1۷1 : TY\o¥ 
A\YoY. To ..٤ 
A\TA IY ۰٠ YAo\ EA YAY 
AVITIA ۰ Y\TE00 YEVEY 
AoYoo0o . `N ۸ 110۹. 
(<۰0. ۰ YTTlooo TVAoY 
“1۷1 ۰ YA14 7. 
Ao\¥11 ۰ YE1۸ 1A1 
Ao 11A ۰ 17 ٠ oof 
۹1-۳4٦ ۰ ١ T\A0.¥ Ve\\£ 
Y0... YVEVAE ۹۹.4۹ 
PV... 0 a! 


+ الصالح » ناصر عبد الله .« الوظيغه الدينيه وأثرها على التركيب الداخلي واستخدامات الارض بمدينة مكة ا مكرمة «. 
مجلة جامعة أم القرى للبحوث العلميه . العدد الاول » السنه الأولی » عام ۰۹٤٤۱ه‏ »ص ٠١٤‏ . 

+ المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلديه والقرويه » وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنميه الشامل لمنطقة مكة 
المكرمة . مشروع رقم ۲١۸‏ ء تقرير رقم ۷ » التقرير النهائي للمشروع » تو القعده ١١٤٠ھ‏ » ص ٠١‏ . ۰ 


4۲ 


ثانياً شهد المسجد الحرام في العهد السعودي أكبر توسعه في تاريخه فقد ضمت 
هذه التوسعه متازلاً عُوض أصحابها أراضي قي مناطق خارج المنطقة المركزية ء 
ثالثاً الامكانيات الماديه الضخمه التى توقرت للمملكة العربية السعودية باكتشاف 
البترول وما ترتب عليها من تبنى التكنولىجيا الحديثة بأحدث آلياتها وافكارها » وهنا 
بدأت الاشارات في التغيير الذي أحدثه الانسان على البيئة . وقد كان مكة 
المكرمة نصيب وافر من هذا التغيير لما لها من مكانة لا تضاهيها آي مدينة آخرى 
الام 

ظل الانسان يؤثر في البيئة الطبيعية لمكة المكرمة منذ أن وضع قدمه عليها 
في الحقب التاريخية الماضية وظل تأثيره يتضاعف مع تقدم الأزمنه حتى أصبح 
تأثیره في الآونه الأخيره أبلغ وأقوى من ذي قبل لأن البشرية دخلت حقبه جديدة 
باستخدامها الاكتشافات التقنية الحديثة وتقدم العلوم التطبيقية في كل المجالات 
فكان من نتيجة ذلك تغيير استراتيجية التعامل مع البيئة . فعلى سبيل المثال أدى 
تقدم التقنية المعماريه بمكة إلى التوسع العمراني الذي تشهده . وبطبيعة الحال فقد 
ترتب على هذا التوسع زيادة الطلب على الخدمات » ولمواكبة هذا النمى تم شق 
الطرق ويناء الجسور وفتع الأنفاق خاصة وأن الغالبية العظمى من السكان المقيمين 
بمْكة والضجاج والزوان يقضلون الكن بالقري من امسج الحرام » فى مداية 
الأمر أقتصر العمران على الاودية القريبة من المسجد الحرام فبنيت العمائر المتعددة 
الأدوار ثم ما لبث أن أمتد فوق سفوح الجبال المحيطة بالحرم نظراً لضيق هذه 
الاودية وأخيراً تجاوز الجبال المحيطة بالحرم إلى الضواحي البعيده » ولا كان 
السبب الرئيسي لتضخم الكثافه السكانيه في المنطقة المركزية هى الرغبة في السكن 
بالقرب من المسجد الحرام كان لابد من تسهيل حركة الاتصال بين هذه الضواحي 
والمسجد الحرام » لا سيما وان حركة السيارات بالقرب من المسجد الحرام كثيفه 
جداً خاصة قي موسم الحج والعمره فشقت الطرق وبنيت الجسور والكباري وفتحت 
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الانفاق التى كان لها تأثير بالغ على بيئة مكة المكرمة . وهكذا أزداد تأثير الانسان 
فى البيئة الطبيعية لكة المكرمة مع تقدم السنين وتضاعف اعداد الحجاج والمقيمين 
والطفرة الاقتصادية التى أخذ التأثير بسببها بعداً جديداً . 
وتجدر الاشاره إلى أن التأثير الذي أحدثه الانسان في بيئة مكة المكرمة 
ف اة اللخرة فاق في اة كل ا لتا رات و لفو ات التي خد ف 
الا اة و افا فك ال ا خ ةة التغاركى وكة رل النراة فعا لى 
1 أهم تلك التأثيرات : 
أولا : تأثير الانسان على تضاريس و جيمورفولو جية مكة المكرمة : 
يعتبر تأثير الانسان على جيمورفولوجية مكة المكرمة تاثيراً كبيراً متعدد 
او کا ا 
تأثير الانسان على الجبال : 


أثر الانسان بمكة تأثيراً شديداً على جبالها تمثل في تكسيرها وقطع 

صخورها » ولقد أخذ تكسير الانسان لجبال مكة عدة وجوه لتحقيق عدة 

أغراض تتمثل في استخدام أحجارها كمادة من ادوات البناء في بناء 

المنازل قديماً » بناء ا لمنازل فوقها » لتنفيذ مشاريع توسعة المسجد الحرام » 

فاا لاطت الصناغة :كه الطرق مشق الفاق : 

١-استخدام‏ أحجار الجبال كمادة من أدوات البناء في بناء 
المنازل قديماً : 


نظراً لعدم توفر مواد البناء لجا الانسان بمكة المكرمة إلى تكسير 
صخور الجبال إلى قطع صغيره بطريقة فتيه عن طريق أشخاص 
متخصصين في هذه المهنه لاستخدامها كمادة في بناء المنازل » 
بل أنه حتى بيت الله الحرام والكعبه المشرفه بنيت من الاحجار التى 
قطعت من جبل الكعبه والذي سمي بذلك لهذا السبب . 
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ان المتأمل لسفوح الجبال القريبه من المسجد الحرام مثل جبل 
قعيقعان » وجبل أبي قبيس وغيرها يرى بعضاً من المنازل القديمة 
المبنيه بهذه الأحجار والتي يبدو بعضها آيلاً السقوط وبعضها الآخر 
مازال مسكوناً وفي حالة جيدة وهذه الظاهره لا توجد في اطراف 
المدينة حيث أن العمران فيها حديث ( لوحه رقم ٠١١‏ ) . ' 

وقد وصف كل من المكي والغزاوي عملية قطع الاحجار من جبال مكة 
وصفاً جيداً » فا لمكي يقول : « بناء ا لمنازل والقصور بمكة المكرمة 
يكون من الحجارات الصماء » المأخوذه من جبال مكة المشرفه › 
ويبنونها من تراب مكة ونورتها ... وللعمال من أهل مكة مهاره فائقة 
في تكسير الجبال والصخور بالحديد والالغام منذ زمن بعيد وکانوا 
يييعون الحجارات لعمل البناء بالمئات » فالمائة من الحجاره كانت 
تساوي كذا من الريالات » وكانوا ينقلون هذه الحجارات على ظهور 
الحمير من الجبال القريبه من مكة إلى نفس محل العماره بها » وكان 
هذا حالهم إلى سنة )٠۷١(‏ الف ولاثمائه وخمسه وسبعين هجريه › 
وهي السنة التى ورد فيها الاسمنت إلى مكة المشرفه بكثره وافره › 
وبعد السنه المذكوره صار الناس يبنون بيوتهم بالاسمنت » واهملوا 
عمارتها بالحجارات » وبذلك بطل تكسير الجبال وأخذ الحجاره منها 
للعمارات . ولاهل مكة مهاره عجيبه في نحت الحجارات الصماء › 
وتكييفها بالشكل الذي يريدوته فمنها الملساء » ومنها الخشن › 
ومنها المستدير » ومنها المربع » ومنها الاسطواني » ومنها 
المخروطي ... » >١<‏ . 


. ۲٠١ المكى » المرجع السايق » الجزء الٹانی » ص‎ ١ 
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لوحه رقم ( ٠١۹‏ ) أحد جدران منزل مبنى من الحجاره المقطوعه من الجبال 
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أما الغزاوي فقال : « ... عرق الناس هذا الجبل المشرف على 
أبي لهب بمكة في أول طريق الزاهر والتنعيم بمكة ... بما كان يؤًخذ 
منه إلى ما قبل ٠١‏ عاماً من الاحجار المىوصوفه بالمتانه للعمارات 
القديمة بمكة منذ عهود بعيده حتى كادت قممه تزول من كثرة 
ما ينقص منها للبتاء ... وما صرب فيها من الالغام وحجاره توصف 
بالصلابه والجوده ... وقد احيطت سفوحه اليوم بالبنايات الحديثة 
الخرسانية ...ولم يعد في جوانبه الا العمران ... وأعتقه الله من . ٠‏ 
الأعتال والفواقيش ... >١<»‏ . 
۲ - تنفيذ مشاريع توسعة المسجد الحرام : 


إن تزايد أعداد السكان المقيمين بمكة المكرمة واعداد الحجاج 


الاعداد المتزايده » وقد شهد المسجد الحرام عدة توسعات والذي يهمنا 
في هذا المضمار هو التوسعه العاشره أكبر توسعة في تاريخ 
التوسعات التى شهدها المسجد الحرام وهي التوسعة السعودية التى 
أستمرت لمدة عشرين عاماً . المنطقة التى نفذ فيها مشروع التوسعة 
السعودية كانت عباره عن جبل يسمى جبل فاران من جهة جبل 
ف ی( و 5 وات کا 
الكو الت كسرة من هذا الجبل في الفترة من غام ١۷١1ن‏ 
۱ھ( ۵۷0,۰۰۰ ) وفي الفترة من عام ۱۳۸۱ھ ۔ ١٣٠اه‏ 
۲۹,٤١١ (‏ ) ليصبح بذلك المجموع الكلي لكميات الصخور من 
ا ۳0| 10ھ ) .£ ,1£ Ye,‏ ( >< . 
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۳ بتاء المنازل فوق الجبال : 


ترتب على رغبة السكان والحجاج والزوار في السكن بالقرب من 
المسجد الحرام ضغوطاً كبيره على المنطقة المركزية الأمر الذي أدى 
الى تكدس المساكن في بطون الاوديه المحيطه بالمسجد الحرام » وبعد 
أن امتلأت بطون هذه الآودية بالمساكن المتعددة الادوار كان لابد من 
الزحف والتوسع على سقوح الجبال القريبه من المسجد الحرام . وقد 
تغلب الانسان بامكاناته التقنيه على صلابة صخورها وشدة انحدارها 
(لوحه رقم ٠٠١١٠١١‏ ) . ويمكننا بالقاء نظرة سريعة أن ندرك 
الكثافة السكانية والعمرانية الهائه فوق الجبال القريبة من المسجد 
الحرام ولا سيما جبل قعيقعان وجبل عمر وجبل الكعبه وجبل أجياد 
وغيرها . وقد تم بناء المساكن على هذه الجبال بصوره عشوائيه دون 
تخطيط مسبق الأمر الذي جعلها تبدو متكدسه ومتقاريه من بعضها 
البعض من قدم الجبل إلى قمته ولا يستطيع الانسان الوصول إلى 
منزله إلا عن طريق ممرات ضيقة في هيئة سلالم حجريه يعبرها 
المشاه فقط » ففي جوله ميدانيه في سلسلة جبال قعيقعان تبين أن 
السفح المطل على شارع عبد الله بن الزبير يحتوي على ثمانية طرق 
في هيئة سلالم حجريه ( درج ) يستخدمها سكان هذا الجبل في 
الوصول إلى منازلهم ( شكل رقم ٤٤‏ واللوحات المرافقه له من رقم 
إلى رقم ٠١١‏ ) وان الطريق الواحد يحتوي على عدد كبير من 
الدرج فعلى سبيل المثال بلغ عدد الدرج في أحد الطرق في جبل دقان 
من قدم الجبل عند شعبة النور إلى قمة الجبل ( ۳۸۲ درجه) . 
أما جبل العبادي ففي احدى الطرق التى تصل شارع عبد الله بن 
الزبير بقمة الجبل وعلى وجه التحديد الطريق المسمى ( شارع 
الصبان ) وصل عدد الدرج إلى ( ۳٠۷‏ درجة ) معدل ارتفاع الدرجه 
الواحده ٠١,٠(‏ سم ) أي أن أجمالي ارتفاع الدرج نحو ٤٩‏ متراً . 
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چڏورها من أجل بناء المساكن 
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لىحة زقم ( ١١١‏ ) من جبل العبادي ( قعيقعان ) باتجاه الحجون ومقبرة المعلاه 
والسليمانية ويظهر فيها جبل ثبير في أعلى اللوحة في أقصى اليمين وجل النور في 
الجانب الأیسر » ۱٤٤۰/۰/۱٤‏ هھ ۱۹۸۹/۱۲/۱۲م . 
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لوحه رقم ( ۱١١‏ ) من جبل دفان ( قعيقعان ) باتجاد العتيبيه < aA /o/\t‏ 
OVA LANS‏ 


لوحه رقم ( ٠١١‏ ) من جبل العبادي ( قعيقعان ) باتجاه العتيبية وجرول » وتظهر 
الطرق المسفلته في قمة الجبل ۰/۱٤‏ /۰١٤۱ه‏ - ۱۹۸۹/۱۲/۱۲م . 
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لوحه رقم ( ۱۸ ) من جبل العبادي ( قعيقعان ) باتجاه النقا والشامية 
PAIN ANE. /o/ NE‏ . 


لوحة رقم ( ١١‏ ) من جبل قرن ( قعيقعان ) باتجاه المسجد الحرام والشامية › 
وتظهو في نهاية اللوحة آنفاق جبل هندي » ۰/٥/۲۱‏ ۱٤۱ھ‏ ۱۹۸۹/۱۲/۱۹م . 


5 
ويختلف الوضع اختلافاً تاماً بين العمران القديم في الجبال القريبه من 
المسجد الحرام والعمران الحديث في الجبال البعيده نوعاً ما عن 
المسجد الحرام فالعمران القديم لم يعمد إلى تسطيح الجبل أو ازالته 
بالكامل بل ترتفع فيه المباني بصوره تدريجية بعضها فوق بعض 
وكآنها تبدو في صورة مدرجات غير منظمه » أما العمران الحديث 
فان الوسائل التقنيه الحديثه مكنت الانسان من تسطيع الجبال وازالة 
قممها وتهذيبها بالطريقه الملائمه والمطلوبة أو ازالتها نهائياً اذا اقتضى 
الأمر وبالتالي قامت على سفوح جبال مكة في الآونه الاخيره مشاريع 
عمرانية للقطاع العام والخاص على أرقى المستويات . وفيما يلى أمقة 
لهذه المشاريع » فمن القطاع العام المشروع السكني الذي تنفذه حالياً 
أمانة العاصمة المقدسة في جبل السيده حيث أقامت مخططاً سكنياً 
في هذا الجبل بطاقة استيعابية تقدر ب ٠٠١‏ قطعة سكنية بالاضافة 
إلى المرافق العامة من طرق وخلافه » وتقدر كمية الصخور التى 
قطعت في هذا المشروع ب >١< ٠م ٠٠۰,۰۰۰‏ . ومن القطاع 
الخاص مشروع تطوير روابي أجياد الذي يقع جنوب المسجد الحرام 
ویبعد عنه باقل من کیلومتر › بدیء في تنفیذه من عام ٤٠٤١ھ‏ 
ولازال العمل فيه يجري حتى الآن . يتضمن المشروع منطقة سكنية 
وتجارية مزودة بكافة الخدمات من مدارس ومساجد ونواد وحدائق 
وبرج للمياه ومركز حضاري بالاضافة إلى الخدمات العامه الأخرى 
بما في ذلك طرق النقل البالغ طولها ۷٠٠١‏ متر التى تمكن الانسان 
أن يصل بسيارته إلى أعلى وأبعد نقطة في الجبل بيسر وسهوله 
بالاضافه إلى القطار الكهربائي المتحرك الذي يعمل على نقل الركاب 
من مقر المشروع إلى المسجد الحرام » أضف إلى ذلك وسيلة نقل 
أخرى وهي التلفريك » هذا وقد بلغت كمية القطع الصخري لتنفيذ 
هذا المشروع مليون متر مكعب <۲> . ( شكل رقم ٤٥‏ ) . 


. المملكة العريية السنعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة المقدسة‎ ١ 
. المملكة العربية السعودية » مكة المكرمة » مشروع تطوير روابي أجياد‎ ۲ 
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شکل رقم ( ٤٥‏ ) النمط العمراني الحديث ( مشروع تطوير روابي أجياد ) 
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وال بار ان اللي ارا لى فق زف البمران على سقوح 
الجبال التي تتمتع بمكانه خاصه في التاريخ الاسلامي والتى لابد من 
الحفاظ عليها كجزء من التراث الاسلامي لهذه البقعة الطاهره مثل 
جبل النور وجبل ثور وجبل الرحمه » نظراً لان القطع أصبعح الآن 
تقريباً على معظم جبال مكة المكرمة ولا سيمها بعد أن أصبحت 
تقوم بعمليات القطع الصخري شركات متخصصه فيه مثل شركة 
كرا »وين لادن » وارتك وغيرها E‏ 0 
وجدول رقم ۳۸ ) . 
االات ااستاعة: 

منطقة منى من المشاعر المقدسه بمكة المكرمة والتى لا يكتمل حج أي 
مسلم الا بالذهاب إليها والمكوث فيها ليلتين على الأقل . ونظراً لتزايد 
أعداد الحجاج سنة تلو الأخرى وضيق المساحه الشرعية لنطقة منى 
والتي کانت تقتصر فقط على استغلال وادي منی بصوره مکثفه وحيث 
أن مساحة الوادي لم تعد قادره على استيعاب الزيادة الهائله في 
اعداد الحجاج كان لاد من استغلال سفوح الجبال لاستيعاب الزيادة 
المستمره في اعداد الحجاج ولا سيما وان مساحة سفوح جبال منى 
التى تدخل ضمن حدودها الشرعيه تبلغ مليوني متر مربع من جملة 
المساحة الاجماليه الشرعيه البالغه ستة ملايين متر مريع . وقامت 
الحكومة السعودية بتنفيذ مشروع تهذيب سفوح جبال منى لاستيعاب 
الزيادة المستمره في اعداد الحجاج والتي يتوقع ان تزيد عن ثلاثة 
ملايين حاج عام ١٠٤٠ه‏ وذلك ضمن عدة مشاريع كبيره لتطوير 
منی ( شكل رقم ٤١‏ ) . ولقد تم تهذيب جبال منى في هيئة مصاطب 
متعددة المستويات تسمح بنصب الخيام عليها » وبلغ اجمالي 


خريطة رقم )٠١(‏ المناطق التي تم فيها القطع الصخري في الفترة 
من عام ۱۹۸۰ - 
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المصدر : البیانات الوارده في جدول رقم ۲۸ 
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جدول رقم ( ۲۸ ) 
كمية القطع الصخري التي تم تنفيذها وازالتها 
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e‏ ا خرسلةالاىك3 . HH‏ المرملة ا لتاشه 


أبو الفتوح » حستي أحمد وآخرون . موجز عن استعمالات الاراضي بمتطقة منى . بحث غير منشور یمرکز 


المصدر ۰ 


أبحاث الحج ۰ھ ص ۲٤‏ . 


۲ 


مساحة المساطب ( ۲٠٠٠١,۷٠۲‏ ) ليصل بذلك اجمالي المنطقة التي 
يمن نصب الخيام عليها ( ٠٠١,۷۰۲‏ ,٠٤م‏ ) أي بزيادة ستمائة 
وخمسين الف متر مريع تقريباً أضافتها تلك المساطب . 
( لوحه رقم ۱٩۱۰۱۲۰‏ ) . 

ولم يقتصر رفع الطاقة الاستيعابية لمنطقة منى على تهذيب سفوح 
الجبال فحسب وانما شمل ايضاً توسيع رقعة الوادي نفسه وذلك 
بقطع سفوح الجبال المنخفضة المحيطه به وتنفيذ مشروع تسويه 
هضبة منى الذى عمل على ازالة كل الهضاب الصغيره التى كانت 
موجوده في الوادي والذي تفذ في عام ۸٠٤١٤‏ وقطع من الصخور 
في هذا المشروع حوالي نصف مليون متر مكعب وذلك لتسويتها مع 
مستوى سطح الوادي حتى يتسنى الاستفادة منها في زيادة الرقعة 
الصالحه لنصب الخيام <> . 

ويجري الآن مركز ابحاث الحج دراسات لمشروىعات مستقبلية تهدف 
إلى زيادة الطاقة الاستيعابية لسفوح جبال منى مع الحفاظ في نقس 
الوقت على السمات الرئيسية الطبيعية لهذه الجبال ودون اللجىء إلى 
القطع الصخري نظراً لان الطريقة التى تبعت لتهذيب الجبال 
( المساطب ) تعمل على قطع الصخرور وبالتالي يترتب عليها 
إحداث تغيير في ملامسح البيئة الطبيعية لمنطقة منى <۲> . 
( شکل رقم ٤١‏ ) . 


١-المملكة‏ العريية السعودية » وزارة الاشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير منى . 
۲ عتقاوي » سامي محسن وآخرون . كفاءة استخدام اراضشى منطقة منى . بحث غير منشور » 
مركز أبحاٹ الحج ٠٤٠١١‏ ه »ص١١٤٠‏ . 
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۸٠ه»‏ الصفحة الأرلى . 


لوحه رقم ( ٠١١‏ ) المساطب الصناعيه في منطقة منى وقد نصب عليها الخيام 


: المملكة العربية السعودية ء وزارة الداخلية » الادارة العامة للمرور بمكة ا مكرمة . 


A 


c٤ 


شكل رقم ( ٤١‏ ) طريقة استخدام سفوح الجبال بمنى 


ر 


(زطر سه الل کرمہہ حالعا نبا اجھے 


لرل المعترح لر سکرام فرع الال برو تیت ریم ا 
ایرام زطام الام المیكلي زوا ء عدار کیره صم ١‏ حجاع) 


المصدر : عنقاوي ‏ سامي محسن وأخرون . كفاءة استخدام أراضي منطقة متى . بحث غير متشور بمركز أبحاث الحج » 
اھ ص ۱٤-1۲‏ . 


E\o. 


د الطرى وى اة : 
من المعروف أن السبب الرئيسي للنمى العمراني الكبير الذي شهدته 
مكة المكرمة هى الرغبه في السكن في حرم الله الآمن وكانت النتيجة 
الطبيعية الله فل ك رن كن الارن من جم اإكافات تمت 
في المنطقة المركزية من أجل الوصول إلى المسجد الحرام الأمر 
الذي تسبب في حدوث اختناقات مرورية شديدة في المنطقة المركزية 
ولا سيما في المواسم الدينية الحج والعمره » ولتسهيل عملية الوصول 
من وإلى المسجد الحرام نفذت الدولة شبكة ضخمه من الطرق 
الداخلية والخارجية بالاضافة إلى الشبكة التي تيسر الحركة بمكة. 
والمشاعر المقدسة وكان امتداد هذه الشبكة مرتبط إلى حد كبير 
بموقع المسجد الحرام والوضع الطبوغرافي للمنطقة نظراً لان 
طبوغرافية المنطقة سببت شبه عزلة لمناطق الضواحي التى أمتد فيها 
العمران عن المنطقة المركزية لان الجبال تحيط بالمسجد الحرام 
والعمران أمتد خلفها فنفذت بالتالي المشاريع التى تتمشى مع 
طبوغرافية المنطقة وهي الطرق الدائرية والانفاق . 
ويمكننا أن ندرك مدى التأثير الذي أحدثه الانسان على بيئة مكة 
المكرمة الطبيعية بسبب تنفيذه لمشاريع الطرق والانفاق اذا رجعنا الى 
الوراء وأدركنا أن مكة المكرمة لا يصل إليها الانسان إلا من ثلاثة 
طرق فقط من المعلاه ومن الشبيكة ومن المسفله وكانت هذه الطرق 
ضيقه على قدر عبور الخيل والابل وان منطقة المسجد الحرام المحاطة 
بالجبال لا يستطيع أن يصل إليها الانسان إل عن طريق تسلق الجبال 
والمشي بين الشعاب الضيقة والشديدة الالتواء والتعرج سيراً على 
الاقدام فقط دون المقدرة على ركوب الدواب لان شدة ضيقها لا يسمح 


٤٦ 


بمرور الدواب >١<‏ . ( خريطة رقم ١‏ ) » ومنذ ذلك الزمن الغابر وما 
لاه هن أزفه بدا الالمتان باس تضلاح الطرق والدروت بطر 
التقليديه المتمثله في تكسير الصخور بالآت بسيطة . فاذا أنتقلنا إلى 
الوقت الحاضر أدركنا الفرق الشاسع في مقدرة الانسان » فقد أصبح 
قادرا عى قطع الصخور وتكسير الجبال باقل جهد وأقصر 
کا کو ات ما ق 
رقم )6٩ ٤۸‏ . 

ولعل أهم ما في مشاريع الطرق الحديثة الانفاق » لان أنشاعها يتطلب 
تكسير الجبال وقطع كميات هائلة من الصخور فهي اذن من اكبر 
المؤثرات على طبيعة طبوغرافية المنطقة . ولقد أنجن عدد كبير من 
الانفاق في داخل مكة والمشاعر المقدسة تقترب في عددها من ال ٠٠‏ 
نفقاً ما بين منفذ وتحت التنفيذ وبعضها في الخطة المستقبلية 
( لوحه رقم ۱۲۲ » ٠١١‏ ) ولتقدير مدى ضخامة القطع الصخري في 
الجبال لشق هذه الانفاق نذكر بعض الأمثله لكمية القطع الصخري 
لبعض الانفاق التي نفذت والتي في طور التنفيذ ومن الصعب حصر 
كمية القطع الصخري لجميع الانفاق أو لكل نفق على حده » لانها 
نفذت من قبل ثلاثة جهات حكومية هي امانة العاصمة المقدسة ووزارة 
المىاصلات ومشروع تطوير منى › علاوة على أن كل جهة من هذه 
الجهات قامت بتنفيذ انفاقها مع اكثر من شركة أو مؤسسة . 


. 13۹ 1۷ ص‎ ٠ المكي » المرجع السابق » الجزء الثاني‎ ١ 


في الماضي » قارن هذه الخريطة بخريطة رقم ۲ التي تبين شبكة الطرق 


المصدر : باشا ١ابراهيم‏ رفعت . مرآ الحرمين . الجزء الارل . الطبعة الأرلى . القاهرة : دار الكتب المصرية ۲ ٤٤۱۲ه»‏ ص۲٤۲‏ . 
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القطع الصخري والتغيير الذي يحدثه القطع في جبال مكة‎ 
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المصدر : الملكة العربية السعودية ء وزارة الأشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير منى . 
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شكل رقم ( ٤١‏ ) نموذج لكيفية فتع الانفاق في جبال مكة ا مكرمة » والشكل 
یمثل اناق آچیاد بئ بليله - المسقله کجزء من مشروع طريق مكة 
الدائري الداخلي 


E‏ وع طریق که الرائري الراخلق 
ا لمقی ے 


المصدر : المملكة العربية السعودية ء شركة الاتحاد الهندسي السعودي « خطيب وعلمي » . مشرىع أنفاق أجياد بئر بليله- المسفله ‏ ١١٤٠ه‏ , 


4 


.6 
لوحة رقم ( ٠١۲‏ ) آنفاق تحت التنفيذ في منطقة ريع بخش » ٥/1/١٠١٤١ه‏ - 
77۲م . 


لسعودية » شركة الاتحاد الهندسي السعودي « خطيب وعلمي » . 


لوحة رقم ( ٠١۳‏ ) آنفاق تحت التنفيذ تصل بين أجياد والمسفلة » ٠٤١١/1/٠٥‏ - 
NT‏ 
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المصدر : الملكة العريية السعودية ء شركة الاتحاد الهندسي السعودي « خطيب وعلمي » . 
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بلغ مجموع كمية القطع الصخري للانفاق التي نفذتها أمانة العاصمة 
المقدسة ( ٠٠٠,۰۰۰‏ م٠‏ ) وهي أريعة أنفاق مزدوجة ييلغ مجموع 
اطوالها ( ۱۵۷۹,۹۰ م) >١<‏ 

ونفذ مشروع تطوير منى ثمانية وعشرين نفقاً بطول اجمالي سبعة 
عشر کیلومتراً ( ۹۸۷۲م ) ومساحة اجمالية ( ۲۲۸۳۱۸م۲ ) » وپلغ 
مجموع كمية الصخور التى قطعت لتنفيذ هذه الانفاق ثمانية ملايين 
متر مکعب ( Ta Agi‏ ( < . 

أما الانفاق التى نفذتها وزارة المواصلات فاعدادها كثيرة جداً . 
وبواسطة عدة شركات فعلى سبيل المثال بلغ مجموع الانفاق التى 
نفذتها عن طريق شركة واحدة فقط وهي شركة الاتحاد الهندسي 
السعودي ستة عشر نفقاً خلال أربعة عقود تنفيذ العقد الاول ثُفذ فيه 
أريعة أنفاق مجموع اطوالها ( ۲٠۲٤,۲١‏ م ) ويلغ كمية الصخور 
الملقطوعه في داخل جسم هذه الانفاق ( ۰۰۷, ۲٣۲,۲۶٤۱‏ م ) 
وكمية الصخور المصاحبة لتمهيد الطرق خارج جسم 
الانفاق ( ٠٠٠٠٠1,۸۸۴‏ م۴ ) » العقد الثاني نفذ فيه أيضاً أربعة 
أنفاق مجموع أطوالها ( ١٠,٠١١٤١۳م‏ ) وكمية الصخور المقطوعة 
داخل الانفاق ( ۳۷۷,۳۳۹,۸۹۹ م۳ ) وخارج الانفااق 
Yao. TTY,oVY )‏ ) » العقد الثالث نفذ فيه نفقان مجموع 
طوليهما ( ٤٤١,١١‏ م ) وكمية الصخور المقطوعة داخل الانفاق 
٥۵,٤۰۹,۱۱۰ (‏ م۲ ) وخارج الانفاق ( ۰۱۳,۲۰۶١‏ ,۱٠م‏ ) › 


. المماكة العربية السعودية ء وزارة الشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة المقدسة‎ ١ 
. الملكة العريية السعودية » وزارة الاشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير منى‎ ٣ 


E۲ 


العقد الرابع نفذ فيه ستة انفاق مجموع اطوالها ( ١,٤٠۱۸م)‏ 
وكمية الصخور القطوعة داخلها (۰۰ (a1۸1۰‏ وخارجها 
(۰۰, 1۲۱م( <1> . 


لم يقتصر القطع الصخري لمشاريع الطرق والمواصلات على شق 
الانفاق فحسب وانما شمل شق الطرق ايضاً الذي قد تعترضه عقبات 
من الصخور يعمل الانسان على قطعها أو ازالتها بصوره نهائية من 
أجل تمهيد الطرق وتسويته أو فتح طرق جديدة بقطع الصخور عبر 
الكتل الجبلية أو توسعة طرق بنحت الصخور على جانبي الطرق 
والامظة على ذلك كثيرة » منها طريق الحجون شق عبر كتله جبلية في 
عهد الشريف حسين في سنة ۳۸١٠ه‏ تقريباً ثم وسع بنحت الصخور 
من على جانبيه في العهد السعودي حتى صار بالصوره التى نراه 
عليه الآن <۲> » ومنها مشروع انشاء طريق يصل جنوب العزيزية 
بمنطقة محبس الجن بمنى وذلك باحداث قطع صخرى بلغت كميته 
مليون متر مكعب تقريباً (۲> » ومشروع تهذيب التلال الواقعه شرق 
عرفات لانها تعترض الطريق الدائري لمنطقة عرفات ويلغت كمية القطع 
الصخري لتسوية هذه التلال مع مستوى السهل حوالي 
٦‏ ملایین متر مکعب >٤<‏ . 


. المملكة العريية السعودية » شركة الاتحاد الهندسي السعودي » خطيب وعلمي‎ -١ 

۲ المكي » المرجع السابق » الجزء الثاني » ص ۲٠۲‏ . 

. المملكة العريية السعودية » وزارة الاشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير مثى‎ ٣ 

٤‏ - املك ةالعريية السعودية ء» وزارة المواصلات » الادارة العامة للشئون الفنيه » المخطط التنظيمى المقترح 
لمتطقة عرفات . 


EY 


النتائج المترتبه على تكسير الأانسان للجبال و قطعه للصخور : 

لقد ترتب على تكسير الانسان الجبال وقطعة لصخورها عدة نتائج تتمثل ٠‏ 

في الآتي : 

: الانهيارات الجبلية والانزلاقات الصخرية‎ ١ 
تعتبر الاتهيارات الجبلية وا لانزلاقات الصخرية نتيجة مباشرة اتأثير‎ 
الانسان على جبال مكة بتهذيبها وقطع صخورها ولا يتبين خطورتها‎ 
جلياً إلا بعد سقوط الامطار حيث تجرف مياه الامطار الصخور‎ 
المفككه وتلقي بها عند أقدام الجبال ومن ثم تجرفها السيول وتراكمها‎ 
في مجاري الأوديه » فحي جرول كما يرى الغزاوي سمي بهذا الاسم‎ 
. >١< لكثرة الجراويل التى تنحدر إليه لانه مهبط للسيول‎ 
وقد يؤدي تراكم المواد التى جرفت بواسطة الامطار من مفتتات‎ 
صخرية وطين مع مرور الوقت إلى طمر مجاري الأودية ولقد أشار‎ 
السباعي إلى أن مجرى وادي ابراهيم في عهد العثمانيين الاتراك قد‎ 
ارتفع عن مستواء فأمر السلطان مراد بنقل الاتربة المتراكمة فعاد إلى‎ 
وقد‎ . >٩< مسستواه » ولذلك کانوا یمهدونه مره کل عشر سنوات‎ 
تكشف كثير من عمليات الحفر في بطن وادي ابراهيم عبر فترات‎ 
زمنيه متباعده عن آثار لمنازل مطموره فقد ذكر الغزاوي : « ... في‎ 
عام ١۳۳۰١ه قامت ادارة عين زبيده بحفريات في باب العمره لانشاء‎ 
أمتار عثروا‎ ٦ خزان أو بازان للسقيا هناك فلما بلغ عمقها أكثر من‎ 


الا ارج اق جى ¥ 
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على دار كامله بجميع منافعها متهدمه تحت هذا العمق السحيق وكان 
ذلك مدعاة للتعجب ولا غرابه في ذلك فان مرور الحقب وتطاول 
الأزمان وهطول الامطار وانجراف التريه وارتفاع مستوى الارض 
باتخدا نها تجرف الهيرل من أغالن الخال ويها فة طمن فك 
الدار وأمثالها وارتفع بمستوى الارض إلى هذا الارتفاع ... ولولا أن 
السلطات كانت تحرص كل الحرص فقي أعقاب كل موسم من 
الامطار على تنقية مجرى السيل وحمل ما تراكم من التراب في بطن 
اا ق ت کا و 
الراهن واثناء التوسعة الحالية للنسجد الحرام تم ايضاً اکتشاف دار 
مطموره في بطن وادي ابراهیم یعود سبب طمرها إلى الارسابات 
التي رسبت في بطن وادي ابراهيم بسبب الامطار عبر الازمنه . 
والآن ويبعد أن أمتلأت مجاري الأودية بمكة المكرمة بالأسفلت ولحرص 
أمانة العاصمة المقدسة على تنظيف الشوارع بعد سقوط الامطار 
مباشرة بازالة كل مخلفات الامطار من مفتتات وطبن وخلافه فقد 
أصبح طمر مجاري الأودية أمراً بعيد الاحتمال . 

بدأت عملية الانزلاقات الصخرية بمكة ال مكرمة مع بداية استغلال 
الانسان لسفوح الجبال فقد أشار العلامه المالكي الى حدوث انزلاقات 
صخریه في فترة تاریخیه قدیمه فقال : « انه في سنة ثمان وعشرين 
ومائتين أصاب الناس في الموقف حر شديد ثم أصابهم مطر فيه برد 
واشتد البرد عليهم بعد ساعه من الحر وسقطت قطعة من الجبل 
عند جمرة العقبة فقتلت جماعة من الحجاج » <> . 


الگ الرخم اسای سی ۲۹۷ 


Af 


قت رك ال علي هاه السكن من مار اة 
الصخرية ولا سيما في المناطق المأهوله بالسكان فلجات الى اتخاذ 
التدابير اللازمة في الاماكن التي أمتدت اليها يد الانسان بالقطع وذلك 
ا وما اورا ارا ا ا س ر 
خفيفه من التسليح ( 188۸ ۷1۲١‏ ) وتسميره في الصخر وهذه 
العملیه جمیعها تسمی ( ۲٥٥‏ 510 ) . وفي عام ۸١٤۱ھ‏ قامت 
الدولة بتشكيل لجنة من عدة جهات حكومية هي الدفاع المدنى وامانة 
العاصمة ومشروع تطوير منى ووزارة المواصلات ومركز ابحاث الحج 
اا ا 0 ل ا 
موضوع الانهيارات الجبلية والانزلاقات الصخرية في مكة المكرمة 
اع الق امت ال ارا خن امل كل الاد 
الخطره التى تحتاج إلى أعمال نظافه وتثبيت ورشه خرسانيه في مكة 
والمشاعر المقدسة واوصت اللجنة بان أي مشروع ينفذ في المستقبل 
لابد وان تعتمد فيه تكاليف التثبيت والرشه الخرسانيه للصخور مع 
تكاليف القظع التق ري فة شمن اعمال القطع الضكرى: 
فلا یترتب عليه أي تساقط <۱> . 

وفي السنتين الماضيتين قامت أمانة العاصمة المقدسة بأعمال المعالجة 
في کل من شارع ابن خلدون وشارع خندمه وشار ع الخزان وشارع 
الحجون وشارع الجزائر ومنحدر جبل السودان بتكلفة اجمالية 
نحو ۲۱,۹ ملیون ريال <۲> . 


١-المملكة‏ العربية السعودية » وزارة الداخلية » المديرية العامة للدقاع المدنى » ادارة الدقاع المدني 
بالعاصمة المقدسة » لجنة دراسة مخاطر الانهيارات الجبلية . 
۲ الملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة المقدسة . 


A 


۲ - تقدم عمليات التجوية : 


يتضح مما سبق ان الانسان بمكة عمل على استغلال الجبال لصالحه 
وان استغلاله هذا كان يقتضي قطع كميات هائله من الصخور 
فالصخور التى قطعها الانسان فى السنوات القليلة الماضية تقدر 
e SE U‏ فا كر عة غروايل اة 
وحدها في نفس الفترة الزمنية ويهذا يتبين أن عمل الانسان يفوق 
أضعاف أضعاف عمل الطبيعة ويالتالى فان دوره في تقدم عمليات 
التجويه والتعريه بتكسير الصخور وتفتيتها أكبز بكثير من دور 
العمليات الطبيعية . 
٣‏ - تغيير درجة انحدار السقوح : 

ان النتيجة الطبيعية المترتبة على قطع الانسان الصخور من الجبال 
هي تغيير درجة انحدار السفوح » وان كان التغيير متباين من سفح 
لآخر على حسب نوع الاستخدام فمثلاً الجبال التى تم تهذيبها في 
منطقة منی في هيئة مصاطب عملت على زيادة درجة الانحدار زيادة 
كبيره بحيث أصبحت السفوح تبدو في شكل زاوية قائمة ( ٠٠‏ ) بينما 
توجد سفوح أخرى عمل الانسان على التقليل من درجة انحدارها 
وذلك بتسطيحها أو ازالتها وتسويتها مع مستوى سطح الارض بحيث 
يختفي الانحدار تقريباً وتصبح درجته صفراً . 


۷ 


تأثير الانسان على الاودية : 
يمكن تقسيم التغيرات التى أحدثها الانسان في أودية مكة إلى نوعين هما 
التغيرات الناتجة عن السكن فى الاردية » والتغيرات الناتجة عن محاولة 
لاان فرع خر اف اة 
-١‏ التغيرات الناتجة عن السكن فى الاودية : 
فرضت طبوغرافية المنطقة على الانسان بمكة المكرمة السكن فى 
الاردية وبهذا أ حدثٿ تغییرات کثيرة همها ردم الاودية 0 قفل مجاري 
تصريف الاودية الأمر الذي يؤدي إلى اعاقة تصريف مياة الامطار 
مباشرة » زيادة سرعة جريان مياه السيول في مجاري الاودية 
باستعمال الاسفلت في الشوارع . 
1 - ردم الأودية : 
نظراً لعدم الاقبال على المخططات السكنيه فى المناطق الجبلية 
الىعرة لانها تحتاج إلى أعمال حفر وقطع للصخور مما يكلف 
مبالغ طائله تلجأ بعض الشركات العقارية الاستثمارية إلى ردم 
الصخرية أو الجبال المجاوره وذلك بنحت أعلى الجبل ووضع 
الانقاض فی الوادی والتى قد تصل من ٠١ ١‏ أمتار بحيث 
ييدو الخطط فى هيئة أرض مستويه تماما <1> . كما بلجا 


١‏ السرياني » محمد محمود . مخططات الاراضى بمدينة مكة المكرمة . بحث غير منشور قدم إلى المؤتمر 
العام الثامن لمنظمة المدن العربية الذي عقد في الرياض خلال الفترة من ٠١-١١‏ رجب ٠٤١١‏ الموافق 
۲1-۲ مارس 1۹۸1م ص ۲-1۹ . 


E۸ 


الانسان إلى ردم مجاري الأودية وحوافها بمواد رسوبيه وفيضيه 
لكي تكون هناك مرونه في الحفر والدق والكبس فيها ويالتالي 
تسهل أعمال العمران فيها <1> . ( شكل رقم ٠١‏ ) . 

ردم الأودية بالاضافه إلى كونه يغير من السمات الطبيعية للوادي 
فإنه يعوق تصريف مياه السيول فعلى سبيل المثال أدى ردم 
الوادي في المنطقة القريبة من حجز السيارات على بعد 
کی a‏ 
بالمنطقة ولا سيما وان الردم تم أمام مدخل ومخرج قناة 
التصريف مما يشكل خطورة على الطريق والمواقف والاراضي 
السكنيه . وكذلك اعاقة الردميات الموجسوده بطريق اللاك 
عبد العزيز عند تقاطعه مع طريق مزدلفه حركة انسياب مياه 
الامطار والسيول القادمة من مخرج تصريف المياه إلى مجرى 
الوادي الطبيعى بعرفه <> . 

ب - قفل مجاري تصريف الأودية : 

أدى انتشار المخططات السكنيه في بطون الأودية إلى اعتراض 
المساكن لمجاري الأودية وقفل الطريق أمام السيول الأمر الذي 


بي إلى مني لسرت ال لا الاو وا ك 
مستنقعات من مياه السيول . 


١‏ المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة المقدسة » الحتمية الطبوغرافية 
والامكانية البشرية فى عمران مكة . شعيان ٤١٤٠ه‏ » ص ١‏ . 

۲ المملكة العريية السعودية ء»وزارة الداخلية » المديرية العامة للدفاع المدني » ادارة الدفاع المدني 
بالعاصمة المقدسة ء لجنة دراسة مخاطر السيول . 
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شکل رقم ( ٥۰‏ ) نموذج لعملية ردم الأودية 
في بعض المخططات السكنية بمكة المكرمة 


ا 
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لمنظمة المدن العربية الذي عقد في الرياض خلال الفترة من ٠١-١۲‏ رجب ٠٤١١‏ الموافق ۲١-۲۲‏ مارس 


مء ص ٤0‏ . 


A1 


وبعد معاينة أحياء مكة المكرمة في صباح اليوم التالي لهطول 
الأمطار في يوم ٠٤١۹/۹/٤‏ ه الموافق ۱۹۸۹/٤/٠۰‏ م تبين أن 
المناطق التى تراكمت فيها مياه السيول وآصبحت عباره عن 
مستنقعات هي : ( لوحه رقم ۱۲۶ » ۱۲۰ ۰۱۲۱۰ ۱۲۷) : 


. ) الرصيفة أمام قصر أفراح السندي ( وادي الرصيفه‎ ١ 

e EREN SS 
. ابراهيم)‎ 

ای وی ی 

. ) الكعكية ( وادي ابراهيم‎ - ٤ 

ت شار الج الخر ام لقره (وانى نراف 


٦‏ شارع الحج أمام ورش السیارات على بعد ۳ كم تقريبا من 
کروی الاھی ( واف الاه 

۷- الهنداوية (وادي الزاهر ) . 

الان هارع جره( وائ ارائ 

فة لفان العام لار الى وف على طرق 
کا اف ( راد الت : 

اني المج اللخطط الضالي ( وا ايزاهي): 


۲ أجياد بالقرب من أنفاق أجياد - كدي ( وادي ابراهيم ) . 


سد 


A 


لوحة رقم ( \٤‏ ) مستنقعات من مياه الأمطار في اليوم التالي لسقوط الأمطار ٠‏ 
۵ه _ ١۱/٤/۱۹۸۹م‏ في شارع الحج . 


لوحة رقم ( ٠١١‏ ) مستنقعات من مياه الأمطار في اليوم التالي لسقوط الأمطار 
۵ه _ ١۱۹۸۹⁄4/۱م‏ فى حى الهنداوية . 


e 


a 


1 


3 


ETA 


لوحة 


رقم ) 


( ۲Y 
1/1/0 


۰ 


مه 


نقعات من ميا 
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17//11 
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ر في 
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۴ 
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التالى لسنقوط 
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0ه 
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وتلجا أمانة العاصمة فى مثل هذه الحالات إلى ازالة آثار السيول 

المتراكمة فى داخل الاحياء السكنيه عن طريق سحب المياه 

بالآليات الحديثه من مضخات شفط أو السيارات ذات الجرافات 
( لوحه رقم ۱۲۸ > 14۹ ( . وفيما بلى أمقه يعض الخططات 

١ ٠‏ المخطط السكنى الموجود بحي الشرائع تقع اجزاء منه في 
بداية مجری وادي جليل كما توجد كذلك بعض المزارع 
داخل مجری الوادي . 

۲ الخطط ا١‏ لأسكنى الموجود بحى الغساله د بعض أجزائه على 
طريق مصب مسيال جبل الرحمه والجبال المجاوره . 

۳ المخطط السكنى الموجود على الجهه اليمنى باتجاه الشرائع 
قبل الطريق الدائري الى المعيصم تقع بعض قطعه السكنية 
بمجرى وادي جليل أمام الكوبري مما يعيق المياه الماره من 
تحت الكوبري باتجاه الوادي . 

٤‏ مخطط الربيع رقم ٤‏ الموجود ڊ بمنطقة التنعيم يقع في مسار 
مجری وادي جلیل . 

ه - المخطط الموجود في الجهة الشمالية الغربية من طريق مكة 
الطائف السريع عند تقاطع كدى مع طريق الطائف السريع 
ركذاك خط الىكوة من الحهة الشعالة الفيز فة ن 
المنطقة يقعان في مجرى وأدي عرقه . 

٠‏ - مخطط الخياط الواقع في الجهة الجنوبية الغربية لطريق مكة 
الليث تعترض بعض قطعه السكنيه مسار وادي ابراهيم . 


E٤ 


لوحة رقم ( )۱١۸‏ ازالة آثار السيول المتراكمة في حي الرصيفة ٥⁄۹⁄۹١٤١ه‏ - 
م . 


لوحة رقم ( ۱١١‏ ) ازالة آثار السيول المتراكمة في حي الرصيفة ٥/۹/⁄۹١٤١ه‏ - 
AIIA‏ ۰ 


ار ری 


to 


۷ مخطط بطحاء قریش توجد بعض قطعه السکنيه في مجری 
الوادي الذي يمر من حي الهجرة والمتجه جنوياً . 

۸- توجد مباني سكنيه بالشمال الغربي لطريق مكة - المدينة 
المنوره السريع بمجرى الوادي الموجود بالنوارية أمام سوق 
النوارية المركزي » كما يوجد مخطط بالجهة الشمالية 
للوادي . 

٩‏ - توجد بعض المنشات السكنيه في حي العوالي في مجرى 
السيل الذى يتجه إلى وادى الحسينيه >١<‏ . 


ج - زيادة سرعة جريان مياه السيول في مجاري الاودية : 


ادى تمهيد الطرق في مجاري الاودية برقع الانقاض والارسابات 
والاحجار وتنظيفها وسفلتتها وقطع النباتات الطبيعية على طول 
امتداد الاسفلت إلى زيادة سرعة المياه الجاريه ( السيول ) وإلى 
ازدياد خطورتها . فقبل ذلك كانت الارسابات الموجوده في 
مجاري الاوديه تسمح بتسرب مياه السيول أثناء جريانها كما أن 
النبات الموجود في المجرى كان يخفف من حدة ذلك الجريان . 


. لجنة دراسة مخاطر السيول ء المرجع السابق‎ ١ 


A 


۲ - التغيرات الناتجة عن محاولة الانسان درء خطر الفيضانات : 
نظراً لطبيعة مكة المكرمة الصحراويه التى تتسم بفجائية التساقط 
وغزارته وما ينجم عن ذلك من حدوث فيضانات بمياه السيول كان 
اتان مخاولاة در حطر الفخضانات وق اتفكس أثر هذه 
المحاولات على الاودية بالنحى الآتي : 
تغيير مجاري الأودية : 

كانت أول محاولة لدرء خطر السيول عن المسجد الحرام في عهد 
خزاعة حين بنت بناء حول الكعبه في حجر اسماعيل وكان ذلك 
الا ءاه أل ت عمل ك الكرمة يل لك اة الان 
عمله الخليفه عمر بن الخطاب رضي الله عنه في سنة ( ۷١ه‏ ) 
حين دخل السيل المسجد الحرام واقتلع مقام ابراهيم فعمل عمر 
بن الخطاب زدماً في أعلى المدعا عرق باسمه وهو ما نسميه 
اليوم بالسد فقد كبسه بالتراب والاحجار والصخور الكبيره فلم 
يعلوه بعد ذلك أي سيل » ثم توالى انشاء السدود مع الزمن واهم 
هذه السدود سد عبد الله بن الزبير في جبل قعيقعان وسد معاوية 
بن أبي سفيان في السوق الصغير وسد عبد ال ملك بن مروان 
وسد الحجاج بن يوسف وسد خالد بن عبد الله القسرى 


وپل أجياد <> . 


لم تستطع أن تصمد طويلاً وتقاوم ضخامة سيول وادي ابراهيم 
وقوة تدفقه على المسجد الحرام من جميع الجهات وما ترتب على 


. ۲۰۷-۲۰۲ المكي » المرجع السابق » الجزء الثاني » ص‎ ١ 


EY 


ذلك من فيضانات الحقت الكثير من الاضرار بالمسجد الحرام 
والمساكن القريبه منه » لذا لجأ الانسان إلى محاولة لاحداث 
تغيير جذري في مجرى السيل بالوادي وذلك بتحويل مجراه إلى 
وادي الزاهر فكانت النتيجة الطبيعية لذلك هي تغيير في طبيعة 
مجرى وادي ابراهيم وزيادة في كمية مياه وادي الزاهر »› وقد تم 
هذا التحويل في المجرى عن طريق بناء سد في أعلى مكة 
ب ننوغرا و ال ب واا ا 
آل سعود رحمه الله وذلك بعد أنهيار بنيانه ويد به من سقوح 
جبال ثبير إلى أن ينتهى إلى مجراه الطبيعي الأول >١<‏ . 

ولذلك يرى البلادي أن سبب تسمية المنطقة بالعدل يعود إلى 
وجود هذا السد فيها لكونه يعدل سيل وادي ابراهيم إلى 
وادي الزاهر<۲> . 

ويعد تحويل مياه وادي إبراهيم » من أعاليه » إلى وادي الزاهر 
تضاعل خطر السيول عن المسجد الحرام بصفة خاصه وعن مكة 
ا مكرمة بصفه عامه ومن المتوقع أن يزول خطرها بانتهاء مشروع 
تصريف مياه السيول الذي بدا في تنفیذه عام ۱۳۸۸ھ ومازال 
العمل فيه قائماً إلى يومتا هذا aR‏ المشروع في انشاء 
شبكة ذات نظام متكامل تمتد خطوطها في مجاري الاودية 
الا و ان ال اى اورا ال دز 


i ٠١٠١ الغزاوي ء مكة في شذرات الذهب » المرجع السابق » ص‎ ١ 
. 0*۰ -البلادي » معجم معالم الحجاز » المرجع السابق » الجزء السنادس : ص‎ ۲ 
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الطبيعي للأرض بحيث يتم تصريف مياه الامطار عبر فتحات 
التصريف الحديدية المىجوه في الشوارع إلى القنوات أو الانفاق 
ن ك إل اة العة عن الخاطة المكة 5 


ونظراً للمخاطر التى قد تترتب على مشاريع الطرق والجسور من 
جراء السيول لجأت الدوله إلى ترويض جوانب مجاري بعض 
الاودية ومن هذه الأودية وادي عرنه الذي تم تهذيب مجراه بإقامة 
قناه تتجمع فيها مياهه المتدفقه » كما تم تثبيت متنحدراته 
وها بالتراتة وال حى تست اقام الجصون غه واک 
يصبح بالامكان الاستفاده بصوره كامله من مساحة الأرض 
الواقعة ضمن الحدود الشرعيه لعرفات وضمن الطريق الدائري 
لعرفات إلى الشمال لان وادي عرنه يجتاز الطريق الدائري 
لعرفات إلى الشمال » كما أن الطرق المردية إلى عرقات تقطع 
مسار هذا الوادي <۲> . 


ولقد قامت الدولة بجهود جبارة في درء خطر السيول والفيضانات 
وما يترتب عليها من حدوث المستنقعات » ويما أن هذا الموضوع 
في حد ذاته یمثل دراسه مستقله توصي الباحثه بمن له الرغبه 
في معرفة المزيد عن هذا الجانب بالرجوع إلى تقارير مصلحة 
الارصاد وحماية البيئة ومصلحة المياه والصرف الصحى فى هذا 
المجال . ا 


١-الملكة‏ العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة لتخطيط المدن . مخطط التنمية 
الشامل لمنطقة مكة المكرمة . التقرير النهائي لمشروع رقم ۲۰۸ ء تقرير رقم ١‏ » صقر ١١٤٠ھ‏ »> 
AK‏ 

۲ ت وزارة المواصلات » امخطط التنظيمى المقترح لمنطقة عرفات » المرجع السابق . 


۹ 


ثانيا : تأتير الإنسان على مناخ مكة المكرمة : 

مما لا شك فيه أن الانسان أحدث تغييراً في عناصر الطقس وا مناخ بمكة 
المكرمة » ولكن ليس من الممكن حالياً تقدير أبعاد هذا التغيير إذ لا تتوفر 
شبكة رصد مناخية موزعة على كافة أرجاء مكة المكرمة لمراقبة هذا التغيير 
لفترة من الزمن » لكن هذا ا يمنع من الإشارة إلى أهم المؤثرات التى 
أحدثها الانسان والتى يتوقع أن تسبب تغييراً في عناصر الطقس 
وا مناخ ومن الاشارات التى تعتبر نقطه بداية لدراسات تفصيلية قى 
المستقبل مايلى : 

: تغيير درجة الحرارة‎ - ١ 

أن الائسان نتفاطاة ةة الحضره وا لتفة بطرىقة ماهر ة5 وين 

مباشرة على درجة الحرارة وهذا ناجم بصورة رئيسية من : 

أ - تعبيد الشوارع ورصفها بالاسفلت مما أدى إلى تقليل الألبيدو 
الأرضي وبالتالي إلى زيادة حرارة الأرض والطبقات القريبه لها 
من الجى» إذ أن لون الاسفلت الإسشوة يمتض حوالى 7١::‏ من 
الاشعاع الشمسى . 

ب استخدام الخرسانة المسلحه والحديد في البناء جعل قابلية المبنى 
على امتصاص الحرارة والاحتفاظ بها أكثر من ذي قبل . 

ج - استخدام أجهزة تبريد الهواء ( المكيفات ) بكثافه عالية أدت إلى 
زيادة حرارة الجو خارج المنازل . 


٠ 


د - اتساع رقعة المساحات الخضراء بمكة ا مكرمة ساهم في تلطيف 
الجو وتخفيف حدة حرارته » ففي السنوات القليلة الماضية تم 
زراعة ( ۲۷۹٤٠٠١‏ ) من الاشجار والشجيرات والازهار في 
مساحة قدرت بثلاثة ملايين متر مريع بالاضافة إلى مشروع 
تشجير عرفه الذي قام بزراعة أكثر من ( ٤٤٤٥١‏ ) شجرة قي . 
منطقة عرفات من أجل تلطيف الج هناك وتوفير الظل الذي يقي 
الحجاج من الاصابة بضريات الشمس » ومن المتوقع أن تزداد 
المساحات الخضراء بمكة وان يكون تأثيرها في المستقبل على 
طقس مكة أبلغ وأقوى » ولا سيما بعد حرص المسئولين على 
إقامة أسابيع الشجرة واعتماد ( ۳,١‏ ) من المساحة الاجمالية 
لأي مخطط سكني للحدائق العامة » علماً بأن مساحة الحدائق 
العامة بلغ بنهاية عام ١١٤٠ھ‏ ( >١< ) ۲۸۱۱۸۸۷٤١‏ . 
والجدير بالذكر أن هناك مشروعاً يهدف إلى زيادة تلطيف جو 
عرقات عن طريق تنقيط المياه بشكل نوافير عبر مواسير يتم 
وضعها في كل شجرة من الأشجار الموجوده بعرفات وقد 
تم تجربة هذا المشروع في حج عام ١٠٤٠١‏ ه حيث تم تركيب 
٠١١ (‏ ) نافوره في مائة وستين شجرة <۲> . 


۲ غزاوي » عبد العزيز .« الأمير سعود بن عبد المحسن يتفقد خدمات الحجاج بالمشاعر المقدسة » 
جريدة الندوه . العدد ٠ ٠٠٠۸‏ ذو الحجة ١٠١٤١اه‏ »صا . 


٤٤١ 


۲- تغيير حركة الرياح المحية : 
اهت اة لار الق عا لاان وال اؤدادت 
بصورة كبيرة في الآونه الأخيرة » في التأثير على حركة ومسار الرياح 
المحلية حيث اعاقتها في اماكن وساعدت على هبوبها في اماكن 
أخری ومن أمقة ذلك : 
أ - أدى تكدس المبانى المتعددة الادوار فى بطون الاودية القريية من 
إلى ركوده في قاع الوادي . 


ب - أدى فتع الشوارع المزدوجة وتوسيعها وفتع الانفاق داخل الجبال 
إلى تسهيل عملية حركة الهواء بين الشعاب التى كانت منعزله 
بالجبال وبالمباني العالية المكدسة في بطونها . 

- تغيير تركيية الهواء ( تلوث الهواء) : 

أثر الانسان بنشاطاته المختلفة على تركيبة الهواء بمكة حيث عمل على 

زيادة معدلات بعض الغازات كغانز ثانى أكسيد الكربون محدثاً بذلك 

فن الوا رو شبات الط ك ار ال عة امان 

) 

أ - تعتبر عوادم السيارات المسبب الرئيسي للتلوث في مكة وقي 
المنطقة المركزية على وجه الخصوص نسبة ألازدحام الشديد 
الذي تتعرض له هذه المنطقة بهدف الوصول إلى المسجد 
الحرام » وتتفاقم حدة هذه المشكلة فى أوقات الذروه في الحج 
ورمضان فعلى سبيل المثال قدرت مواد عوادم السيارات في 

وادي منی في موسم حج عام ۱۳۹۸ھ بحوالي ٣۰۰‏ طن / يوم ٠‏ 


٤ 


یشکل ثانى أكسيد الكريون منها ۲۷١‏ طن أما الثلاثين طناً 
الباقية فهي عبارة عن أول أكسيد الكربون ومواد هيدروكربونية 
وكسيد النيتروجين >١<‏ . 
ب - حرق النفايات في مناطق التجميع في المسفله والمعيصم . 
ج- محروقات المنطقة الصناعية بالعمرة . 


د - استهلاك محطة توليد الكهرياء في منطقة العمرة من الوقود ففي 
أيام السنة العادية تستهلك يومياً ٠٠٠١‏ طن تقريباً من الوقود 
وينتج عن احتراقه الآف الامتار المكعبه من غازات الأسيد 
الحمضية ۸٥10‏ اللوثه للهواء <> . 


أن تقدير درجة التلوث لا يمكن أن يتم إلا باستخدام أجهزة قياس 
متخصصة » ولكن يمكن القول بأن مكة المكرمة تعتبر من أقل المدن 
تعرضاً التلوث لعدة أسباب : أولاً : عدم وجود مطار دولي في ارضها 
اتال ا کی ارات داد فرق اراتا واقری مارلا فى مان 
املك عبد العزيز بجدة الذي يبعد عنها بحوالى ٠٠١‏ كم » ثانياً : عدم 
وجود منطقة صناعية كبيرة بداخلها فالمنطقة الصناعية المىجودة 
بالعمرة صغيرة وتأثيرها محدود للغاية » ثالثاً : مساهمة مشروع 
تشجير مكة وأاتساع المساحات الخضراء بها ساعد في تخفيف حدة 
التلوث لا للاشجار من دور في تنقية الهواء . 


١‏ المملكة العربية السعودية » مركز أبحاث الحج بمكة المكرمة » تقرير عن نوعية الهواء في منى خلال موسم 
۲ - مخطط التنمية الشامل لمكة المكرمة ء المرجع السابق » الجزء ١‏ »ص ۲۱۱ . 


٤ 


ثالث : تأثير الانسان على البيئة الحيوية لمكة ( التربة » النبات » الحيوان ) : 
يتضح تأثير الانسان على البيئة الحيوية لمكة المكرمة من عدة وجوه فمن 

نماذج هذا التأثير مايلي : 

١‏ -قام الانسان بنقل الترية من الأودية الواقعة خارج حدود الحرم إلى 
الداخل من أجل زراعة الحدائق العامة والخاصة وهذا عمل إيجابي 
ساهم به الانسان في اثراء البيئة الحيوية بمكة المكرمة . 

۲ - عمل الانسان على قطع النباتات الطبيعية في الاماكن التى قام 
بتعميرها ولذلك كلما ازدادت كثافة المساكن كلما تناقص النبات 
الطبيعي أي أن هناك علاقة عكسيه بين كثافة العمران وكثافة النبات 
الطبيعي » وهذا واضح في المنطقة المركزية حيث يختفي فيها النبات 
الطبيعي بسبب الكثافة العمرانية الكبيرة ويبدا بعد ذلك في الظهور 
كلما ابتعدنا تدريجياً عن ا لمنطقة المركزية باتجاه الضواحي حتى يبدو 
بصورة كثيفه في الأودية والسهول التى لم تمتد إليها يد الانسان 
بالعمران متل وادي نعمان ووادي فاطمة ووادي عرنه وسهل عرفه 
التكتوني . 

٣‏ لجا الانسان منذ بداية سكنه في مكة المكرمة إلى قتل الحيوانات 
الضاره والمفترسة التى تشكل خطراً على حياته مثل الذئاب والكلاب 
والتثعابين والعقارب والفئران وغيرها » ولازالت عملية مطاردة هذه 
الانواع من الحيوانات وقتلها مستمرة حتى الوقت الحاضر » وتتولى 
آمانة العاضغة المقسة ممتوىة فتل هة الضئ نات الفترمة 
والمتوحشة فعلى سبيل المثال قامت أمانة العاصمة المقدسة بقتل ٠۹١‏ 
كلب من الكلاب الضاله في شهر ربيع الثاني من عام ١١٤٠١ه >١<‏ . 


» الأحد ه جمادي الأول ١٠٤٠ه. تقرير صادر عن أمانة العاصمه المقدسه‎ » ۸٥٤١ جريدة عكاظ » العدد‎ ١ 
. الصفحة الأخيره‎ 


٤ 


ومن ناحية أخرى فقد أدى سكن الانسان بمكة إلى هجرة العديد من 
الحيوانات الصحراوية من تلقاء نفسها هروياً من الانسان مثل الغزلان 
وا لارائ الريه ۇغىرها : 
رابعاً : تآثير الأنسان على بعص الأوجبه الفيدرولوجيه 

بمكة اإمكرهة : 

كان الانسان في بداية سكنه بمكة المكرمة يعتمد اعتماداً كلياً على مياه بئر 

زمزم وباتساع رقعة مكة وزيادة عدد سكانها لجا إلى حفر الآبار في 

الأودية المحيطة بالمسجد الحرام وهي وادي ابراهيم ووادي الزاهر ووادي 

طوى » ومع التمو الكبير الذي شهدته مكة المكرمة عمد الانسان إلى 

استخراج المياه من الأودية الواقعة خارج حدود الحرم » ويتضح مدى تاثير 

الانسان على المياه بمكة على النحو الآتي : 

: دفن الآبار الخاصة القديمة‎ ١ 
كانت المنطقة القريبه من المسجد الحرام غنيه بالآبار الخاصة التى‎ 
٠١ کان أعیان قریش يحفرونها لسقيا الحجاج والتى تجاوز عددها‎ 
ا انتشار الاسلام في عهد الصحابة رضوان الله عليهم كما‎ 
سبقت الاشارة في الفصل السادس . وqإسبب التوسعات المتعددة التى‎ 
شهدها المسجد الحرام عبر التاريخ واكتظاظ المنطقة المحيطة به‎ 
بالمساكن أندثرت هذه الآبار وتم الاستعاضة عنها بالمياه الواردة من‎ 
خارج حدود الحرم > وقد أكتشف أحد الباحثين أحد هذه الآبار‎ 
المدفونه في وادي ابراهيم بالقرب من المسجد الحرام وهي موضحه‎ 
. في فصل المياه‎ ) ٤١ ( في الشكل رقم‎ 
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۲ - سحب المياه من خارج حدود الحرم : 
ال می الاد من کا کو الک ای کک 


أ - جفاف معظم الآبار والعيون الواقعة داخل حدود الحرم لانه لم 
نكن فتاك تعویخن كاف لكميات المياه التى تحب من 
هذه الآبار . 

ب - زيادة عدد السكان والحجاج ويالتالي زيادة الطلب على المياه 
والتى تعجز مثل هذه المصادر التقليدية توفيرها . 

ا و ا ی ان کو و ا 
مبكره من عهد الخليفة هارون الرشيد بعد أن تعرضت مكة 
لأزمة مائية شديدة ولازالت مكة منذ ذلك الوقت وحتى الوقت 
الحاضر تعتمد في استهلاكها على المياه المنقولة من خارج حدود 
الحرم والمتمقة في مياه الآبار والعيون المنتشرة في الأودية. 
المحيطة بمكة وهي وادي نعمان ووادي فاطمة ووادي ملکان 
وخير مثال على ذلك عين زبيده التي مازالت تزود مكة بالمياه منذ 
أكثر من ٠‏ سنة وحتى الوقت الحاضر » مصدرها وادي 
نعمان الذي تبلغ مساحة حوضه ٠١‏ كم وعرضه في الجزء 
الأعلى حوالى ٤‏ كم وفي الجزء الادنى ١‏ كم فقط » وتتواجد 
المياه التى تغذي عين زبيده في ارسابات بطن وادي نعمان والتي 
بتراوح سمكها بين ٠١ - ٠١‏ متراً » وتمتد قنذاة العين لخمسة 
كيلومترات محاذية الوادي وهو نظام متکامل ببازانات وخزانات 
حيث يسحب من المياه من هذه العين حوالي ۰۰۰, ۰٠م‏ / يوم 
ومن الآبار التى يمتلكها القطاع الخاص حوالي۰۰٠٣‏ م٠‏ / يوم . ٠‏ 
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ولقد كان للتغييرات الاجتماعية والاقتصادية التي واكبت العهد 
السعودي بعد الستينات ابلغ الاثر في حدوث التطورات الانمائية 
الضخمة وكان لهذه العين نصيب منها فقد حصل تطوير في 
نظام عين زبيده وأدخلت المواسير والغيت القنوات وتجري الآن 
دراسات تابعة لمصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة 
تتضمن اقتراح انشاء سد تحت الأرض U nde۲8۲0110‏ 
R۳‏ لزيادة مخزون المياه فى ارسابات بطون 
الأودية >١<‏ . بالاضافة إلى مشاريع أخری لتطویر مصادر المياه 
بمكة المكرمة كما هي موضحة في جدول رقم ( ۳۹) . 
ولقد أخذت المياه الواردة إلى مكة في الوقت الحاضر شقا جديداً 
يضاف إلى مياه الآبار والعيون وهى مياه التحلية القادمة من 
الشعيبة لتنتهي بذلك مشكة المياه بمكة والتي عانت منها 
في الماضي . ) 
٣‏ التأثير على منسوب المياه الجوفية : 

من التوقعات المستقبلية التى تحتاج إلى دراسة دقيقة للتأكد منها أن 

يرتفع منسوب المياه الجوفية بأودية مكة المكرمة في المستقبل 

لعدة أسباب منها : 

أ - الزيادة الكبيرة فى كمية المياه الواردة إلى مكة المكرمة بعد 
قروم ياء النطية توي إلى زادة قى كن الاه رة لن 
داخل الارض بعد استهلاكها . 


Basmaci , yakup , etal . Ayn Zubeida water way . international con- _ \ 
gress on the history of Turkish - islamic science and Technology , 14 - 
18 september 1981. 
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جدول رقم ( ۳۹ ) 
ارمع تور عادر اناه فك ااك 


وادي‌نعمان اا انشاء سد جوفي لحجز مياه الامطار . 


محطة القشاشيه 0 وا حفر ابأار جديده في حوض السد . 


وادي بني عمير »۰« ھور انشاء سد جوقي تحت الارض . 


سولەوالضيق | .. ٠‏ عيون وآبار معتمدة على الامطار . 


. واديملكان | .. e‏ حفر آبار جديدة في الوادي بعد ارتفاع 


مياد التحة 


الصدر : مصلحة المياه والصرف الصحي بمكة المكرمة » قسم المياه . 


EA 


ب - مشروع تصريف مياه الامطار يهدف إلى انشاء شبكة تعمل 
على توجية مياه السيول عبر الانفاق والقنوات إلى مناطق 
التصريف التى تعمل على اعادة تخزينها في الطبقات الجوفية 
أى إلى الأودية الطبيعية فتتسرب من تلقاء نفسها » لذا فإنه بعد 
اكتمال شبكة التصريف يتوقع أن تزيد كمية مياه الامطار 
المتسرية » فقبل انشاء شبكة التصريف كانت الشوارع والاحياء 
المختلفة تمتلىء بمياه الامطار التى تظل راكده في هيئة 
مستنقعات لعدة أيام حتى تتبخر أو يتم تصريفها بطرق تقليدية 
بعد أن تفقد جزءاً منها بالتبخر . 

ج - السدود التي تم انشارؤها بمكة على الرغم من أن الهمدف 
الرئيسي لانشائها هى درء خطر السيول والفيضانات عن منطقة 
الحرم إلا أنها تعمل على تغذية خزان المياه الجوفية في منطقة 
الحوض التخزيني للسد . فالسدود المىجودة حالياً بمكة 
سدان ( لوحه رقم ٠١۰٠۳۰‏ ) هما سد الشهداء القديم 
الذي يقع في شمال شرق مكة ويعود تاريخ انشائه إلى عام 
۰ه » وتم تطويره في عام ١۹١٠ه‏ سعة حوضه التخزيني 
حوالي ثلاثة ملایین متر مكعب » طوله ٠٠١‏ متر وارتفاعه 
1 متر » السد الثاني هى سد الشهداء الجديد يقع بشارع 
الحج » ويقترح الآن انشاء سد جديد في أعلى وادي جليل 
بمحازاة سد الشهداء القديم <1> » ومن المتوقع بعد انشاء السد 
الجديد أن تزيد كمية المياه المتسريه إلى باطن الأرض عن طريق 
اخواخن التخزين لهذ السندود الثادثة : 


س 


۱ املك الغرية الف رة » وزارة الداخلية E CE I‏ »ادارة الدقاع المدتي 
بالعاصمة المقدسة »ء لجذة دراسة مخاطر الأسدود . 


٤۹ 


لوحة رقم ( ۱۳۰ ) سد الشهداء القدیم » ۱٤۱۰/1/۷‏ هھ ۱۹۹۰/۱/٤‏ م . 


لوحة رقم ( ۱۳۱ ) سد الشهداء القدیم > ۱٤۱۰/1/۷‏ هھ ٤/۱۹۹۰/۱م‏ . 


oe 


: تلوث المياه الجوفية‎ - ٤ 


التلىث المائي هو عبارة عن وجود الملوثات في الماء بشكل يعيق 
استعمال الماء للأغراض المختلفة كالشرب والري >١<‏ . 


وللتأكد من مدى خلو المياه الجوفية بمكة المكرمة من التلوث أخذت 


الباحثة أربع عينات من وادي ابراهيم باعتباره الوادي الرئيسي الذي 
يمر بمنطقة الحرم ويقع المسجد الحرام في منتصفه » أخذت العينات 
الثلاثة الأولى من أعلى الوادي من منطقة حي جبل النور وعلى عمق 
يتراوح من ه٠‏ - ٠١‏ أمتار واخذت العينه الرابعة من أدنى الوادي من 
منطقة الكعكية على عمق ۲۲ متراً أما منتصف الوادي فتوجد فيه 
بئر زمزم وقد سبقت الاشارة إليها في فصل المياه » ( خريطة 
رقم ۳۷) . 


ويعد إجراء التحاليل الكيميائية على العينات في مختبر مصلحة المياه 


والصرف الصحي بمكة المكرمة أشارت نتائج التحاليل إلى وجود تلوث 
في جميع العينات بصورة تجاوزت الحد الاقصى المسموح به وفقاً 
للمواصفة القياسية السعودية رقم ٤0۹‏ /٤۱۹۸م‏ الصادرة عن الهيئة 
العربية السعودية للمواصفات والمقاييس » وهي لذلك غير صالحة 
A E E E E a‏ 
والصرف الصحي قد أجرت قبل فترة زمنية تحاليل على الآبار 
الموجودة أسفل جبل النور وتوصلت أيضاً إلى وجود تلوث بها وعملت 
على قفل هذه الآبار ولذلك فالآبار المىجودة حالياً والتى أخذت منها 
العينات هي آبار خاصه غير مصرحة من قبل المصلحة . 


١‏ الساعاتى » عدتان جمال . د تلوت المساء » . مجلة العلىم والتقنية . العدد الرايع » شوال ٤-۸‏ ١ه‏ ء 
تي ج ي بع 


س 


٤ 


خریطه رقم ( ۳۷ ) مواقع الآبار الجوفيه التى أخذت منها بعض العينات 


0١ 
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جدول رقم ( ٤٤١‏ ) 


نتائج التحليل الكيميائى لعينات مياه وادى ابراهيم المآخوذه 


التشادر 14× . 
| النتریت N02‏ 


. N03 التترات‎ 


الأملاح الذائبه . 


م١۹۹۱‎ / ۱ / ۱۲ الموافق‎ ھ۱٤١١‎ / ٦ / ۲٢ بتاریخ‎ 


الكيريتات 504 . 


العسر الكلي . 


الكالسيوم 04 . 


..Fe الحديد‎ 


القلويه الكليه . 


التوصيل الكهربائي . 
الرقم الهيدروجيني . 


اللون . 
العكاره. 
الرائحه. 


الكور المتبقي . 
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ان التلوث المائى فى المياه الجوفية لمكة المكرمة يعود إلى 

الاسباب الأتية : ا | 

-١‏ ري الحدائق العامة بمياه الصرف الصحي المعالجة وتسرب مثل 
هذا النوع من المياه في التربة ومن ثم إلى باطن الأرض قد 
يسبب تلوثاً في مياه تحت السطح حيث توجد بمكة محطتان 
لتنقية مياه المجاري الأولى في جنوب المسفلة والثانية في منى . 
الائ افا حي مهل ال الى كا طاتا الانتاجية 
(١١٠,٠٠م‏ / يوم ) هذه الكميات الكبيرة التى تنتج يومياً 
يستغل جزء منها في ري المساحات الخضراء والكمية المتبقية 
تصب في الوادي <۱> . 

۲- استخدام الاسمدة الكيميائية في الزراعة يعتبر أحد أسباب 
التلوث الكيميائى لياه تحت السطح فكما هو معروف أن 
الأستعدة الكيميائية تسبب في زيادة النترات في المياه الجوفية 
فتجعلها غير صالحة للشرب ۲> . وهذا ما هى ملاحظ في نتائج 
تحليل العينات أن جميعها تجاوز الحد الأقصى المسموح به 
٤٠٥ (‏ لكل ملجم / لتر ) باستثناء العينة رقم ۲ كانت نسبة 
النترات فيها ١‏ » أما العينة رقم ٤» ۲ » ١‏ فقد سجلت على 
التوالي ٠١١ » ٤۸» ٠١١‏ وتشترك مع الأسمدة الكيميائية في 
تلوث ا مياه الجوفية المبيدات الحشرية والمنظفات المنزلية . 


. ۱۸۸-۱۸۷ ص‎ » ١ مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة » المرجع السابق » تقریر رقم‎ ١ 
۰ . ١٠١ص‎ » الساعاتى » المرجع السابق‎ ۲ 
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- الطرق المتبعة للتخلص من مياه المجاري المنزلية في الاحياء 
السكنية التى لم تزود بشبكة للصرف الصحي تعتبر من أكبر 
أسباب تلوث مياه تحت السطح في مكة حيث يعمد سكان هذه 
الاحياء إلى عمل حفر امتصاصية تتسرب مياه المجاري من 
خلالها إلى داخل الأرض »ولعل العينة رقم ٤‏ هي خير مثال على 
التلوث بسبب تداخل مياه المجاري مع مياه تحت السطع لأنها 
أخذت من الكعكية وهي أحدى المناطق التى لم تشملها شبكة 
الصرف الصحي بعد » فهي ليست ملوثة كيميائياً فحسب وانما 
ملوة بكتريولوجياً أيضاً حيث يوجد بها بكتريا القولون التى بلغ 
عددها الكلي ٤٠‏ / مل مما يجعلها غير صالحة للاستهلاك 
البشري . لذا فان من المتوقع أن تخف حدة التلوث بعد اكتمال 
شبكة الصرف الصحي وربط جميع الآحياء . 
ان هذه التصورات عن التلوث المائي ما هي الا دراسة أولية تحتاج إلى 
دراسات تفصيلية واسعة تشمل جميع الأودية الواقعة داخل وخارج حدود 
الحرم » كما أن التلوث المائي في مثل هذه الأودية لا يمثل خطورة على 
افد ارات الي اتنا ملك الاد والصرف الت وهي 
منع حفر الآبار الخاصة » وأن يقتصر استعمال مياه الآبار الخاصة 
المىجودة حالياً على الأعمال الانشائية فقط » وان تتولى المصلحة مسئولية 
تزويد.كافة ا لمنازل با ياه الصالحة للشرب ومتابعة مدى صلاحيتها وتعقيمها 
طوال أيام السنة بالاضافة إلى أن أكبر كمية من المياه الواردة إلى مكة 
هي من مياه التحلية وزيادة كميتها في المستقبل يقلل من الطلب على مياه 
هذه الأودية . 
وكما سبق الاشاره الى جهود الدوله في تحسين البيئه وعمل كل ما يمكن 
عمله في سبيل صحة البيئه فان الجهات المختصة تعمل بجد واخلاص في 
هذا المجال لايقاف التلوث في جميع المجالات . 
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تأثير الانسان على بيئة مكة المكرمة أصبح واضحاً وجلياً بعد أن بدأت 
بوادر هذا التاثير فى الظهور على التضاريس الجبلية وعلى مسار الأودية 
افا ري اله الخيوة ال اة رخامة اة التياتة وال أ 
التغييرات في بيئة مكة المكرمة هي في الميزان المائي وذلك بعد دخول مياه 
التحلية من البحر الأحمر إلى مكة المكرمة . | 
نتائج هذه التغييرات التي أحدثها الانسان لن تعرف الآن وانما تظهر 
نتائجها بمرور الزمن . 
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آالخابمك 
e‏ هذه الدراسة إلى عدة نتائج نستشف من خلالها السمات 
الرئيسية لبيئة مكة المكرمة وصحة الفرضي_ات التي تبنته ا الدراسة وفيما يلي أهم 
هذه النتائج : 
١‏ - بيئة مكة المكرمة فريدة من نوعها بمعنى أنها تختلف تمام الاختلاف عن أي 

بيئة أخرى في العالم للأسباب الآتية : 
البشرية كلها بذلك » حكمها حكم الكعبة في الحرمة تشريفاً لها » وبهذا 
تكون بيئة مكة الطبيعية مختلفة عن كل بقاع الأرض لأنها محمية بعوامل 
الهية فكل المحميات الموجودة في العالم والتي نراها أو نسمع عنها هي 
من صنع البشر ما عدا مكة المكرمة والمديته المنوره . 

ب - تکفل الله عز وجل برزق هلها حيث ياتيها رزقها رغداً من کل مكان . 

ج - من دخلها کان آمناً على نفسه وأهله وماله . 

د - البقعة الوحيدة التي يؤمها المسلمون من كل مكان في أيام معدودة حيث 
لا يتم الركن الخامس من أركان الإسلام « الحج » إلا فيها 

ه- توجد بها بعض المعالم الطبيعية الأثرية التي نالت مكانه عظيمة فى نفوس 
المسلمين مثل جبل النور الذي يوجد به غار حراء وجبل ثور الذي يوجد به 
غار ثور وغيرها من المعالم . 

و - توجد بها بئر جوقيه مفضلة على سائر آبار العالم على الإطلاق وهي بئر 
زمزم التى تشتهر مياهها بعالية استعمالها حيث ينقل الحجيج ماء زمزم 
من بلد إلى بلد ويتهادون به اقتداء برسول الله صلى الله عليه وسلم 
والسيدة عائشة رضي الله عنها لما لهذا الماء من الفضل والمنافع . 


۵۸ 


۲ - البنيه الجيولوجية لكة ا لمكرمة معقدة ومتباينة في تركيبها الصخري لانها تنتمي 
الا ل ا ور و 
عصر ما قبل الكمبري وحتى الزمن الرابع 

٣‏ المظهر التضاريسى لكة المكرمة عبارة عن هضبة شبه دائرية الشكل 
جزأها الشرقي أعلى من الغربي تقطعت تقطعاً شديداً بواسطة الأودية 
والانكسارات فتحولت إلى كتل من الجبال تتخللها العديد من الأودية 
والشعاب . 

- تضاريس مكة المكرمة الحالية موروثة من الزمن الرايع ( البلايوستوست ) 
فاحداث الزمن الرابع هي المسئولة عن تشكيلها بهذا الشكل وبهذه الصورة . 

ه - معظم أودية مكة المكرمة ذات طبيعة تكتونية ترجع إلى حركة الصدوع 
والانكسارات التى تعرض لها الدرع العربى خلال الأزمنة الجيولوجية القديمة . 

- مكة المكرمة تابعة للنطاق الصحراويى المدارى الذى يتسم بالجفاف والحرارة 
الشديدة حيث يرمز لها حسب تقسيم كوين قايقر بالرمز 8W‏ . 

۷- يحدث تساقط الأمطار بمكة المكرمة إذا توفرت ثلاثة عوامل بشترط لها أن 
تلتقي مع ڊ بعضها الد لبعض وهي متنخفض السودان ومنخفضات البحر المتوسط 
ومرور التيار النفاث بالجزيرة العربية . 

۸ - بيئة مكة المكرمة مفتوحة مناخياً وليست مقفله أي لا يوجد بها انقلاب حراري 
قدو الت اة تل من دة الوك نها: 

۹ - تتسم البيئة الحيوية لمكة المكرمة بانها فقيره في تربتها ونباتها وحيوانها . 

٠١‏ عانت مكة المكرمة فى الماضى من مشكلة نقص المياه بسبب قلة مواردها 
الجوفية التي تعتمد عليها كمصدر رئيسي لتزويدها بالماء ولكن من المتوقع أن 
تنتهى هذه المشكلة بعد اكتمال إمدادها بمياه التحلية . 


٤٥۹ 


١‏ لإانسان بمكة المكرمة مقدرة فائقة في التاثير على البيئة الطبيعية حيث أحدث 
في الآونة الأخيرة بنشاطاته المختلفة تغييراً كبيراً فاق في مجمله التغبير الناتج 
عن عمل الطبيعة وحدها . 

التوصيات والافتراحات : 

بناء على ما سبق عرضه يمكن تقديم التوصيات والاقتراحات التالية : 

BE E N NE 
لا تفقد سماتها العامة التي اشتهرت بها منذ عهد إبراهيم عليه السلام ( بيئة‎ 
جبلية كثيرة الشعاب والأودية ) وذلك عن طريق تكوين لجنة حكومية تعمل على‎ 
مراف اماز اة العشن اة الافان ف ا(مسخفاف البح رة فير الكثر‎ 
من معالمها كتسطيح الجبال وتسويتها بالأرض وردم الأودية وذلك بوضع‎ 
أنظمة وقوانين لتنظيم هذا الاستغلال ولا سيما فى المنطقة الواقعة داخل حدود‎ 
الحرم » وتقترح الدراسة أن ينفذ أي مشروع يعمل على إحداث تغيير جذري‎ 
ا ر‎ 

- إنشاء شبكة رصد مناخية يتم توزيع محطاتها على كافة أرجاء مكة الكرمة 
تا ثير التباين التضاريسي الداخلي . 

ل ن مو ا ا ل کح کا خا فی 
تفوس المسلمين مثل جبل النور وجبل ثور وجبل ثبير وجبل البكاء وجبل أبي 
لول الك ول غ داد و ل وة ك ترا ن ت 
العتران علها وتم عمل الصعى إليها جنفس الطريقة التي ليها الان جيل 
الرحمة وذلك حتى يتسنى لكل مسلم يرغب في رؤيتها أن يصعدها وبری 
معالمها عن قرب ويتمتع بجمالها الروحي بدون أي عقبة أو مشقة . 
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٤‏ - الاستمرار فى مشروع تشجير مكة المكرمة بإقامة الحدائق العامة والحدائق 
ا لمنزلية بنفس المستوى الذي عليه الآن أى أكثر لما للنبات من أهمية بالغة في 
تلطيف الجو وتنقية الهواء من التلوث . 

ه ‏ استغلال صفاء السماء فى أغلب الفصول بمكة المكرمة فى إقامة مشاريع 
تعتمد على الطاقة الشمسية . 

- أن يولى كل عنصر من عناصر البيئة الطبيعية الاهتمام والدراسة التفقصيلية مع 
دراسة للمشاكل البيئية المترتبة على نشاطات الإنسان واستغلاله للبيئة 
والتغيرات البيئية الناجمة عن ذلك . 

اللهم زد بيتك تشريفاً وتعظيماً ومهابة وأمناً وأماناً وعظم وشرف كل من 
زاره أو حجه » وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين وصلى الله وسلم على الذي 
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أولاً : المراجع العربية : 
أ - الكتب : 

- الأزرقي » أبي الوليد محمد . أخبار مكة وما جاء فيها من الآثار . جزئين ء 
الطبعه : ( بدون ) . تحقيق رشدي الصالح ملحس . بيروت : دار الأندلس 
للطباعة والنشر » التاريخ : ( بدون ) . 

- الأصمعي » أبي سعيد عبد الملك بن قريب . النبات . حققه ونشره عبد الله 
يوسف الغنيم . مخطوط ( ٠۲۸‏ - ١١٣ه‏ ) . الطبعة الارلى . القاهرة : 
مكتبة المتنبی » ۹۲٠١ه‏ . 

- الأتصارى » عبد القدوس . تاريخ العين العزيزية بجدة ولحات عن مصادر 
اناه قى الملكة الفرنة السخودية . الطبعة : ( يدون ) جدة : إدارة لعن 

افا راه رفك رة الخرن 2 جن :الط الارلى» القاقرة: 
دار الكتب المصرية » ١٤٤٠١ه‏ . 

- بحيري » صلاح الدين . أشكال الأرض . الطبعة الأولى . دمشق : دار 
الفکر » ۹۹١١ه‏ . 

- بن فهد » عمر بن فهد بن محمد . اتحاف الورى بأخبار أم القرى .جزئين . 
الط الان تمق قم شادرة :مك ا كر :مركو الت انى 
وأحياء التراث الإسلامي بجامعة أم القرى » ٤١٠١٠د‏ . 
نشرة دورية تصدو عن قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية 
الكويتية » رجب ١١٤٠اه‏ . 

at NSN RG U a e 
. ها٤٠٠‎ » مكة للنشر‎ 
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ا ا و ف ع افا ارف ر ا اة ا 
الأولى . مكة المكرمة : دار مكة للنشر › هه . 

الاهئى: عاق بن غيت :محالم مكة التاريخة و لارية ١‏ الطة ايرلى: 
لاع وا ر اف 

لای :ابن فت ,متم مال الحا :ا اء الشة الا : 
مكة المكرمة : دار مكة الطباعة والنشر » ١١٤٠ه‏ . 


- البخاري » أبي عبد الله محمد بن إسماعيل . صحيح البخارى . ٠‏ أجزاء › 
الطبعة : ( بدون ) . دار مطابع الشعب » التأريخ : ( بدون ) . 
الجزء الخامس الطبعة الخال ۰ بیروت ۰ دار الفكر ¢ A۸ھ‏ ۱۹۷۸م 

- جوده » جوده حسنين . معالم سطح الأرض . الطبعة : ( بدون ) . بيروت : 
دار النهضة العربية ء› ۰م . 

- جودى »أ . س . ولكنسون . ج . س . بيئة الصحارى الدافئة . الطبعة 
الأولى . ترجمة على على البنا . الكويت : وحدة البحث والترجمة بقسم 
الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية » ۱۹۸۰ء . 

الوه ابن الق ال التري ٠ا‏ ع : ( شين ) :شر اة 
فرج العقده . بيروت : دار الفكر للطباعة والنشر » عام ۷۷١٠د‏ . 

ال و ال ا و ا 
منشورات الجمعية الجغرافية الكويتية » شعبان ۷١١١٠د‏ . 


- الدينورى » أبى حنيفه أحمد بن داود . الجزو الخامس من كتاب النبات . 
مخطوط غير منشور » مكة المكرمة : جامعة أم القرى » المكتبة المركزية › 
قسم المخطوطات » باب التاء ۰ 


٤ 


- الدارمي » الإمام الكبير أبو محمد عبد الله . ستن الدارمي . الجزء الثاني . 
الطبعة : ( بدون ) . بيروت : دار الكتب العلمية » التاريخ : ( بدون ) . 


- رفيع » محمد عمر . مكة في القرن الرابع عشر الهجرى . الطبعة الأولى . 
مكة المكرمة : منشورات نادى مكة الثقافى » ١١٤٠اه‏ . 


- سباركس » ب . و . الجيمورفولوجيا . الطبعة : ( بدون ) . ترجمة ليلى 
عشان . القاهرة : مكتبة الأنجلى المصرية ‏ ۱۹۷۸م . 

- سلامه »> حسن رمضان . الخصائص الشكلية ودلالاتها الجيومورفولوجية 
الكويت : نشرة دورية تصدر عن قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية 
الجغرافية الكويتية » رمضان ١١٠٤٠ه‏ . 

سلامه › حسن رمضان مظاهںر الخ عف الصخرى وآثارها 
الجيومورفولوجيه . الكويت : نشرة دورية يصدرها قسم الجغرافيا بجامعة 
الكت ر الح الراف اك رج ا 
ا ا و ا ا ا و 
الخفرآفة الكرنة » خمائى اللخ 1 افى: 

- السيوطي » جلال الدين عبد الرحمن بن أبي بكر . الجامع الصغير قي 
اعات لفو الي ركن ا ا ا ك و الك 
التاريخ : ( بدون) . 

EO EE I E AE COI 
. ه٠٤١٤‎ › منشورات نادی مکة التقافی‎ 

ر ار رت ا ا 
الأسكندرية : دار الجامعات المصرية للنشر ¢ ۲م 
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- شرف » عبد العزيز طريح . الجغرافيا الطبيعية أشكال سطح الأرض . 
الطبعة : ( بدون ) . الأسكندرية : مؤسسة الثقافة الجامعية » ١۹۷٠م‏ . 
االشرنف عد الزحمن ادق كا5 اة الترا التعردة , الجزة 
الأول . الطبعة : ( بدون ) . الرياض : دار المريخ للنشر » ٠٠٤٠ه‏ . 

- الشمرانى » صالع على . المساحات الخضراء بمدينة مكة المكرمة.الكويت : 
منشورات قسم الجغراقيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية › 
ربيع الأول ۸٠٤١۹‏ . ) 

- الشيباني » عن الدين أبي الحسن آلمعروف بابن الأثير . أسد الغابة في 
معرفة الصحابة . الجزء الأول . الطبعة : ( بدون ) . الناشر المكتبة 
الإسلامية » التاريخ : ( بدون) . 

- عبد المقصود » زين الدين . أسس الجغرافيا الحيوية دراسة ايكولوجية . 
الطبعة : ( بدون ) . الأسكندرية : منشاة المعارف » التاريخ : ( بدون ) . 

- عثمان » مصطفى نورى .ال ماء ومسيرة التنمية فى المملكة العربية السعودية . 
الطبعة الأرلى . جدة : مكتبة تهامة للنشر »٤١٤٠ھ‏ . 

- العيني » بدر الدين أبي محمد . عمدة القارىء شرح صحيح البخارى . 
الجزء ١١‏ . بيروت : دار احياء التراث العربى » التاريخ : ( بدون) . 

- الغزاوى » أحمد بن إبراهيم . مكة فى شذرات الذهب . الطبعة : (بدون) . 
أختيار وتصنيف وتحقيق عبد العزيز الغامدى وآخرون . مكة المكرمة : 
منشورات نادى مكة الثقافقي » ٠٠٤٠ھ‏ . 

- الغزاوي » أحمد إبراهيم . شذرات الذهب . الطبعة الأولى . جدة : 
اصدارات مجلة المنهل » ١١٤٠ه‏ . 

- الغنيم » عبد الله يوسف . منتخبات من المصطلحات العربية لأشكال سطح 
الأرض . الطبعة الأولى . الكويت : وحدة البحث والترجمة بقسم الجغرافيا 
بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية »٤١٤٠ھ‏ . 


aN 


ای فة التو س ووک الا اا ا 
الأولى . مكة المكرمة : مطابع الصفا A0‏ . 

O ROT CARS 
العربية السعودية . ترجمة جلال محسن السنوى . ميلانو : تيبوستايل‎ 
. میلان للنشر » ۱۹۷۷م‎ 

- فارسى » زكى محمد على . مكة المكرمة دليل الشوارع والخدمات 
بالعاصمة المقدسة والمشاعر . جدة :الشركة السعودية للأبحاث والقسويق > 
۸ه . ۰ 

ف کی ا ی ب آل تک بن امان اا کک ی فت 
الدهر وحديثه .0 أجزاء . الطبعة الأولى . دراسة وتحقيق عيد الملك بن 
دهيش . مكة المكرمة : مكتبة النهضة الحديثة » ١١٤٠د‏ . 

- كوشك » يحي حمزه . زمزم . الطبعة الأولى . جدة : دار العلوم للطباعة 
والنشر »١١٤٠د‏ . 
مكة : مطايع الصفا › ٠٠٤٠ه‏ . 

محمدين » محمد محمود > وحسن عبد العزيز أحمد . الأقاليم الجافة 
دراسة جغرافية في السمات والأنماط . الطبعة : ( بدون ) . الرياض : دار 
العلوم للطباعة والنشر »١١١٠ه‏ . 

- المكي » محمد طاهر الكردى . التاريخ القويم مكة وبيت الله الكريم . 
٤‏ أجزاء . الطبعة الأرلى . مكة المكرمة:مكتبة النهضة الحديثة » ٠١۸٠١‏ . 

= كي ء أبن الطب القاهي الك اء الحرم اخمار الك الاك :> 
جزئين . الطبعة : ( بدون ) . بيروت : دار الكتب العلمية للنشر » التاريخ : 
(بدون) . 


1Y. 


- المشهدي » عبده سعود » وآخرون . التجارب العملية فى أسس علم التريه . 
الطبعة : ( بدون ) . الرياض : الناشر جامعة ا ملك سعود عمادة شئون 
المكتبات ء ٤١٤٠ه‏ . 

- النيسابوري » الإمام الحافظ أبي عبد الله الحاكم . المستدرك على 
الصحيحين . الجزء الأول . الطبعة : ( بدون ) بيروت : دار الكتاب العربي › 
التاريخ : ( بدون) . 

ب - الدوريات : 

- أبو رزیزه » عمر سراج .» العيون فى مكة نظام مائى فريد وهندسه 

معمارية راقيه » . جريدة الشرق الأوسط . العدد ٤٤۱۷‏ » ۱۹۹۱/۱/۱ءم . 
- بوناتي » اي . « اتقطار القارات ( . مجلة العلوم . الكويت : مق پىسسسة 
الكويت للتقدم العلمي » العدد ۱ » نایر ۱۹۸۸م . 
- جريدة الندوه » السنة ۳۱ » العدد ٩۱۷۹‏ » الاثنين ٠‏ رمضان ٠٤١۹‏ 
الموافق . ٠١‏ أبريل ٩۱۹۸م‏ . لوحة للفيضانات بمكة بالصفحة الأولى . 
- جريدة الندوة » السنة ۳١‏ » العدد ۹۱۸۰ » الثلاثاء ١‏ رمضان ۸١٠٤١١‏ 
الموافق ١١‏ أبريل ١۱۹۸م‏ . لوحة للفيضانات بمكة بالصفحة الآخيرة . 
جريدة عكاظ » العدد ۸٥٤٣‏ » الأحد ه جمادی الأولی ١٠٤٠ه‏ › تقرير 
صادر عن أمانة العاصمة المقدسة . 

السليمان » فهد .« ۲٠٠١‏ مليون ريال لمشاريع المياه والصرف الصحى 
بمكة المكرمة » . مجلة التجارة والصناعة . ملحق إعلامى صدر بمناسبة 
معرض الصناعات الوطنية السادس بعتوان مكة اليوم » رجب ١١٤٠ھ‏ . 

- الساعاتي » عدتان جمال .« تلوث الماء » . مجلة العلوم والتقنيه . الرياض : 
مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية . العدد الرابع » شوال ۸١١٠ه‏ . 


1A۸ 


- الصالح » ناصر عبد الله .« الوظيفه الدينية وأثرها على التركيب الداخلي 
واستخدامات الأرض بمدينة مكة ال مكرمة » . مجلة جامعة أم القرى 
للبحوث العلمية . السنة الأولى » العدد الأول » عام ۹١١٠ه‏ . 


العطاس » حامد .« الطقس المتوقع اليوم في أنحاء المملكة فى تقرير 
مصلحة الأرصاد وحماية البيئة » . جريدة الجزيرة . العدد ٥۹٠۷‏ » السنة 
السادسة والعشرون » الخميس ١١‏ جمادى الثانية ۹١٤٠ه‏ الموافق 
۹ء . 8 

- العقيل » حمد . « مياه الشرب فى مكة والمشاعر المقدسة قديماً وحديثاً » . 
مجلة الحرس الوطنى . العدد السبعون »ذو الحجة ۸١٤٠ه‏ . 

- غزاوى » عبد العزين . « الأمير سعود بن عبد المحسن بتفقد خدمات 
الحجاج بالمشاعر المقدسة » . جريدة الندوة . العدد ١ » ٠٠0۸‏ ذو الحجة 
HE‏ 

- الفراج » محمد بن ماجد ٠‏ أهمية المحافظة على نباتات الصحراء » . 
مجلة العلوم والتقنية . العدد السادس » رييع الآخر ۹١٤٠ه‏ . 

- کكوشك »› یحی حمزة . « ماء زمزم خير ماء على وجه الأرض وله آداب 
ودعاء » . مجلة التجارة والصناعة . ملحق إعلامى صدر بمناسبة معرض 
الصناعات الوطنية السادس بعنوان مكة اليوم » رجب ١٠١٤٠ه‏ . 

- مليبارى » محمد عبد الله . « توسعة المسجد الحرام عبر التاريخ » . مجلة 

- المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية . « خادم الحرمين 
الشريفين يفتتح محطة الشعيبة لتنقية المياه المالحة » . مجلة البلديات . 
العدد الخامس عشر » محرم ۹١٤٠ه‏ . 

- المهرجان .« مشروع خادم الحرمين الشريفين بين الأرقام وتقنية العصر ¢ 
مجلة اأتجارة والصناعة . ملحق اعلامى صدر بمناسبة معرض الصناعات 
الوطنية السادس بعنوان مكة اليوم » رجب ١٠١٤٠ه‏ . 


۹ 
نأاظر » خالد .« اكتشاف مجرى نهر قديم بالربع الخالي » . جريدة الشرق 
کے نوات ا 


- أحمد > بدر الدين يوسف محمد . مؤشرات في مناخ مكة التفصيلي . بحث 
غير منشور قدم للندوة الثالثة لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة والمنعقدة 


في جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية » رجب ۷ه 

لوان تة م مات ال اكنى ا فك الكره نة 
غير منشور قدم للمؤتمر العام الثامن لمنظمة ا مدن العربية الذي عقد في 
لتاقن كل اة ي ا ا ر 
Aaa‏ 


- عبد الباقي » مصطفى حاج . النمو العمراني الحضري في مكة - المشاكل 
لظا د بحت بو م ته لمرو الام الام اة ان 
العربية المنعقد بالریاض بتاریخ ١۲‏ ١١/۷/⁄١١٤٠ه‏ . 

را ا ا و ی و کی 
بحث غير منشور قدم للندوة الثالثة لأقسام الجغرافيا بجامعات المملكة 
المنعقدة بجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية » رجب ١١٤٠ه‏ . 


- المسلم » سليمان » وفايز سويلم » ومحمد عبد الفتاح فقيه . دراسة المياه 
الجوفية بوادي نعمان مكة المكرمة باستخدام مقتفيات الأش المشعة . بحث 
غير منشور قدم لندوة تنمية مصادر المياه واستعمالاتها المنعقدة بوزارة 
التخطيط بالمملكة العربية السعودية » جمادي الأولى ١١٤٠ھ‏ . 


EV. 


ب - التقارير والوثائق الحكومية : 


دة بو افو فا محم القري الا كى لمحن الان 
لمحطة أم القرى المناخية . مكة المكرمة:جامعة أم القرى ‏ قسم الجغرافيا » 
۹مم . 

- أحمد » يدر الدين يوسف محمد . مناخ مكة . بحث غير منشور › قسم 
الجغرافيا » جامعة أم القرى بمكة ا مكرمة » رجب ١١٤٠د‏ . 


بمنطقة منى . بحث غير منشور بمركز أبحاث الحج بجامعة أم القرى 
۷ه . 

- عنقاوي » سامي محسن وآخرون . كفاءة استخدام أراضى منطقة منى . 
بحٿث غير منشور مركن أبحاث الحج › ١٠٤٠ه‏ . 

- غندوره » عبد العزيز . لمحة موجزه عن مشروع تطوير منى . تقرير خاص 
عن مشروعات تطوير منى غير منشور . مكة المكرمة : وزارة الأشغال 
ترجمة نجيب المانع » بحث غير منشور » مكة المكرمة : مركز ابحاث الحج 

- المملكة العريية السعودية » مركن أبحاث الحج بمكة المكرمة . تقرير عن 

- المملكة العريية السعودية » وزارة الدفاع والطيران » مصلحة الأرصاد 
وحماية البيئة بجدة » قسم ال مناخ » الاحصاءات المناخية الشهرية والسنوية 
من عام ۱۹۸۰ ۱۹۸۹م . ) 


٤۷١ 


- المملكة العربية السعودية » وزارة الداخلية » المديرية العامة للدفاع المدنى » 
ادارة الدفاع المدنى بالعاصمة المقدسة » لجنة دراسة المخاطر الطبيعية > 
ا رو ع ا ا ا اا ا 

- المملكة العربية السعودية » وزارة التخطيط . خطة التنمية الخامسة ٠٤١١‏ _- 
(۹۳ ) وتاریخ ۰/1/۲١٤۱ھ‏ . 

- المملكة العربية السعودية » وزارة المواصلات ءالادارة العامة للشئون الفنية . 
الط تتفي اقرح ااه قات 

- المملكة العربية السعودية » وزارة الزراعة وا مياه بالرياض » ادارة تنمية 
عازه اناه خض عن التضريف اتسئ ل اة الكرة 
السعودية التي يجرى قياسها من قبل شعية الهيدرولوجيا . 

الك الفربية التع وة :وار ة الؤ عة ا اة بالىا كن دار فة 
موارد المياه ¢ بیانات عن استهلاك المياه يمكة المكرمة . 

اك افر الا م الاد اة الح اة اة 
قرغ ا لاا بك لكر ادان ية الما تقر و اض ااه غه 
مضافر الاه نك اة 


- المملكة العربية السعودية » وزارة الأشغال العامة والاسكان » مشروع تطوير 
منى » تقرير عن الانفاق التي نفذت في منى والدراسات الجيولوجية 
الملصاحبة لها . 

- المملكة العريية السعودية » وزارة الداخلية » وكالة شئون البلديات . ملحق 
للتقرير حول الدراسات الأرلية لإستخدام مياه المجارى والرواسب الصلبة ٠‏ 
من محطة تنقية المجارى فى مدينة مكة ال مكرمة » شركة واطسون العريية 


۲ 


- المملكة العريية السعودية » وزارةالشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة 
المقدسة . بحث غير منشور عن الحتمية الطبوغرافية والإمكانية البشرية في 
عمران مكة . شعبان ٤١٤٠اه‏ . 

- المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة 
لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة . مشروع رقم 
۰۸ > تقرير رقم ۷ » التقرير النهائي للمشروع › ذى القعدة ١١٤٠ه‏ 

- المملكة العربية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة 
لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة . الجزء ٩‏ نظرة 
عامة » مسودة أولية » ذو الحجة ٤١٤٠اه‏ . : 

- المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية . مخطط التنمية 
الشامل لمنطقة مكة المكرمة مشروع رقم ۲١۸‏ > تقریر رقم ۲ ¢ الجزء ١‏ ¢ 
الخلفية العمرانية والمرافق العامة » رجب ١٠١٠٠٤٠ه‏ . 

- المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » وكالة الوزارة 
لتخطيط المدن . مخطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة . مشروع رقم 
٤0‏ اه. 

- المملكة العريية السعودية » وزارة الشئون البلدية والقروية » أمانة العاصمة 
المقدسة » تقرير عن بعض مشاريع القطع الصخري بمكة المكرمة . 

- المملكة العريية السعودية » مشروع تطوير روابى أجياد بمكة المكرمة » 
تقرير عن مشروع روابي أجیاد . 

- المملكة العربية السعودية » شركة الاتحاد الهندسى السعودى « خطيب 
وعلمي » » تقرير عن مشاريع الأنفاق التي نفذتها الشركة في مكة ومقدار 
القطع الصخري المصاحب لها . 
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- المملكة العربية السعودية » شركة كرا . بيانات عن القطع الصخري الذي 
نفذته الشركة بمكه المكرمة في الفترة من عام ۱۹۸۰ ۱۹۹۰م . 

- المملكة العربية السعودية » مؤسسة محمد بن لادن . بياتات عن القطع 
السعودية الأولى > وكمية القطع الصخري في المشاريع التي نفذت في 
الفترة من عام ۱۹۸۰ ۱۹۹۰م . 

- الملكة العربية السعودية » وزارة الاعلام » الشئون الاعلامية » تقرير عن 
مكة المكرمة > اعداد الاعلام الداخلى . 

ه - الخرائط والصور الجوية : 

براوق ٠‏ جلا وروي جاكسون : خريطة جغرافة لوح الخجاز الجتو. 
لوحة رقم 8 1-۰ » مقیاس رسم ۱ :¢ O“,‏ > الرياض : وزارة 
البترول والثروة المعدنية ۱۹1۸م . 

اللي خد وان ان م رط را ا ك اك 
لىحة رقم ۲١‏ د > مقياس رسم V0,» : ١‏ > جدة : وزارة البترول 
والثروة المعدنية » ٠٠٤٠اه‏ . 


- المملكة العريية السعودية > وزارة البترول والثروة المعدنية » ادارة المساحة 
الجوية بالرياض . خريطة مكة المكرمة . لوحة رقم ۲۱ - ۳۹۲۱ » مقياس 
رسم ۱ :; «Or,‏ الطبعة الأولى < ٥ھ‏ _ 0م ۰ 


- المملكة العريية السعودية » وزارة الدفاع والطيران » ادارة المساحة 
العسكرية بالرياض . الخريطة المجسمة لمكة المكرمة . لوحة رقم ۲١‏ _ 
۱ مچ » مقیاس رسم ۱ : ۲٠۰۰۰‏ » طبعت في عام ١١٤٤ھ‏ . 

- المملكة العربية السعودية » مدينة ا ملك عبد العزيز للعلوم والتقنية بالرياض » 
مركز الاستشعار عن بعد . صورة جوية لمكة المكرمة » التقطت بواسطة 
القمر الصناعي 3008 - 8824701 1۴6 » مقیاس رسم ١‏ : 
۰ ۰ ۱۰ سبتمبر ۱۹۸۸م . 
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_ - المملكة العربية السعودية بوزارة الداخلية الادارة العامة لمرور مكة المكرمة . 
صور جوية بالهيلوكبتر لمكة المكرمة والمسجد الحرام . 

- مرزا » معراج نواب .صوره جويه بالهيلوكبتر للكعبه المشرفه ومكة المكرمة . 
كا الكو :بس الت ر فا ا ا الف ي اف 
الموافق ۱۹۷۹م . 


- مرزا > معراج نواب . صوره جویه لوادي العزيزيه . مكة المكرمة : قسم 
الجغرافیا بجامعة أم القری » ١۰٤٤۱ه‏ الموافق ۱۹۸۷م . 
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: ثانياً : المراجع الغير عربيه‎ 
A - Books and Theses: 


_ Alsayari , saad and Josef . G . Zotl . Quaternary period in Saudi 
Arabia . Volume 1 . springer verlag wien Austria „, university of 
petroleum and minerals and the Austrian Academy of science, 
1984 . 


— Boucher , Keith . Global Climate . london : the English Universi- 
ties press Ltd , 1975 . 


— Chorley , Richard . J. etal . Geomorphology . london: 
Methuen , 1984 . 


— Cooke , R. U. and A . Warren . Geomorphology in Deserts . lon- 
don : B . T Batsford Ltd , 1973 . 


-_ Cribbin , John and H . H . lamb . Climatic change in historical 
time . London : cambridge University press ,1978 . 


_ . Critchfield , Howard . J . General Climatology . Third edition. 
New Jersey : Prentice - Hall , INC . Englewood cliffs , 1974 . 


— Gautier , E . F . Sahara the great desert . translated by D. F . May- 
hew .N. Y : Columbia University press ,1935 . 


— Goudie , A . S and Kenneth pye . Chemical Sediments and geomor- 
phology . London : Academic press , 1983. 


— Holmes , Arthur . Principles of physical Geology .Third edition . 
revised by Doris L . Holmes , England : Published by Van Nos- 
trand reinhold Molly Millars Iane „Working ham , Berkshire , 
1978 . 


— Howell, J. V . Glossary of geology and Related Sciences . Second. 
edition . Washington D . C : Published by American Geological in- 
stitute , 1960 . ۰ 
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— Jado , Abdul Raof and Josef zotl . Quaternary period in Saudi 
Arabia . Volume 2 . Springer Ver - Iag Wien Austria university of 
petroleum and Minerals and the Austrain Academy of Science 
1984 . 


— Meelad, M.M.H.S. Some Floristic and chemotaxonomic stud- 
ies of the Flowering Plants of Makkah . Unpublished Ph . D . The- 
sis „, University of Salford , Lancs , U.K , 1987 . 


— Mirza , Meraj . N . The impact of selected physical Factors on 
Settlement development in Makkah Saudi Arabia .Unpublished 
M. A . Thesis Submitted to Eastern Michigan University , 1973 . 


— Miller , A , Austin . Climatology . 9 edition . London : Methuen 
and Co .L td , 1976 . 


— Mabbutt , J . A . Desert landforms . The MIT press Cambridge 
Massachusetts , 1977 . 


— Migahid , Ahmad Mohammad . Flora of Saudi Arabia .Third 
‘edition . Riyadh : Published by University Libraries King Saud 
University „, 1988 . 


~ Oliver „, J. E . Climate and Man's Environment . N.Y: John Wiley 
and Sons , 1973 . 


— Reining , Priscilla . Hand book on desertification indicators based 
on the Science Associations ' Nairobi Seminar on desertification . 
Washington D . C : american association For the advancement of 
Science , 1978 . 


— Rushdi , Said . The geological Evolution of the river Nile .N. Y : 
Berlin , 1981 . 


— Rushdi ; Said . The geology of Egypt . published For the Egyptian 
general petroleum Corporation Conoco Hurghada Inc . and Reposol 
Exploracion „, S . A . by Rotterdam / Brookfield , 1990 . 


EY 


— Sparks „, B. W . Rocks and Relief . First Edition . London : Long- 
man group ltd , 1971 . ۰ 


Twidale , C.R. Analysis of Landforms .N . Y : John Wiley and‏ ت 
Sons , 1976 .‏ 


— Thornbury , W.D . Principles of geomorphology . Second edition. 
N.Y: John Wiley Sens Inc , 1969 . 


— Trewartha . G . T, Arthur . H . Robinson and Edwin 
H.Hammond . Elements of Geography . 5 th ed. N.Y: Mc Graw- 
Hill „, 1967 . 


— Trewartha . G . T . The earth's problem climates . second edition . 
London : The University of Wisconsin press ltd , 1981 . 


—. Takahashi , K .H. ARakawa(ed) . World Survey of Climatology. 
Volume 9 . Climates of southern and Western Asia . N . Y : Elsevi- 
er Scientific Publishing Company , 1981 . 


` B - Periodicals : 


— Kukla , G ." Long Continental Records of Climate " . Palaeo geog- 
raphy , palaeo Climatology , palaeo Ecology . No 72 . Amsterdam: 


Elsevier Science Publishers B .V. Nether lands , 1989 . 
C - Symposium Proceedings : 


— Al shanti , A.M.S. and M.J. Roobol . Some Thoughts on metallo- 
genesis and Evolution of the Arabian - Nubian Shield . Evolution 
and Mineralization of the Arabian - Nubian Shield , proceedings of 
asymposium, Convened by M.S. Alshanti institute of applied Geolo- 
gy King Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia , N.Y: Pergam- 
on press, 1980 . 


— Basmaci , Yakup etal . Ayn Zubeida Water Way . international 
Congress on the history of Turkish - Islamic Science and technolo- 
gy ,„, 14 - 18 September 1981 . 
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— Donald , G . Hadley and dwight . L . Schmidt . Sedimentary Rocks 
and basins of the arabian shield and Their Evolution . Evolution 
and mineralization of the Arabian - Nubian Shield , Proceedings 
of asymposium , Convened by M . S . Alshanti institute of applied 
geology King Abdulaziz university Jeddah Saudi Arabia . N . ¥: 
Pergamon Press , 1980 . 


¬ Fleck , Robert . J . etal . Age and Evolution of the Southern part of 
the Arabian Shield . Evolution and mineralization of the Arabian- 
Nubian shield , Proceedings of asymposium , Convened by M.S. 
Alshanti institute of applied geology King Abdulaziz University 
Jeddah Saudi Arabia „, N.Y : Pergamon press , 1980 . 


— Gass , I1. G . Evolutionary Model For the Pan-African Crystalline 
Basement . Evolution and Mineralization of the Arabian - Nubian 
Shield , Proceedings of asymposium , Convened by M . S . Alshanti 
institute of applied Geology King Abdulaziz University Jeddah Sau- 
di Arabia , N. Y : Pergamon press , 1980. 


— Kroner , A . Pan - african Mobile belts as evidence For atransition- 
al tectonic Regime From intraplate Orogeny to plate Margin Oro- 
geny . Evolution and Mineralization of the Arabian - Nubian shield 
Proceedings of asymposium , Convened by M . S . Alshanti insti- 
tute of applied geology King Abdulaziz University Jeddah Saudi 
Arabia , N. Y : Pergamon Press , 1980 . 


¬ Ramasay, C.R, N. J . Jackson and M . J . Roobol . Strutural 


Lithological Provinces in Saudi Arabian shield geotraverse . Evolu- 


tion and Mineralization of the Arabian - Nubian Shield , Proceed- 
ings of asymposium , Convened by M . S . Alshanti institute of ap- 
plied geology King Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia , N. 
Y : Pergamon Press , 1980 . 
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- Sillitoe , R . H . Metallogecnic Consequences of Late Pre - Cambri- 
an Suturing in arabia , Egypt , Sudan , and Iran . Evolution and 
Mineralization of the Arabian - Nubian shield , Proceedings of 
asymposium , Convened by M . S . Alshanti institute of applied ge- 
ology King Abdulaziz University Jeddah Saudi Arabia „, N . Y: Per- 
gamon Press , 1980 . 


— Stoeser , D. B . and J. E . Elliott . Post - Orogenic Peralkaline 
and Calc - alkaline granites and associated Mineralization of the 
Arabian Shield , Kingdom of Saudi Arabia . Evolution and Miner- 
alization of the Arabian - Nubian shield , Proceedings of asympo- 
sium , Convened by M.S. Al shanti institute of applied geology 
King Abdulaziz University J eddah Saudi Arabia , N . Y : Pergamon 
Press , 1980 . 


D - Official Documents : 


- Gohbpr , H.R . C . The Microclimate of Muna Vally 1403H. Mak- 
kah : Hajj Research Centre , 1403 . 


— Kingdom of Saudi Arabia , Ministry of Petroleum and Mineral re- 
sources , Jiddah , directorate general of Mineral resources . To ac- 
company Map Gm - 107c . explanatory Notes to the geologic map 
of the Makkah Quadrangle , Sheet 21 D . Compiled by Thomas A. 
Moore and Mohammed Hi . Al Rehaili , 1410 / 1989 . 


— Siraj , Ahmad . A . Aziab Weather . Weather study No . 1. Jeddah 
general directorate of Meteorology , 1980 . 


- Saudi Consolidated engineering Company . Project tunnel Misfallah 
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E - Maps : 


— Moore , Thomas . A . and Mohammed . H . Al Rehaili . geologic- | 
Map of the Makkah Quadrangle . Sheet 21 D , Scale 1 : 250 ,000. 
Jeddah : Kingdom of Saudi Arabia , Ministry of petroleum and 
Mineral Resources directorate general of Mineral Resources, 
1410 / 1989 . 


